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ઉપોદ્ઘાત 
નઉઊ)ન્છન/છદ* 


ઘણૂ। માણસે। એમ માને છે કે ખગોળરાસ્ર અથવા તારા ઞહુ વગેરે સંબંધી શાસ 
ખે ધણે॥ રક અને રસ નહિ પડે તેવા વિષય છે, અને આપણા હિન્દના લેકે! પાસે 
આકાશમાં રહેલા તેનેખિબા-તારકાષુંનને નેત્રાનાં અને વેધ લેવાન। ચત્રાદિ સાધને। નથી, 
માટે આપણે સારં એ વિષય નકામે। છે. આમ માનવાનાં બીત્તં પણુ અનેક કારણે છે; 
અને અત્રે આ શાસનું પદ્ધતિસર રિક્ષણુ-યૂરોપીય અને આયે-જેઇએ તેવું અપાતું નથી, 
તેથી પણુ લેકકરૂચિ તેના ઉપર ચૉંઢતી નથી. ગુજરાતી ભાષામાં ખગેળશાસ્ર સંબંધી 
ઉપયુક્ત માહિતિવાળું કોઈ સારં પુસ્તક મારા જોવામાં આવ્યું નથી. અને તેવા 
એક સારા પુસ્તક્ની ઘણી ર૨ છે એયુ મારા પૂજ્ય પિતા સ્વર્ગવાસી ઇશ્છારામ 
સૂર્યરામ દેશાઇને લાગવાથી તેમણે સ્વર્ગવાસી સંકર ખાળકૃષ્યુ દીક્ષિતતું સ્નોતિકિછાલ 
અવા રાશ્રીચી હોન ઘટવા મૌગ એ નામનું મરાઠી ભાષામાં રચાયું પુસ્તક વાંચ્યું 
અને તે તેમને દૃદયેગમ લાગ્યું. તે ઉપરથી તેમાગ્રે તેનું સરળ ભાષાંતર કરવાતું કામ 
રા. રા શિવલાલ ઉત્તમલાલ યાજ્ઞિકને સોંપ્યું અને તેમણે પૂણુ કરી આપ્યું. મારા 
પિતાના સ્વર્ગવાસ પછી મજકુર ગ્ન્ય છાપવાને આરંભ કર્યો પણુ અનેક કારણેને 
અગે તે સત્તર છપાઈ શકાયો નહિ, તે! પણુ ધીસે ધીમે છાપતાં પણુ આજે તે 
ગુજરાતી મનન અને ન્યોતિષશાસ્રમાં રસ લેનારાઓન। હસ્તમાં અર્પણુ કરવાને 
શક્તિમાન થયે છું, તે માટે જગનજ્ઞિયંતાનો પાડ માતું છું. 


આ ગન્થમાં મૂળ વિષય તે સ્વ. રાંકર ખાળકૃષ્ણ્‌ દીક્ષિતને। જેમ છે તેમ જ 
રાખેલો છે, પણુ માત્ર નવીન ચિત્રોનો ખાસ વધારે કરેલો છે. વાંચનારને ચિત્રોથી 
વિષય રેચક લાગ્યા વિના રહેશે નહિ. તે ઉપરાંત પરિરિષ્ઠસાં ખગેળશાસ્રને લગતી 
અંસેજ પુસ્તકે માંથી ચુંટીને કેટલરીક વિરોષ માહિતિ સંગ્રહ કરીને છાપેલી છે અને તેયી 
પરિરિષ્ટના અંકમાં વધારે! તથા ફેરફાર થચેપ છે. તે સાથે વિષય શે।ધી કાઢવાની 
સુગમતા થઈ પડૅ તે માટે સૂચી પણુ વિસ્તારથી આપી છે. સ્વ. લોકમાન્ય બાળ 
ગંગાધર ઢિળક અને સ્વ, ગોપાળ રણેરા આગરકર એમણે આ પુસ્તક પ્રકટ થયુ 
વારે તેના સંબંધમાં ધણુ। ઉંચા અભિપ્રાય આપ્યા હતે। તે પણુ અત્ર છાપેલે। છે. 
આ સર્વ વિષયોથી મંડિત આ ગ્રન્થ વિદ્યાર્થીએ ને, ન્યોતિષરાસ્રતા અભ્યાસીઓને 
ઉપયોગી થઈ પડ્તા વગર રહેરો નહિ એવી મારી ખાત્રી છે. 


૪ ઉપોદ્ધાત 


રાત્રીએ નભેામંડળમાં તારાએ, ગ્રહે, નક્ષત્રો વગેરે નવા મંટિ ખાસ કોઇ 
વૈધરાળાની જરૂર સામાન્ય માણુસને નથી. પણુ એક માણુસ તે નિવ ન્ેવાને 
અભ્યાસ રાખે અને ઓળખવા માંડૅ તે! ખગેોળશાસ્નનો વિષય ઘણુ! રસમય થઈ 
પડે તેમ છે. ઘણા નેશીણુવાએ ટીપણા જન્મોત્રી વગેરે કરવામાં કુશળ હોચ છે, 
પણુ તેમને પ્રયક્ષ આકાશમાં નેઇને લસ માંડવાનું કડીએ તે! ભાગ્યે જ એવો કોઈ 
હિસ્મત કરવા નીકળરી. એવા ઘણા નેશીએ। નેયલા છે કે તેએ ટીપણા શિવાય 
ચંદ્ર કઈ રાશીમાં 8 ક્યા નક્ષત્ર પાસે છે તે આકાશમાં પ્રયક્ષ નેઇને કહી રાક્તા 
નથી, આવા નતેશીઓને રસ ઉપનવવા માટે ૨।. શંકર દીક્ષિતનો ન્યોતિ્વિલાસને 
મંથ ધણ્‌। સહાયક થઈ પડરો, 


મરાટી ભાષામાં ખગોળ તથા અન્ય રાસ્રીય વિષયોમાં ધણાં સારાં પુસ્તકે 
ઉપલખ્ધ થાય છે, જ્યારે આપણી ગુજરાતી ભાષામાં તેની ધણી જ ખોટ છે. રા. 
દીક્ષિતે જે રોલીએ ગન્યો લખ્યા છે તેવા શ્રંચા લખનારા ગુજરાતીઓમાં હોય એવું 
ન્તણ્યામાં નથી. તેથી આ ગન્થને! મરાઠી ભાષામાંથી અતુવાદ કરાવવો પડેલો! છે. 
આપણી ભાષામાં પણુ આવા ઉઘોગશીલ, વિષયપરાયણુ અને સુજ્ઞાતા લેખકે 
અને વિચારકે। ઉત્પન્ન થાય એવી મને આશા છે. 


સુંખઈ 
તાન ૧૦-૨-૨૪ નટવરલાલ ઈચશ્છારામ દેશાઈ 
વસંતપંચમી. 


ગૅસ્તાવના 
નાન. ૧૨ કરૂ 


ઈશ્વરની પ્રત્યેક કૃતિ અદ્ભુત જ છે. તથાપિ આકાશસ્થ ન્યોતિના ગતિ- 
સ્થિતિ આદિના ચમાર નેયાથી અને તેનું અભિજ્ઞાન કરી લીધાથી, ઈશ્વરી કૃતિ- 
ઓની અને શ્રક્તિઓતી મહત્તા અને અપાર્તા જેવી દેખાય છે, તેવી ખીન્ત કોઈ 
બનાવાથી દેખાતી નથી. અતિ માચીન કાલથી, અનેત આકાચ્રમાંતા ચમળારે। તરફ 
સતુષ્ય ન્તતિતું લક્ષ લાગેલું છે. જિજ્ઞાસુ લોકોના પ્રયત્નોથી આજ આકારામાંના જે 
અદભુત ચમાર તેમને સમનના છે, તે પ્રયેક મતુષ્યને પાતાના તેવા પ્રયત્નોથી 
સમનળાવાને। સંભવ નથી. તેથી તે તેવા પ્રકારના જ્ઞાની પાસેથી જ સમછ લેવા 
નેઇયે. આ જ્ઞાનના ભંડાર બીજી ભાષાઓમાં છે. તેનો લાભ લેવાનાં સાધન સર્વને 
જ સુલભ હેોચ એમ ખનતું નથી. તેમ છતાં પણ્‌ કદાચિત્‌ કેટલાક્ને તે સુલભ હેચ 
તો પણુ તેમાંના સર્વેને જ તેની માસિ થોડે અંરે કે સર્વ અંશો કરી લેવાને કાલ 
આદિની અતુકૂલતા હોતી નથી. તેટલા માટે તે જ્ઞાનભંડારના થોડા ધણા અંશ જેને 
મળ્યા હોચ તે પ્રત્યેકને, એમ લાગતું હોવું નઇયે કે તેનો લાભ ખીન્તએ।ને પણ 
મળવો નેઇયે. આપણે કંઇ ચમહાર નેઇયથે કે કોઇને પણુ કયારે તે કહીયે એમ 
થાય છે, એ વાતને। અનુભવ તે। સર્વને છે. પરંતુ આવા અપરેક્ષ કે પરોક્ષ ચમ- 
હાર નેવાની અભિરૃચિ લેકેમાં કેટલી છે એ સમજવાતું સાધન મારા જેવા પાસે 
હેય તેના કરતાં, હમેશાં પુસ્તકો પ્રસિદ્ધ કરી, આ વિષયમાં અતુભવ મેળવેલા 
એવા રા.૨।. ખળવૅત ગણેશ દાભોળકર સરખા પાસે વધારે છે. તેમના જ મનમાં 
એમ આવ્યું કે આવો એકાદ ઞન્થ થવે। ન્નેઇયે. આ ઉપરથી કેવળ નવલકથા શિવાય, 
તેથી વિરોષ ગહન એવા ગન્થ વિષે લોકોને અભિરૃચિ ઉત્પન્ન થઈ છે એડકું લાગ્યાથી, 
અને અભિરચિ તથા ગ્રન્થપ્રસિદ્ધિ આ બંને ડંઇક કંઇક અન્યોાન્યાશ્રયી છે એવું 
પણુ મનમાં આવ્યાથી આ મ્રન્થ યથામતિ લખ્યો. આ લખવામાં મનની મણભત્તિ 
કરાવનાર હેતુ સુખ્યતઃ દાભે।ળક૨ થયા એટલે આની પ્રસિદ્ધિનું શ્રેય તેમને છે. 


જ્યાતિઃરાસ્રનાં નનાં મોટાં ઘણાંચ પુસ્તકો મરાઠીમાં છે, યારે આ 
ગન્યનું મથોજન શું છે એવું સહજ કેઈ પણુ કહે. તેમને કહેવાનું કે:-પહેછે, મરા- 
દીમાં જે પુસ્તકે છે તે સર્વ કેવળ વિદ્યાર્થીએ! માટે લખાયલાં છે. જ્યોતિઃશાગ્રનો 
વિષય જ સ્વભાવતઃ મનોહર છે; તથાપિ તે પુસ્તકો સામાન્ય વાચકેનને ઉપયેગી 
અને સનેોરજક થાય એવા ઉદ્દેશથી લખાયલાં ન હોવાથી, તે તેવાં ન હોય એ 
સાહજિક જ છે. બીજું એમ છે » ન્નોતિઃશાગ્ર એ ન્તગતું રાસ્ર છે; અને તે 


દૃ મૅસ્તાવના 


સંબંધે નવા નવા રો।ધ પ્રતિદિવસે થયાં નચ છે. મરાઠીમાંના પુસ્તકે, કેઈ નહિ 
તો કોઈ પણુ ઇમેજ પુસ્તકનાં બહુ કરી ભાષાંતર જ છે. તેમનાં મૂળ પુસ્તકે, 
કોઇના તો ઇ. સ. ૨૬૮૫૦ ક્વા ૧૮૬૦ ન। પહેલાંનાં, અને બે ત્રણુ જણુનાં તે 
બહું કરી દૃશવીશ વર્ષ પહેલાંનાં હોવાને લીધે તથા ત્તેમને1 મૂળ ઉદ્દેશ એછે 
વ્યાપક હોવાને લીચે કાલતુગામિતત અને વિષચવેચિત્ય એ બે ગુણે તે પુસ્તકોમાં 
એઇછા હોવા સંભવે છે. તેથી સામાન્ય વાચકેોપયાગિત્વ, મનોરેજકત્વ, કાલાતુગામિત્વ 
અને વિષચવેચિશ્ર્ય, આ ગુણે! પ્રસ્તુત પુસ્તકમાં લાવવાને ઉદ્દેશ સુખ્યત્વે ધારણુ 
કરી, ત્તેવા પ્રકારનાં અનેક પુસ્તકોનું અવલોકન કરી, આ પુસ્તક રચેલું છે. પ્રલેક 
નણીતા મહારાષ્ટ્રીચને ન્યોતિઃરાસ્રતું જે કંઇ થોડુંક પણુ શાન હેં નેઇયે એમ 
મને લાગે છે, તેનો સંત્રહ પણુ આ પુસ્તકમાં કરવાને પ્રયત્ન કર્યો છે. આ ઉદ્દેશ 
કેટલે અંશે સિદ્ધ થયો એ નેવું તે વાચકનું કામ જે. 


પારિભાષિક શખ્દ વાપર્યા રિવાય છુટકે નથી; અને કોઈ કોઈ સ્થાને રાસ્રીય 
વિષયને રેો।ભા આપે એવી ભાષા પણુ વાપરવી પડી છે. તેમ છતાં પણુ સમજવા 
માટે, વિષય જેટલે સહેલે થઈ શકે તેટલે સહેલો કરવાનો પ્રયત્ન કર્યો છે. તેમ 
છતાં પણુ શાસ્રીચવિષય, વાત્તો જેવો સુગમ કેવી રીતે થાય ? કોઈ પણુ ખાખતનું 
કારણુ ન કહેતાં એમને એમ આપી દઇયે તે! જ્યોતિઃશાસ્રના વિષયમાં પણુ સરળતા 
કેમ આણી શકાય? પરંતુ સનુષ્ય ગમે એટલે। મનોરંજન પ્રિય હોય છતાં તેને 
ન્જજ્ઞાસા હોય છે. જેને જિજ્ઞાસા નથી તે મનુષ્યની ગણત્રીમાં નથી. વાસ્તવ ચમ- 
હાર વાર્તા માફક વાંચી તેને આનેટ્ટ થરો, પરંતુ તરત જ તેને લાગવા માંડશે કે 
“આવું કારણુ જું !” તેથી આ પુસ્તકમાં ધણી ખરી ખાખતેો સે।પપત્તિક અથવા 
સકારણુ કહેલી છે. તે ઉપરાંત કેટલીક બાબતો સમજવાને તેનાં લક્ષણુ। વિગેરે રૂક્ષ 
મકાર કહ્યાં રિવાય ખીન્ને રસ્તે જ નથી; એમ ગણીને, તે લક્ષણુ। પણુ આપ્યાં છે. 
આમ છે તથાપિ આને જ લીધે આ પુસ્તક વિદ્ાર્થી તેમજ કોઈ પણુ પ્રકારને 
વાચક એ બંનેને ઉપયોગી થશે એવી મારી સમજ છે. 


આ પુસ્તકમાંનાં ઘણાંખરાં પ્રકરણ! ઇગ્લિરા ગ્રન્યાના આધારે લખેલાં છે. તેદ 
પણુ આ એકાદ પુસ્તકનું માત્ર ખાલી ભાષાંતર જ નથી. માત્ર એક પ્રકરણુ ઘણે 
ભાગે ભાષાંતર કહી શકાશે, તે પણુ તેમાં ભાષાંતર અક્ષરરાઃ નથી. ઇંત્રેછમાંની 
મતલખ તેટલી સંક્ષેપમાં મરાઠીમાં આણી છે. તે ઉપરાંત તેમાં મારૂં કહેવાયું પણુ 
કેટલુંક છે. આથી તે પ્રકરણુ ભાષાંતર નથી એવું કહેવાનો મને અધિકાર છે. આવા 
ગ્રકારતું લખીને ભાષાંતર રૂપી ગન્યોની યોગ્યતા હું એછી આંકું છું એવો મારે 
ઉદ્દેરા છે, એમ કેોઇયે સમજડું નહિ. 


ગસ્તાવના છ્ઠ 


ન્યોતિઃશાસ્રમાંની પુષ્કળ અતુમેચ બાખતે। સંબંધી આજ અનેક જનોએ 
અનેક તદ કરેલા છે. તે પૈકી જે હાલમાં નિરાધાર ઠરેલા છે તેમનો આ ગ્રન્થમાં 
ખહુ કરી સુટ્લ ઉલ્લેખ કર્યો નથી. જે ગોછી સંખંધમાં મતભેદ છે તે વિષયમાં 
હાલમાં જે મત ખહુમાન્ય છે તે જ બહુધા આપ્યા છે. કહિં કહિં બીનન મતે. પણુ 
બાપેલા છે. આઠમાં અને નવમા પરિરાષ્ટેમાં તદ્ન અર્વાચીન શે।ધોથી સિદ્ધ થયેલાં 
માન આપેલા છે. તેમાંની કક્ષાએ સંબંધી માન, છેવટનાં ગ્રહોનાં કદાચિત્‌ સ્થૂલ 
હશે; પરંતુ બાકીનાનાં તદ્દન સુઠૂમ છે. ગ્રહ્ોનાં દ્રવ્ય અને તેમનો વ્યાસ, એનાં 
માન પણુ કેટલાક ઞહે। સંબંધમાં હછ સુધી ખાત્રીલાયક ઠર્યા નથી. તેમા છેવટનાં 
કરતાં આણી પાસનાં સૂક્મ છે. 


આ પુસ્તકમાંના ચોથા, નવમા અને ખારમા પ્રકરણના મૂલ આધારે સંસ્કૃત 
અને ઇગ્લિરા ગ્રન્થોમાંના છે; છતાં પણુ આ પ્રકરણુ। ઇંગ્લિશ ગઞન્યોમાં છે નહિ, 
એટલું જ નહિ પરંતુ સંસ્કૃવમાં પણુ આવા રૂપમાં કોઈ પણુ ગ્રન્થમાં નથી. મરા- 
ઠીમાં તારાના નકરા આજ સુધીમાં બે ત્રણુ થયા. પરંતુ તે સર્વ કરતાં, અમારાં 
પ્રાચીન ૨૭ નક્ષત્રો અને પ્રાચીન ગન્થામાંના બીન્ન તારા, એ સર્વેનું એળખાણુ 
ખીન્ત કોઇની મટટ્ટ વગર કરી લેવા સાર્‌, ગસ્તુત પુસ્તકમાં નક્ષત્રપટ, અને તે 
સંબંધમાં લખાયલાં ચોથા અને ત્રીન પ્રકરણુ।માંનાં વિવરણ, વધારે ઉપયોગી થઈ 
પડરો. ઇચ્છા અને પ્રયત્ન હોવાં જોઈયે. આ નક્ષત્રપટમાંના તારાનું જ્ઞાન થયા પછી 
રા. રા. દા. ગ. કેળકરના નકશા ઉપરથી ખીન્નત તારાઓની માહિતી મેળવવી ખહુ 
સહેલી અને સવડભરેલી થઈ પડરો. આઠઝું પ્રકરણુ“મરાઠીમાં નવું જ છે. પાંચસું 
પણુ તેવું કહીશું તો ચાલશે. ૧૯ સું અને ૨૦ સું એ બે પ્રકરણ! પણુ મોટે 
ભાગે નવીન છે. પાંચમું પરિરિણ તે ખહુ કરી મરાઠીમાં કોઇની ન્તણુમાં નથી. 
આજ પર્યત કોઈ પણુ મરાઠી પુસ્તકમાં આપેલી નહિ એવી માહીતી આ પુસ્તકમાં 
બહુ નહિ તે। એછામાં ઓછા સવાસે। પૃષ્ઠોમાં છે; અને સુમારે ચાળીસ પૃષ્ઠોમાંની 
માહીતી તદ્ન નવી નથી; તે। પણ્‌ તે આ પુસ્તકમાં એવા રૂપમાં આપવામાં આવેલ 
છે કે વાચકને તે નવીન જ લાગે. 


આ પુસ્તકમાંના થોડાંક ચિત્રો બીન્નં મરાઠી પુસ્તકોમાં છે. તથાપિ ઘણાં ખરાં 
સિત્રા મરાઠીમાં આજ પર્ચયત આવેલાં નહિ એવાં છે. આ સર્વેની અને નક્ષત્રોની 
સુંદરતા મરાઠીમાં એક પુસ્તક બાદ કરતાં, ખીન્ન કેઈ પણ્‌ પુસ્તકમાં નજરે પડશે નહિ. 

ગહેનાં પ્રકરણુમાં તેની પછીનાં બે વર્ષની સ્થિતિ આપેલ છે, તે અને બીજી 
અગુભવ લેવા જેવી ખાખતો આ પુસ્તકમાં પુષ્કળ કહેલી છે. તેને! વાંચક્રેએ અતુ- 
શવ લઈ નેવે. 


દ્ધ મસ્તાવના 


આ પૃુસ્તકમાંનાં કેટલાંક પ્રકરણુ। એવાં છે » તે ઉપરથી એક એક સ્વતત્ત્ર 
મન્ય થઈ શાકે, તેમાંના વિષયોના વિવિચન આ પુસ્તકમાં યથાવકાર કરેલાં છે. 

ઇમેજ ગન્થકારો પૈષી ન્યુકોબ, બ્રેપ્કટ૨ અને લેરપ્રકેચર્‌ એમન ગન્યના 
તેમાં સુખ્યત: પહેલાના પુસ્તકના આધાર સદરહુ પુસ્તકમાં વિરેોષ કરીને છે. 
મહેના પ્રકરણુમાં તે ઉપર વસ્તી છે કે નહિ આ વિષયે અતુમાને। છે. તેમાં આધાર 
સુખ્યતઃ પ્રોકટરના ગઞન્થનોા છે. પાંચમા પરિશિણમાંના વિષુવાંશ અને ઢાંતિ એ 
મુખ્યતઃ ડ્રેંચ ભાષામાંનતા ૦૦૩01888000 લંક 10108 કાલજ્ઞાનત એ નામના 
વાર્ષિક પંચાંમ્ર ઉપરથી, કેટલાક ઇંચેછ ડૉઢણા1૦&1 41208080 (નાવિક પંચાંગ) 
ઉપરથી અને કેટલાક, ઇંચેજમાંના પ્રસિદ્ધ તારાસ્થિતિપત્રક ઉપરથી લીધેલ છે. 
આ પુસ્તકર્માના નક્ષત્રપટ તેયાર કરવા માંટે રા. રા. ખાખજી વિઠ્લ કુલકર્ણી, 
એમના “તારકાટરીક' અને રા. રા. દામોદર ગણેશ કેળકર એમના “આકારાના 
દેખાવે મને નેવાને મળ્યા. મરાઠીમાંના ન્યોતિઃરાસ્રોનાં ઘણાંખરાં પુસ્તકો સે કોઈ 
કોઈ વખત ન્નેચલાં છે. અથોત્‌ તેમાંથી મેળવેલ જ્ઞાનને ઉપયોગ આ પુસ્તક લખતી 
વખતે થયો જ છે. તે શિવાય અનેક સંસ્કૃત અને દંગેજી પુસ્તકોનો ઉપયોગ આ 
પુસ્તક લખવામાં થયે! છે. તેમનાં નામ કેટલાં લખવાં ? આ સર્વ ગન્થોના ગત 
તથા વિદ્યમાન કત્તોએને। અથવા તેમન। પ્રકારોને હું બહુ આભારી છું. 


આ પુસ્તકમાંના નક્ષત્રપટ તેયાર કરવાના કામમાં રા. રા. ગણેશ સખારામ 
ખરે, સુપરવાઇઝર, ઇરીગેશન ડીપાટેમેટ, ખાનદેશ, એમની ખહુ જ મદદ સળી. 
તેવી જ રીતે રા. રા. પરજીરામ- લઠ્મણુ દાતાર, કુલાબા વેધશર્રાળાના અધિકારી 
બેમણુ વખતોવખત તારાદિક સંબંધમાં પુષ્કળ માહિતી આપી છે. આ ઉભય ગૃહસ્ચોાને 
છું બહુ આભારી છું. 

જ્યોતિઃરાગ્રનું થોહું ઘણું જ્ઞાન મત્યેક્ને હોય છે જ. તથાપિ આ પુસ્તકથી 
વાચકના જ્ઞાનમાં કંઇ નહિ તે। ધોડી ધણી ભરતી થરો અગર પુષિ મળરે તે! સૈ 
માર કર્તવ્ય અંરાતઃ કર્યુ છે એવું લાગી મારા મનતું સમાધાન થશે. 


છુળા તા૦ ૨૩ સેષ્ટેબર ૧૮૯૨ કાંક્ર ખાળગૃષ્યુ દીક્િતિ 


સ્વઃ લે।કુસાન્ય આળી ગંગાધર ટિઊકેનો અભિમાય 


ભ્યોતિષરાસ્ર ઉપર આવી તરેહને। મરાઠીમાં આ પહેલે જ ગન્થ છે, એમ 
કહેવામાં કશી હરકત નથી. વિશ્વની રચતા, તેતું અનન્તત્વ અને તે સંબંધમાં ક્ટી 
પણુ ન ચળનતારા નિયમ સંબંધમાં માચીન તેમ જ અર્વાચીન જ્યોતિષીઓતા વિચારે 
એકત્ર કરીને સહેલી અને મને।રૅજક ભાષામાં સહારાષ્ટ્ટ વાચકોને સમન્તવવાતું કામ 
આ પ્રમાણે આજપર્ચંત કોઇએ ક્યું નથી, અને રા. રા. રાંકર બાળરૃષ્ણુ દીક્ષિત 
રિથાય આ કામ કરવાને અધિક યોગ્ય ગૃહસ્થ મળવે। પણુ કઠિણુ છે. અંગેજમાં 
“ પાપ્યુલર એસ્ટ્રોનોમી ”' નામક જ્યોતિષરાસ્રપર જે નમુનાનું પુસ્તક થયેછું છે 
તેવા નમુનાપર મરાઠીમાં આ ગ્રન્થ રચેલે। છે, અને ભારતીય તેમ જ પાશ્રાય એમ 
ખે ન્યાતિષની ગન્થકારને સારી માહિતી હોવાથી આ ગ્રેથ કેવળ ભાષાંતર જેવો! ન 
હોવાથી મનોરંજક સ્વતંત્ર ગન્થ પ્રમ્માણે થયેલો છે. આકાશમાં ચંદ્ર સૂર્ય વગેરેન। 
દેખાવાના ગ્રન્થમાં જે ચિત્રો આપેલાં છે, તે પણુ .સુંદર રચાયેલાં છે અને કોઈ કોઈ 
તો છેક વિલાયતી નમુના પ્રમાણે બનેલા છે. ગ્રન્યના છેવટ ભાગમાં ખગેળના ત્રણ 
નકરાએ ન્નેડેલા છે, તે ઉપરથી નવરાસવાળા કોઈ પણુ માણુસને સુખ્ય સુખ્ય 
તારાએની એ।ળખ સહજ કરતા આવડી જરો. એકંદરે જ્યોતિષરાસ્ર ઉપર કિબડુના 
ખીન્ન કેઈ પણુ રાસ્રપર આવી સુંદર રીત્યે લખેલો મને।રંજક સ્વતંત્ર ઞન્થ મરાઠીમાં 
થયેલો અમારા ન્તેવામાં આવ્યો નથી. 


ટટ 


સ્વઃ ગાોપાળા ગણેશ આગરકરનેદ અભિગ્રાય 


મરાઠી ભાષામાં ન્યોતિષરાસ્રપર આટલી પૂર્ણ માહિતીથી ભરેલે।, ગ્રહતારકાદિના 
આટલા સુરેખ સિત્રો અને પટો જેમાં હોય એવો અને અલાર સુધીની રોાધને 
સમાવેરા જેમાં કરેલો! હોચ એવો ખીને ગન્ય નથી એવી મારી ખાત્રી છે. આ 
ગૅન્થ પ્રકાશન થવાથી રા. દાભેલકર અને દીક્ષિત આ બેઉએ અમે! મહારાષ્ટ્રીએપર 
મોટો ઉપકારનો બોજો ગઢાવેલે છે. આ ઉપકાર અમારા હાથે જે રીતે ફેડી શકારે 
તે ઉપરથી અમારી ચુણુત્રાહુક્તા અને શાસ્રજિજ્ઞાસા વ્યક્ત થનાર છે. 





ફે. શંકર આળકૃષ્સુ દીક્ષિતતું જીવનચસ્ત્ર 
'આનયઉર6ુૂનન્ફનતદરૂનફન્નસેન્ફનનાં 


આ ગ્રન્થના કર્તા સંકર ખાળગૃષ્ણુ દીક્ષિતનો જન્મ રત્નાગિરી જીલ્લામાં, દાપોલી 
તાણુકામાં, સુરૂડ નામના ગામમાં શક વર્ષ ૧૭૭૫, ગહુલાધવી પંચાંગ પ્રમાણે 
આધષાઢ જીદ ૧૪ યુક્ત ૨૫ ને ભે।મવ[રે મિથુન લસમાં (ઇ. સ. ૬૮૫૩ ના જુલાઈ 
મહિનાની તાન ૨૦-૨૨ થયે હતો. તેએ નતિએ ચિતપાવન ખ્ાાહાણુ હોવાથી 
મૂળનું ઉપનામ વેરાપાયન હતું. 

ખાળપણુમાં સુમારે બે વર્ષ મુરૂડમાં ગામડી શાળામાં અને તે પછી સન ૬૮૬૨ના 
એપ્રીલ માસથી ૧૮૬૮ ના અક્ટોબર પર્ચત યાંની જ સરકારી મરાડી શાળામાં 
તેમના પિતાએ તેમને વિદ્લાશ્યાસ કરાવ્યો! હંતો. આ વેળાએ થોડે ધણેા સંસ્કૃત 
ભાષાને અભ્યાસ પણુ થયે! હતે! અને કામપુરતું વેદપડેણુ પણુ તેમણે કર્યું હતું. 
પછીના બે વર્ષ કેટલેક વખત દાપોલીની કોર્ટમાં ઉમેદવારી કરવામાં અને કેટલેક 
કાળ ઇંગેજી શિખવામાં ગયેલો. સન ૨૮૭૦ ના નવેંબર મહિનાથી ત્રણુ વર્ષ પુનાની 
ટ્રેનિંગ કાલ્લરેજમાં તેમણે રિક્ષણ લીધું હતું; અને વાં ત્રીન્ન વર્ષનું પ્રથમ પંક્તિવું 
પ્રમાણુપત્ર તેમણે મેળજ્યું. કોલેજમાં તેએ હતા વારે સુમારે બે વર્ષ સુધી એક એક 
ક્લાક ઇંમૅછ રાળામાં તેએ જતા હતા. સન ૨૮૭૪માં તેએ મેટ્ટીકયુલેશનની 
પરીક્ષામાં ઉત્તિણુ થયા. પછી અનેક અડચણે।ને લીધે તેએ। કોલેજમાં આગળ અભ્યાસ 
કરી રાકચા નહિ. ઇ. સ. ૨૬૮૭૪ ના ફેજીવારીથી તે ૨૮૮૦ ના ફેઝીુવારી સુધી તેએ! 
રેવદંડાની શાળામાં અને તે પછી આગસ્ટ સન ૨૮૮૨ સુધી ઠાણુામાં પહેલા નબરની 
રાળામાં હેડમાસ્તરની પદવી ઉપર હતા. સને ૨૮૮૯ ના અક્ટોબરની આખર સુધી 
વાર્રીમાં ઇમેછ રાળાના આસિસ્ટંટ હતા અને પછી જુન ૨૮૯૪ના આખર સુધી 
ખાનદેરામાં ધૂળીઆ શહેરમાં ટ્રેનિંગ સ્કુલમાં આસિષ્ટંટ હતા. છેવટે તેએ પુનાની 
ટ્રેનિંગ કોલેજમાં રિક્ષક નિમાયા હતા. તા૦ ૨૧ મી એપ્રીલ સત ૨૮૯૮ ના દિવસે 
રા. રકર દીક્ષિત કેલાસવાસી થયા. 

સને ૬૮૯૮ માં વિદ્રાથી'બુદ્ધ્વ્ધિની, સન ૨૮૮૨ માં સૃષ્ચમહાર, સન ૨૮૯૨માં 
જ્ચેપ્તિર્વિલાસ, સન ૨૮૯૫ માં ધર્મમોમાંસા, આ પુસ્તકે! તેઓએ છાપીને પ્રસિદ્ધ 
કયો. આ રિવાચ શંકરરાવ દીક્ષિતે ઇન્ડીયન કેલેન્ડર, ભારતીય ભૂવણુન એ નામના 
પુસ્તકે રચ્યા છે. સત ૨૮૯૬ની ૩૨ મી અક્ટાખરને દિવસે પોતાના આખા 
આયુષ્યમાં જે એક મુખ્ય વિદ્ાનો વ્યાસંગ કરેલો તેના ભંડારર્પ મારલીય ગ્યોતિઃ- 
જશાજ્ઞાચા પ્રાચીન વ અર્વાચીન કતિદ્દાણ મરાડી વાચકોને સાદર અર્પણ કરી તેએ 
રૂતકૃચ થયા. 


ર્‌ કૈ, શંકર ખાળકૃષ્ણુ દીક્ષિતનું જીવનચરિત્ર 


કે. દીક્ષિત સોટા સાચનવાદી હતા. લેલે અને કેરાપંતની સાથે વાટ કરવાનું 
રડી દીધા પછી તેએ અને જનાર્દન ખાલાછ મે।ડક અને લેલે એએએ સાયન પંચાંગ 
સંબંધમાં ઠાણા। મુકામે અરૂણુ।!દય નામના પત્રમાં ધણુ સારા લેખે! લખેલા હતા. 
રાંકરરાવ દીક્ષિતે રાષ્ટે ૨૬૮૦૪ અને ૬૮૦૫ તા વર્ષમાં મજકુર પત્ર સાથે પ્રથમ સાયન 
પચાંગ પ્રસિદ્ધ કર્યું હતું. ચાકે ૨૮૬૩થી ચાર વર્ષ સુધી તેમણે પોતાના ગાંઠના 
પૈસા ખર્ચી સ્વતન્ત્રપણે સાયન પંચાંગ છાપ્યું હતું. શકે ૧૮૦૫થી ત્તે ૨૩ વર્ષ સુધી 
પંચાંગ સખેધી સર્વ ગણિત સુખ્યતે તેએ જ કરતા હંતા. કે. લેલેએ એક વખત 
“વીક્ષિત” એટ્લે “ગણિતનું યંત્ર” છે એવું ખાનગીમાં ખાસ છ હતું! ભારતીય 
ન્યોતિઃ રાસનો ઇતિહાસ એ નામતું એમવું રચેલું પુસ્તક નેવાથી કેોઇઇની પણુ ખાત્રી 
થરે કે ઉપર જે કહેવાયું છે તે ચથાયોગ્ય છે. તેઓના કુળમાં ન્યોાતિષવિલા વરા- 
પરંપરાગત નહેતી તોપણ તેએ સુપ્રસિદ્ધ ન્યોતિષી થયા હતા, તેઓ નિરંતર 
વિછ્ાવ્યાસંગ એ જ પોતાનું કર્તવ્ય સમજતા હતા. પુનાની ટ્રેનિંગ કોલેજમાં વિદ્યા- 
“ભ્યાસ કરીને ડેપ્યુટી ઇન્સ્પેકટરની પટ્વી મેળવવી, કિવા ખુશામદટ કરી ઉંચી 
જગ્યાએ ચઢવું, અથવા પૈસાને મોટો સંગ્રહ કરવો, એ જ આપણું કર્તવ્ય છે, એછું 
સાનનારા તેએ। હેડ માસ્તર નહેતા. એકાદા રાળા માસ્તરને તો, મારી રાળા 
એ જ આખું જગત્‌, અને આપણુને જેટલું આવડે છે તેટલી જ વિદ્લા અને વિદ્ધત્તા છે, 
એમ લાગતું હશે, પણુ રાંકરરાવે રાળાવું ક્ષેત્ર ઘણું મોટું અને વિદ્યા અનન્ત છે, 
એ તરત પૂર્ણપણે નણ્યું હતું. એટલા માટે તો એમનું નામ આખા હિન્દુસ્તાનમાં 
વિખ્યાત થઈ રછું છે. સન ૬૮૭૩થી આજ સુધીમાં ટ્રેનિંગ કોલેનમાં ધણુ ટ્રેન્ડ 
શિક્ષકો બહાર પડેલા હરો, તે(પણુ તેએ।માંથી એક ટ્રેન્ડ શિક્ષક શંકરરાવ સરખે 
નિવડ્યો નથી, એ જું આશ્ચર્ય નથી કે? રાંકરરાવ દીક્ષિત માંટે કે. લોકમાન્ય બાળ 
ગંગાધર ટિલક ઉંચું મત ધરાવતા હતા, અને તેમની રોધખોાળને ઉપયોગ તેમણે 
પોતાના પુસ્તકોમાં કરેલો છે. રકરરાવ જેવા ન્યોતિષીએ આપણુ દેચમાં વિશેષ 
જ્યારે પાકરો યારે આપણા પંચાંગોા સુધરશે અને આપણી પ્રાચીન ન્યોતિષવિલ્યાના 
સુનરુદ્ધાર થસે. 
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જ્યો 1તિવિલાસ 


રાત્રિની બે ઘડી ગમ્મત. 


આ તે શે ચમત્કાર? 


તેજેનિધિ સૂર્યનારાયણેં, પ્રાતઃકાલથી ભિન્ન ભિન્ન પ્રાણીઓને ભિન્ન 
ભિન્ન ઉદ્યોગોમાં પ્રેરીને, પોતાનું સવિતા* પ્રેરક-નતામ સાર્થક કર્યું હતું. 
તે ભગવાન્‌ સવિતાનારાયણુને પશ્ચિમ દિશા પ્રતિ પ્રયાણુ કરતા જેધને, 
સર્વ વ્યવસાયી ૯ તલેપ્કોએ પણુ પોતપોતાનું કામ આટોપવા માંચ્યું; તે એમ 
સમજને કે સૂર્યનારાયણુ વિશ્રાંતિ લેવા “નય છે છે તેથી તે આપણુને પણુ 
તેમ કરવાનું સૂચવે છે. કોઈ કેઈ દેવમંદિરમાં દર્શન કરવા જવા લાગ્યા; 
જાઈ કોઈ નદીતીરે સંધ્યાવંદન કરવા લાગ્યા; તો કેઈ કેઈ પરમેશ્વરનાં 
ચરણુકમલમાં ચિત્ત પરેવી ભક્તિર્સવડેૅ પરમાનંદના સમુદ્રમાં મસ થવા 
લાગ્યા. કોઈ કેઈ દરીયા કિનારે તો કે!ઇ નદીતીરે, અને કેઈ મેદા- 
નમાં હવા ખાવા ગયા અને થયાં કુદરતની લીલા જેતાં જેતાં આખા 
દિનભરના કામથી થાકી ગયેલ મનને! થાક ઉતારવા લાગ્યા. કેટલેક 
સમય વીલા પછી કઈ કોઈ તો વીયાળુ કરી પરવારીને ધરના આંગણામાં 
અગર પડોશમાં આવેલ ખુલ્લી જગ્યામાં આમ તેમ ફરતાં ફરતાં ઈશ્વર- 
સ્તુતિ કરવા લાગ્યા. કાઈ કાઈ કાવ્યશાસ્રના રસાસ્વાદમાં મનર્માડેા 
કરવા લાગ્યા, યારે ખીજ કેટલાકે! રેળે મળી મિત્રે સાથે ટાઢા પહે- 
રના તડાકા મારવામાં રોકાયા. તથાપિ બધાંયના નસીબમાં આમ નિરાંતે 
આરામ ભોગવવાનું સુખ કયાંથી હેય ? કાઈ કેઈ પોતાનું પૂરૂં થતું ન 
હોવાથી, એક વ્યવસાયમાંથી માંડમાંડ છૂટતા કે તરત જ _ખીજામાં મંડતા. 

એ ધાતુ ઉપરથી આવ્યો છે, 





ક સવિતા એ સંસ્કૃત “શુગપ્ેરવું? એ 
વૃ 
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કાઈ ભઠીયારું કરવા મંડતા તો કોઇ ચિતામાં ડૂબતા. એ ખધી વાત ખરી 
છતાં પણુ એવાં દુ:ખી મતુષ્યો પણુ સ્વાભાવિક રીતે અથવા ખાસ 
કરીને રાત્રિના પહેલા ભ્રાગમાં થોડે ધણે! પણુ વિસામો! લીધા વગર્‌ 
રહેતા જ નથી. વળી આમ અનેક જુદી જુદી રીતે વિસામો! લેનાર 
મતુષ્યોની નજર્‌ આકાશ તરફે એછામાં આછી એકાદ વાર્‌ તે! જનય છે જ 
જાય છે. તે વખતે આકાશમાં જે ચન્દ્રોદય થયે। હોય છે તો તે આનંદદાયી 
ચાંદનીથી માણુસનાં મન સહેજમાં જ ચન્દ્ર આકર્ષે છે. આ જગતમાં એવે 
તે કોણુ અભાગી હશે કે જેના હદયમાંથી, (સુદિ) પડવા-બીજની ચન્દ્ર- 
લેખા જેઇને, આનંદ ઉભરાઈ આવે નહિ | નાનાં નાનાં બાળી પણુ 
પોતાની માની કેડ ઉપર્‌ ચડી ચંદ્ર નીર્ખતાં નીર્ખતાં હર્ષઘેલાં થઈ જ્નય 
છે. કાઈ કાઈ તો “ચાંદા! ચાંદા! આવ આવ*, લારે કોઈ કાઈ “હાશ! 
હાશ! ચાંદામામા! થાઝી ગયા કે!' એવા એવા ઢ્ઠુચકા કાલા કાલા 
શખ્દોમાં ખોલી નાચવા કૂદવા મંડે છે. ચન્દ્રબિખ ઉપરથી વાદળાં ઝપાટા- 
બંધ પસાર થતાં જ્નેઈ કોઈ છોકરાં કહે છે ક, “એ તો ચાંદલીયે દોડે 
છે.' યારે ખીજ કેટલાંક તેમને સમજણુ પાડે છે કે “એ કંઈ ચંદ્ર દોડતે 
નથી, પણુ તેના ઉપરથી વાદળાં દોડે છે.' વળી કોઈ કેઈ તો ગગન- 
ગાલમાં ૭વાઈ રહેલાં સેંકડો નક્ષત્રો બએેધને “ટોપલીભર ફૂલે।, તારાથી 
કેવાય નહિ, મારાથી લેવાય નહિ,' એવા એવા ઉખાણા બોલી, તે તે 
નક્ષત્રોની અનંતતા, અપારતા અને શિરસ્થાયિતા દર્શાવતાં હતાં. સારમાં 
સાર એટલેજ કે,-એવે કોઈ નહિ હોય કે જે ગમે યારે થોડો વખત 
પણુ આકાશ તર્ક નજર્‌ કર્યા વગર્‌ રલો હોય, અને નજર્‌ કર્યા પછી 
તે તેજના અંબાર, નક્ષત્ર તારાગણુના વિલાસ જેઈ આનંદાશ્ચર્યમાં તરે નહિ ?- 

સહુસકર્ધારી સૂર્યનારાયણે ગુસ્સાથી લાલચોળ થઈ પોતાનાં પ્રખર 
કિર્‌ણુનો માર્‌ શરુ કર્યો હતો યારથી જ ગર્ભગલિત જેવી શ્વિચથિલ પડી 
ગયેલી અમારી મિત્રમંડળી એવી બની ગઈ હતી કે તેના સમીપ મોઢું 
ઉચ્ચું સરખું કરી શકતી નહોતી; અને શીતલ પવનની એકાદી લહેર 
આવી તે તાપ ક્ષણુભર્‌ પણુ દૂર કરશે કે કેમ એવા વિચારમાં ઉર્ત્કંઠિત 
થઈ રહી હતી. પ્રચણ્ડ સૂર્યનારાયણુ સીધાવી ગયા કે હજી પણુ છે-એમ 


આ તે શૈ! ચમત્કાર? ૩ 


ધીમે ધીમે જેતાં જેતાં-“નાના નથી જ' એમ ખાત્રી કરી થોડી વેળા 
વીતતાં ધર્‌ બહાર નિઃસરી નદીતીરે અમારી મંડળી ચાલી, યાં મંદ મંદ 





નદી કિનારે સંધ્યાકાળ. 
વહેતી નદીનાં રમણીય નિર્મળ જલનાં દર્શનથી “અમાર્‌। તાપ નાશ પામશે 
એવી આશાને ઝરે મિત્રમંડળીના હદયમાં પણ્‌ વહેવા લાગ્યો. એટલામાં 
તો પશ્ચિમ દિશામાં થતા સુંદર તેજના ચમકારાએ તે મંડળીનું લક્ષ સહસા 
ખેંચ્યું. અહે હે હે! શું આનંદદાયક તેજ! એ જેધઇને આખા દિવસને! 
તાપ નટ થવા લાગ્યો. જેમ જેમ તે તેજ તરફે જેવા માંજ્યું તેમ 
તેમ વધારે ને વધારે કૌતુક દેખાવા લાગ્યું, તે એટલે 
સુધી કે તે તેજ તરફે જ ન્નેઈ રહીયે એવું મનમાં થયું. જેમ જેમ 
રાત્રિના અંધકાર વધવા લાગ્યો તેમ તેમ તે તેજનો ચમકાર પણુ તેટલે 
જ વધવા માંશ્વો. તેની આસપાસ નાના મોટા અનેક તારા ચમડતા 
હેતા. ગયા દસખાર દિવસથી અમારી તે તરફે સમૂળગી નજર્‌ ન ગયાથી 
આજ તે સર્વ અમને તદ્ન નવીત જ લાગ્યું, અને તે જ કારણુથી તે 
વધારે ચિત્તાકર્ષક નીવવ્યું. તે તરફ્‌ જેધતે અનેક મતુષ્યો પુષ્કળ આનંદી 


છ 
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બનતાં હતાં. કોઈ તેને વેદન કરતાં હતાં તો કેઈ પોતાના વસ્નમાંથી 
એક તાંતણે! તેના તરફે નાંખી “જુનાં લે ને નવાં આપ' એમ ખોલતાં. 
તે બીજની ચન્દ્રકલા સાક્ષાત્‌ ઈશ્વરના તેજની પ્રતિમા જ ન્નણે ન હોય 
એવી આનંદદાયક હતી. ઉહ્દાળાના દિવસ હોવાથી, નદીતીરે ખે ધડી 
ખેસી આનેદ કરવાને ક્રમ મંડળીનો ચાલુ હતે, તદતુસાર બીજે દિવસે 
પણુ તે મંડળી ગઈ. કાલના કરતાં આજ ચન્દ્ર પશ્ચિમ દિશા તરક બહુ 
જ ઉંચ્ચે દેખાવા લાગ્યો. તેમ તેની તેજસ્વી કોર પણુ આજે કાલના કરતાં 
લગભગ બમણી દેખાતી હતી. ચન્દ્રનાથી ઉચ્ચે લગભગ અધા આકાશમાં 
એક અતિ મનેહર તારે દેખાતો હતેો-તે એટલે બધો મનોહર હતે કે 
આખા આકાશમાં તેના જેટલો તેજસ્વી અતે રમણીય તાર્‌ા ખીજે કોઈ 
ન હતો. અહેણહે ! શું તેતું તેજ ! સંસ્કૃત ભાષામાં તેજેગોલનાં અનેક 
નામોમાં શુકન એવું નામ મળી આવે છે. આપણે પણુ આ તારાને તે જ 
નામ શુક્ર આપીયે. પહેલે દિવસે ચન્દ્ર પ્રકાસ્યો યારે આ તારે! તેનાથી 
બહુજ દૂર હતો; પણુ બીજે દિવસે તો ચન્દ્ર તે તારાની ખહુ જ સમીપ 
આવ્યે।. જણે તેજસ્વિતા સંબંધમાં જીક્ર જેડે સ્પર્ધા કરવાનું ચન્દ્રતે મન 
થઈ આવ્યું હોય અને પ્રતિદિન પોતાના તેજની એક એક કલા વધારી 
વધારીને શુકને હરાવી હઠાવી કાઢવાની જૃત્તિ ચન્દ્રના મનમાં ઉદય પામી 
હોય એમ દેખાવા લાગ્યું. ત્રીજ રાત્રે પણુ તેવું જ જણાયું. ચન્દ્ર તેજમાં 
એક કલા વષ્યે, અને શુક્રને પછવાડૅ નાંખી આગળ પૂર્વ દિશા પ્રતિ 
ચન્દ્રે ધપવા માંડ્યું. એ પ્રમાણે દિન પ્રતિદિન ચન્દ્ર તેજમાં તેમ જ મા- 
ગૈમાં પૂર્વદિશા તરફ ઝપાટાબન્ધ વધતો ચાલ્યો. આસરે પંદરે દિવસે 
સાવૈકાલે ચન્દ્ર પૂર્વમાં જ ઉગ્યો. તે વખતે ચન્દ્રની રતાશની તે શી વાત ! 
તે કેટલો બધે મોટો દેખાતો હતો ! કયાં પહેલા દિવસની સૂતરના તાં- 
તણા! જેવી બારીક ચન્દ્રલેખા | અને કયાં તે દિવસનો ખાસો! થાળી 
જેવડા પૂર્ણું ચન્દ્ર! જેમ જેમ તે ઉંચે ને ઉંચે વધતો ગયો તેમ તેમ તેની 
રતાશ ધટવા માંડી, અને ચન્દ્રબિબ કંઇક નહાનું તથાપિ આહૂાદકારક 
રખાવા લાગ્યું. અહાહાહા ! જું તેતું તેજ રમણીય અને શીતલ ! મતુષ્ય 
આખો (દિવસ કામ કરી કરી ગમે તેટલે થાકી ગયે! હોય તથાપિ એક 


કૂ 


આ વતે શે! ચમત્કાર? ષ 


ક્ષણભર ચંદનીમાં ખેસતાંને વાર્‌ તેનો થાક લેપ થઈ જાય એવે એને 
પ્રભ્નાવ! અરે એ તો શું પણુ કેઇતે ન છોડનાર એવાં ભૂખ અને તરસ 
પણુ ચાંદનીની મઝા માણુનારના આનંદ આગળ નહિવત્‌ થઈ નય છે, 
અને “ચંદતીમાંથી ઉઠવું જ નહિ' એમ લાગ્યાં કરે છે. તે રાત્રે અમારી 
પણુ એવી જ સ્થિતિ થઈ. તે કૌમુદીનો આનંદ ભોગવતાં અમે સમયતું 
પણુ ભાન ભૂલ્યા. પણુ શું કરીયે ! અદેખા દૈવથી અમારું આ સુખ સાંખી 
શકાયું નહિ. એકદમ ચંદ્રબિબના પૂર્વ ભાગ ઉપર્‌ કંઇક કાળાશ છવાવા 
માંડી. અરે આ રું! જેતભેતામાં તો લગભગ અધુ બિખ કાળું સૈશ જેવું 
થઈ ગયું, અને હુજી પણુ ઉત્તરોત્તર તેમાં કાળાશ વશ્યે જ જતી હતી. 
ચન્દ્ર ઉપર્‌ આવે તે કેણે વેરે ધાલ્યો હશે ? કોઇએ ચન્દ્રને ગળી જવા 
માંશ્વો કે શું? આમ વિચારપરંપરા ચાલે છે લાં ચંદ્રબિબને! ધણ્‌। ખરે 
ભાગ ધેરાયો.. હવે અમાર્‌। મનમાં ધ્રાસકે। પડ્યો કે રખેને આખા ચન્દ્રને। ત્રાસ 
થાય |! લગભગ સધળું ચન્દ્રબિબ ગ્રસ્ત થઈ ગયું, અને માત્ર નેત્રકય કે।ણુ 
તરફ ઝીણી ચન્દ્રલેખા-ખીજના ચતન્દ્રથી પણુ વધારે બારીક-શીલ્લક રહી 
એટલું અમારું સહુાગ્ય. બાકીનું ચન્દ્રબિબ આરક્ત-કાળું અતે રાતું મિશ્રિત 
હોય તેવું-થયું. ગ્રહુણુસમયની આ આરક્તતા ચન્દ્રોદય સમયની આર- 
ક્તતાથી નીરાળી પડતી હતી. બાઝી ર્હેલી તેજસ્વી લેખા પણુ અદશ્ય 
થસે કે રું એવી ચિતામાં ને ચિતામાં ધણાય કાળ ગયો એટલામાં તે 
અચિત્યો અપૂર્વ ટ્રેરફાર્‌ થયો. હવે તો તેજસ્વી ભાગ વધવા માંડ્યો અને 
તેમ જ થાય છે એવી ખાત્રી થઈ યારે જ અમારા જીવમાં જીવ આવ્યે।. 
ઘણી વારે ત્રહણુ છૂટ્યું એટલામાં તે! ચન્દ્રને ત્રદણુમાંથી મુક્ત કરવાના 
ઉદ્દેશથી કે કાણુ જાણે કેમ પણુ ( ચન્દ્રનો ) મિત્ર એની દ્વારે આવતે 
હોય એવાં ચિહ્દ પૂવે દિશામાં દેખાવા લાગ્યાં. એ મિત્રપ્રભાવથી કે 
ખીન 'ક્રોઈ કારણુથી તે કળી શકાયું નહિ, પણુ મિત્રના ઉદય પહેલાં ત 


ચન્દ્રબિખને પ ભાગે મોક્ષ થયો. એટલામાં તો સૂર્યદેવે ડોકું ઉંચું યુ 
અને તે ન્નણે ચન્દ્રને ન્યાળીને નેતો હોય એમ ભાસ થચે।, કારણુ તે 


વખતે ગ્રહણુ પૂરેપૂરું ફૂટયું ન હોતું. ' “મિત્ર પ્રત્યક્ષ પાસે આવે ૬ છતાં પણુ 


* મિત્ર-સૂયે તેમ જ દોસ્ત. 
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આપણું સંકટ દૂર થાય નહિ તો એવે મિત્ર શા કામનો !' એવા વિ- 
ચારથી કે પછી “આ તો મારં અપમાન થયું એવી સમજથી-લાગલે 
જ ચન્દ્ર ક્ષિતિજરૅખાની નીચે ૭ પાંચ ગણી ગયે।. ચહણુની વેદનામાંથી 
ચન્દ્ર પૂરેપૂરો સુક્ત થશે એવી આશામાં અમે હતા, અતે તે આશા પૂર્ણ 
થવાનો સંભવ પણુ દેખાતો હતો-એટલામાં તો ઘેરાયલે ને ધેરાયલે। જ 
ચન્દ્ર લોપ થયે।, તેને લીધે ધણાનાં મન દુ ખિત થયાં ને કેટલાએકે તો 
અન્નપાણી પણુ લીધાં નહિ. સાયૅકાલે સૂર્યેનારાયણુ અસ્તાચલ પ્રતિ સીધા- 
બ્યા છતાં પણુ નિય- નિયમ પ્રમાણે ચન્દ્રનાં દર્શન થયાં નહિ; તેથી તેનાં 
દર્રસન કરવા લેક ખહુ જ ઉત્સુક બન્યાં. એટલામાં તે ગત્રહણુથી મુક્ત 
એવે ચન્દ્ર ધીમે ધીમે દેખાવા લાગ્યો એટલે ગગનમાં સમાયો. નય 
નહિ એટલે। બધે આનંદ લે'કેને થયે. ત્રીજે દિવસે પણુ ખીનન દિવસ 
જેનુંજ થયું. અર્થાત્‌ પહેલાં જેમ સૂયાસ્ત થતાં વેત જ ચન્દ્રોદય થતો 
હતો તેમ થયું નહિ. એવી રીતે એક દિવસ ગચે!, બૅ દિવસ ગયા, ત્રણુ 
દિવસ ગયા, છતાં પણુ ચન્દ્રોદય સૂર્યાસ્ત થતાં સમેત થયે! નહિ-એટલે 
પાછી લે'્ેના મનમાં ચિતા પેડી કે ચન્દ્રતે વળી પાછું આવું તે શું મોડું 
સેકટ આવી પડ્યું હરે. એટલે પછી ચોથે દિવસે પાછે લેકાએ નિશ્રય 
કર્યો કે આજ ચન્દ્રદર્શન થાય નહિ લાં સુધી અન્નપાણી લેવાં નહિ. 
આસ નજ્યારે લેકમ્રતિતા થઈ યારે તેમના તે સંકટનાશન વ્રતના પ્રતા- 
પથી કે કમ, પણુ તે સંકટચોથને દિવસે આઠે ધડી રાત ગયા પછી ચન્દ્ર 
પ્રસનવદન સહિત ઉગ્યો. આખરે મોડો સોડા પણુ ચન્દ્રને ઉગેલે જેઈ 
લોકના મનને સ્હેજ નિરાંત વળી છતાં પણુ દગદગે। રહી ગયે "કે નક્કી 
ચન્દ્ર ઉપર્‌ કંઇક મોડું સંકટ આવી પડ્યું હરે. કારણુ પૂણિમાની રાત્રિના 
જેવો પૂર્ણ ચન્દ્ર તે વખતે નહોતો એટલું જ નહિ પણુ તેને! ધણુ! ભાગ 
ખંડિત થયેલે હતો. 

આ પ્રમાણે મંડળીને! ક્રમ લણા દિવસ ચાલ્યો. તે દરમ્યાન આકા- 
શમાં મહા ઉત્પાત થઈ રહેલે લાગ્યો. દિવસે દિવસે ચન્દ્ર ખેખે ઘડી 
મોડે! ઉગે છે એવો અનુભવ થયે. પછી પાછું દશખાર દિવસ રહીને 
આકાશ તર્ક નજર્‌ કરતાં ચન્દ્રકળા પૂર્વમાં દેખાઈ; તે ઉપરથી સૌથી 


આ વે શે! ચમત્કાર? ૭ 


પ્રથમ દિવસે સાંજે ચન્દ્રલેખા પશ્રિમમાં દેખાઈ હતી એ યાદ આવ્યું. 
ખીજે દિવસે ચન્દ્ર રાત્રિના આઠ નવ વાગતા સુધી દેખાયો નહિ તેમ જ 
પરોઢીયે પણુ દેખાયો! નહિ અર્થાત્‌ તે રાત્રે સમૂળગો ઉગ્યો જ નહેતેો. 
અરે! આ જું થયું? ચન્દ્ર ગયો કયાં? શું આકાશમાંથી તદ્ન તેને લેપ 
થયો ક શું? આવી મુંઝવણુમાં અમે પડ્યા, લાં તો શું આશ્ચર્યની વાત 
કરીયે ! તરત જ ખીજે દિવસે તે ચન્દ્રે પાછું પહેલાંની માકક પશ્ચિમ 
દિશામાં દેખાવા માંશં. એ ચન્દ્રદર્શનથી ઉપજેલેો આનંદ શી રીતે 
વ્ણુવીયે? શુક્ર પહેલાં જે સ્થાને દેખાયો હતો લા ને યાંજ 
યાર્‌ પછીથી પણુ ઘણા દિવસ સુધી દેખાતો હતે. શુક્રના જેટલા 
જ તેજદાર્‌ ખે ખીન્ન તારાઓ પહેલાં દક્ષિણુમાં દેખાતા હતા; 
તે બંને જે કે કદમાં શુક્ર કરતાં સ્હેજ નાના દેખાતા હતા તથાપિ 
તેમનો ચળકાટ કંપક વિલક્ષણુ જ હતો. તેથી તેના તરફ સહેજ લક્ષ 
ખેંચાયું. તેમાંના એક તારે તો બહુ જ ઉંચે, એટલે લગભગ શુક્રના જેટલી 
ઉંચાધ્યે દેખાતો હતો; અને તેના દક્ષિણુ ભાગમાં બહુ જ નીચે ખીજે 
તારો દેખાતો હતે।. ઉત્તરોત્તર તે બંને તારાઓની ઉંચ્ચાઈ કમી થતી જતી 
હતી. તે બંને સૂર્યની પાસે પાસે જતા હોય એમ દેખાયું. તે બંને પૈકી 
દક્ષિણુ તરફનો તારો, અમને પશ્ચિમ દિશ્ઞામાં ચંદ્રદરીન થયું હતું તે દિવ- 
સથી ગણુતાં, થાર પછી સાત આઠ દિવસે તો લગભગ દૅખાતે! બંધ 
થયો. પછી તો! ખીજે તારો પણુ તેના સાથી પેલા દક્ષિણુ તરફના તારાની 
ભેટ લેવા જતે હેય એમ લાગ્યું, અને થયું પણુ તેમ જ. સુમારે એક 
મહિને તે પણુ દેખાતો બંધ થયો. આ તે શું! પશ્રિમ દિશામાં આવેલા 
બધાય તારાની એક પછી એક આવી દશા થશે કે શું એવું મનમાં આવતાં 
અમે સ્હેજ ષ્યાન દઇને જેવા માંજ્યું તો તે વહેમ ખરો પડ્યો. તારાઓ 
વચ્ચે જે પરસ્પર અંતર્‌ દેખાતું હતું તે અંતર તો લેશમાત્ર પણુ વષ્યું 
'% ધટચું નહિ, પરંતુ તે સર્વે તારાએ જે પશ્ચિમ ક્ષિતિજરેખામાં પહેલાં 
રખાયા હતા તે પશ્ચિમ ક્ષિતિજરેખા અને તે સર્વે તારાએ વચ્ચેનું 
ગ્મંતર્‌ ઘટવા માંડ્યું. ઉત્તર દિશા તરક સાત સુંદર્‌ તેજસ્વી તારા દેખાતા 
હતા, તે પણુ તેમતી અસલ જગ્યાએથી કંધ્ક ડાખી બાજુ તરફે મહિ- 
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નાને અંતરે દેખાવા લાગ્યા. હુવે પૂર્વ તરક કેવો પ્રકાર છે એ વિચાર 
આવતાં તે દિશ્ચામાં લક્ષપૂર્વક જેયું તો લાં શું જણાયું. યાં તો તદન 
તેથી ઉલટી જ સ્થિતિ જણાઈ. અર્થાત્‌ પહેલાં જે તારાઓ સૂર્યાસ્ત ચયા 
પછી તરત જ ઉગતા હતા, તેના તે જ તારાએ। હુવે મહિના પછી ન્નેતાં 
સૂર્યાસ્ત પછી બહુ જ ઊંચે દેખાવા લાગ્યા; અને તેમની નીચે ખીન્ન 
નવા જ તારા પ્રકાશ્યા. પશ્ચિમના તારા લેપ થઈ ગયા યારે તેની ખોટ, 
નવા તારાઓએ પૂર્વ દિશામાં પ્રકાશી પૂરી પાડી-એવા પ્રકારની પશ્વરી 
ચોાજના જેઈ આશ્ચર્ય થયું તેમ મનને સમાધાન પણુ થયું. 


શુકન એક જ સ્થાને દેખાતો હતે, ૭તાં પણુ તેતી નજદીકના 
તારાઓ પશ્ચિમ તરક્‌ પ્રયાણુ કરતા હતા. અર્થાત્‌ તારાઓ સાથેતે। શક્ને 
સંબંધ પ્યાનમાં ર્‌ાખી જેતાં શુક પૂર્વ તરક જતે હતો. આ વખતે અખિલ 
આકાશમાં નજર્‌ ફેરવતાં, ખીનએે એક પણુ તાર્‌।, શુક્ટ જેવો! દેખાતો 
હતો નહિ. 

એક દિવસ, સાયંકાલે, અમારી ગમ્મત આ પ્રમાણે જ ચાલી રહી 
હતી, તેટલામાં અકસ્માત્‌ એક તારો આકાશમાંથી છૂટો થઈ ખરતેો 
ખરતો નીચે જમીન ઉપર્‌ પડતે જણાયો. તેનું તેજ બહુ જ ઝગઝગાટ 
મારતું હોવાથી લાગલું જ સર્વનું ધ્યાન તે તરફ ખેંચાયું. શું એની ચપળ- 
તાની વાત કહીયે? હજી તો જયો ન જેયો એટલામાં તે તારો અમારી 
ડાખી ખાજીએથી મસ્તક ઉપર્‌ થઇને અમારી જમણી ખાજીએ નીચે પક્યો 
અને દેખાતો બંધ થયો. તે વખતે એક મોટી ગર્જના થઈ. તારાનું તેજ 
માણેક સમાન હતું. તેના ઝખકારોા એક ક્ષણુભર એટલે! તો જબરો થયે 
કૃ “ણે માણેકના રંગનો લાલ ચન્દ્ર ઉગ્યો હોય ને તેની ચન્દની ૭વાઈ 
હેોયની શું એવે ભ્રાસ થયે. બળતું લાકર્ડું ચકર ચકર ફેરવતાં જેવી તેના 
ભડકાના તેજની રેખા દેખાય છે તેવી તે તારાના ખરવાના માગૈમાં, 
તેજની રેખા દેખાતી હતી. નણે આકાશરૂપી કસોટીના પત્થર 
ઉપર્‌ તારા રૂપી સોનાનો ફસ કહાડવતાં તેની રૅખ પડી હોયની શું? 
તે તારાની અતકર્ય ત્વરા, પૃથ્વી ઉપર્‌ પડીને કેટલેય પ્રદેશ બાળી ખાખ 
કરી નાંખશે કે શું એવો ભય ઉપન્નવતું વિલક્ષણુ તેજ, ભયમાં વધારે 


આ વે શે! ચમત્કાર? હ 


કરે એવે તેનો કડાકેો,-એ સર્વના ચિતનથી મન ઉપર્‌ આશ્ચર્ય ભય વિગેરે 
વિકારો! પડ્યા ને મનને ચકિત કરી નાંખ્યું. સધળાય તારા આ પ્રમાણે 
પૃથ્વી ઉપર્‌ તૂટી પડીને આકાશને ખાલી ખમ્‌ બનાવી દેશે કે શું, એવી શંકા 
થવા માંડી. તે વખતથી ખરતા તારા તરક વધારે ધ્યાન ખેંચાયું; પરિ- 
ણુામે આકાશ તરફે નિય નિરખતાં હમેશાં એકાદ તારો ખરતો ખરેો- 
પછી તે નાનો હોય કે મેટે. 

કેટલેક દિવસે અમારી મંડળી પૈકી એક જણુ ઉપર તેના એક 
સદ્ઝહસ્થ મિત્રનો પત્ર આવ્યે. તેમાં એમ લખેલું હતું કે પરેહીયામાં 
એક બારીક તારે દેખાય છે ને તેને એક છેડે કંઈ લાંખું પૂછડી કે ચોટલી 
જેનું છે. તે ઉપરથી અમે તે સમય સાધી જેવા માંચ્યું તો અમને પણુ 
તેવો વિલક્ષણુ તારે! દેખાયો, તેને એક નાનું ધૂમ્ર પૂછડું હતું. તે પૂછડીયા 
તારાના દર્શન ઉપરથી, આશ્ઞરે નવ ૬સ વર્ષે ઉપર્‌ એવા જ પ્રકારતે। અમે 
ચમત્કાર જેયેલે, તે અનુભવનું સ્મરણુ થયું. સ્મરણુ થતાં વાત જ તે 
દશ વર્ષ પૂર્વે જેયલા તારાનું આકાશમાં પથરાયલું લાંષું પૂછડું અને તેથી 
પણુ વધારે તાજુખી પમાડે એવું એનું તેજ અમારી નજર્‌ આગળ આબે- 
હૂંબ ખડાં ચયાં. આવા પ્રકારના ધૂમકેતુઆ આપણને ૭ક કરી દેવામાં 
ખરતા તારા કરતાં પણુ ચઢી જય છે; એમનાં દર્રીતથી માણુસ ધડીભર 
તો સ્તખ્ધ થઈ નાય છે. 

એક દિવસ પૂણિમાની રાત્રે ચાંદનીમાં અમારી મંડળી જમી હતી. 
વાર્તાલાપ કરતાં કરતાં ચન્દ્ર તર્ફ્‌ નજર્‌ ગઈ. નેત્રને અતિ આનંદ આપ- 
નાર, ચન્દ્રની અતિ મનોહર કાંતિ અને પ્રભાનું પાન કરતાં કરતાં સર્વનાં 
ચિત્ત ધવાયાં. ધણીવાર સુધી ચન્દ્રને એ પ્રમાણે નિરખતાં નિર્ખતાં 
ચન્દ્રભિખ ઉપર એક ડાધ દૃદિગોાચર્‌ થયો. તે વખતે સહુસા તરંગ 
ઉઠયો કે પૂર્ણુને પણુ કલંક હોય ખરું કે ? તેટલામાં જ અમારા એક મિત્રે 
લગભ્રગ તેના ઉત્તર રૂપેજ કહ્યું કે, માત્ર ચન્દ્ર ઉપર જ મોટો ડાધ છે 
એવું નથી, પરંતુ સૂર્યમાં એ નાના નાના ડાધ હોય છે. સાક્ષાત્‌ અમિના 
જેવા ભભકતો તેજનો ગોળો કે જેતી સામું નેતાં સહેજમાં આંખે 
અંધારાં આવે છે ને બરોબર દરન થઈ શકતું નથી એવા પ્રચંડ પ્રતાપી 


૧૦ જ્યોતિવિલાસ 


સૂર્ય ઉપર પણુ ધાખાં હોય એ કેટલી બધી નવાઈ? અમને તો આ 
વાત સાંભળી એટલે એમ જ લાગ્યું કે ચાંદનીની ઠંડી લહેર્તી અસરમાં 
આ માણુસે ઠંડા પહેરનેો ગપગેોળેો ગબડાવ્યો,-એ વાત અમે સાચી 
માની જ નહિ. પરંતુ તે મિત્રે, ખીજે દિવસે, દૂર્ખીનનતી મદદથી અમને તે 
ધાખાં પ્રત્યક્ષ બતલાવ્યાં, યારે અમારી ખાત્રી થઈ અને તે સાથે અમારી 
અચર્તીને1 પાર્‌ જ રલો નહિ. તે ઉપરથી વિચાર આવ્યો કે દૂખીનથી 
વળી કંઈ જુદો જ ચમત્કાર જણાય છે. રાત્રે તે દૂરબીનથી અમે આકાશ્ઞ 
તરફે જેવા માંડ્યું તો શુક્ને ઠેકાણે ચન્દ્રનાં દર્શન થયાં. દૂર્ખીન દૂર મૂકી 
ખુલ્લી આંખે જેધયે તો શુક્ટે દેખાય ને દૂરબીન આંખ આગળ ધર્યું કે 
લાગલે। જ ચન્દ્ર દેખાય. ઠીક ! દલીલ ખાતર એમ કહીયે ક દૂર્ખીનથી 
અમે ન્નેતા તે વખતે અમારી આંખ શુક ઉપર્‌ ઠૅરવાતે બદલે ચન્દ્ર 
ઉપર્‌ પડતી ને ચન્દ્ર દેખાતોા.-તો તે પણુ ખોડું હતું. કાર્ણુ તે વખતે 
આકાશમાં ચન્દ્ર ખીલકુલ હતે। જ નહિ. પાછું તારા ઉપર્‌ દૂરબીન ડેરવ્યું 
તો તે તારાઓ પહેલા કરતાં વિશેષ તેજસ્વી દેખાવા લાગ્યા. ખુલ્લી 
આંખે જેતાં તારાને ઝગઝગાટ આશ્ચર્યકારક દેખાતો ખરે, પણુ દૂર્ખીન 
લગાવીને જેતાં જે ઝાકઝમાળ ઝગઝગાટ જણાતો તેની આગળ પેલે 
પહેલાં નરી આંખે દેખાતો ઝબકારો ન્નણે કંઈ વીસાતમાં જ હેય નહિ 
એમ અમને દેખાયું. આથી અમારી કંધ્ક ખાત્રી પણુ થઈ. એમને એમ 
નજર્‌ કરતાં તારા દેખાય, પરંતુ દૂર્ખીન ધર્યું કે તારા તો! શોધ્યાએ જડે 
નહિ પણુ નણે હીરા, માણેક, મોતી, નીલમ એવાં એવાં રત્નોના મોટા 
હગતા ઢગ નજરે પડતા હોયની શું એવું લાગવા માંડ્યું. કહિ એક તારાને 
બદલે બે દેખાય, કહિ ત્રણુ, ને કહિં ચાર્‌ પણુ દેખાય; વળી કોઈ કરાઈ 
જગ્યાએ તો એવું બનતું કે, એકલી આંખે ન્નેતાં માત્ર એક જ તારે 
દેખાય તેજ જગ્યાએ દૂર્ખીન લગાવી જેતાં હનર્‌। તારા દૈખાતા.-- 
આવી રીતે દૂર્ખીનની મદદથી એવા વિલક્ષણુ ચમત્કારો જણાયા કે, 
“આપણે કંઈ ભૂલ તો કરતા નથી,' એવા પ્રકારની શંકા અમારા મનમાં 
થવા માંડી. 

આ પ્રમાણે કેટલાએક દિવસે! ગયા, લાં વાતાવર્ણુમાં એકાએક 


૧૧૬૧૪૪'_ 
કર્ક આ તે શૈ! ચમત્કાર? ૧૧ 


અણધાર્યો ડ્રેરાર થયો. પવનની દિશા પલટાઈ, સમુદ્ર ખળભળવા 
લાગ્યો, ગાજવીજ સહિત વર્ષાદે રૅલછેલ કરવા માંડી ને સાથે સાથે 
સખત પવન વાવા મંક્યો, તેણે ઝંઝાવાતનું ભાન કરાવ્યું, વિજળીયેો। ચમકવા 
માંડી, અને વાદળાં આમથી તેમ ધસારાબંધ ફરવા લાગ્યાં. જે આકાશમાં 





વરસાદની હેલી. 

રાત્રે હન્નરો તારા ઝણુક્તા હતા લાં કાળાં મૈશ વાદળાંએએ અંધ- 
કાર્‌ વર્ષાવી રાત્રિને વધારે ભયંકર્‌ સ્વરૂપ આપ્યું. નક્ષત્રરાજાદિકાએ-- 
ચન્દ્ર વિગેરેએ-પોતાનાં હથીયાર મેધરાજાના ચરણુ આગળ મૂજી દીધાં. 
આમ મસેધરાજના સાત્રાજ્યમાં, નદીતીર્ની મઝા કયાંથી, હવા ખાવાનાં 
સ્થાન શાનાં, અને આકાશમાં ચમત્કારનાં દર્શન પણુ શાનાં. સર્વ કાંઈ 
ખદલાઇ ગયું. કૈટલાક દિવસ આવી ધામધૂમ ચાલી પછી ધીમે ધીમે 
આકાશમાં શાંતિ પ્રસરવા લાગી. આપણે પૂર્વે કડી ગયા કે ઉન્હાાળામાં 
પશ્ચિમ ક્ષિતિજરેખા સમીપના દક્ષિણુ બાજુના ખે તારા લગભગ દેખાતા 
બન્ધ થયા હતા, તે પૈકીનો કેવળ દક્ષિણુ તરફનો અગસ્યને। તારો ત્રણુ મહિના 
પછીથી સમૂળગે। દેખાતો નહેતે। તે પાછે! પૂર્વ દિશામાં દેખાવા માંડ્યો. 


૧૨ જ્યોલિવિલાસ 


વ્રતલાક્ેટ્યાટ્મઃ જુંમચોનેર્મટ્ોગલ: ॥ 

“ધડામાંથી ઉત્પન્ન થયેલ મહા તેજસ્વી અગસ્યના ઉદય પછી પાણી 
સ્વચ્છ થયું'-એવી મહાકવિ કાલિદાસની ઉક્તિ છે. તે વચન લખાયું તે 
કાળને આજ હઝારે વર્ષ વીતી ગયાં છે. તેટલા કાળમાં તારાએની ગતિ- 
ઓમાં ફ્રેરે પડવો જેઇએ ને પજ્નો છે તે કાર્ણુથી અગસ્યના તારાને! 
ઉદય થયો કે તરત જ નહિ પણુ યાર પછી ખે મહિને પાણી સ્વચ્છ 
થયું. ઠામઠામ વનશ્રી પ્રજુલ્લ થવા માંડી અને ગગનથી સાથે તેણું હરી- 
. કે।ઇ આરંભી. આ સમયે વને ધારણુ કરેલી રમણીય શેભા ગગનની 
શેભામાંથી આવી, કે પછી ગગને વનશ્રી પાસેથી મનહર્‌ લાવણ્ય મેળવ્યું, 
એવા પ્રકારની ભ્રાંતિમાં, અમારા સરખા ચસમત્કારપ્રિય માણુસો પડ્યાં, 
અને આ નેવું કે તે જેવું એવી ગડભાંજ મનમાં થવા માંડી. શરદ્‌ ત્રડતુના 
મુમુદોના-રાત્રિકમલેોના કેડ પૂરી તેમને પ્રઝુક્ષિત કરવા માંડ્યાં, યાં અ- 
મારા જેવા લાગણીવાળાને તે શારદચન્દ્ર આનંદદાયક નીવડે એમાં તે શી 
નવાઈ ! ૭ મહિના ઉપર્‌, સાયૅકાળે, જે તારાઓ પશ્ચિમ ક્ષિતિજ સમીપ 
દેખાતા હતા, તે હવે પૂર્વ દિશામાં દેખાવા લાગ્યા; તે તારાએ એટલે 
ખધે દૂર્‌ ગયા તથાપિ તેમના માંહોમાંલના અંતરમાં તેથી લેશ પણુ ફરક 
પડ્યો હુતો નહિ. જ્યારે આમ છે તો પછી તારાઓને ગતિ છે કે નહિ 
એવે સંદેઠ અમારા મનમાં ઉદય પામ્યો. વળી તારાની નજીકમાં, પશ્ચિમ 
દિશામાં, સાંજે શુક્ર દેખાતો હતે તે પણુ હવે તેમની માફક પૂર્વ દિશામાં 
આવ્યો કે કેમ, એ દૃછિથી તપાસ ચલાવી તો તે શુક્રનો પત્તો જ નહિ. 
ત્યારે આ થયું શું?! અમે ગુંચવાડામાં પકડ્યા. 

અસ્તુ ! પણુ, આ પ્રમાણે કેટલાક તારા પશ્ચિમમાં ગુમ થતા જતા 

।, |, અને પૂર્વમાં નવા નવા તારા દેખાતા હતા; છ મહિને પશ્ચિમના 
પ પૂર્વમાં દેખાવા લાગતા, છતાં તેએ મધ્યેનું પરસ્પરતું અંતર-છેડું- 
' ખદલાતું નહિ અર્થાત્‌ ઓછું વધતું ચતું નહિ; શુક્ર જેવા કેટલાક તારા, 
ખીન્ન તારાએ માફક જેને તે સ્થાને સ્થિર રહેતા નહેતા પરંતુ ઉલટા 
તેમનાથી દૂર જતા હોય એમ દેખાતું હતું; ચન્દ્ર પણુ વિલક્ષણુ ઝડપથી 
માર્ગ કાપતો હતો એટલું જ નહિ પણુ પંદર દિવસ નાનેથી મોટો થઇ પાછે 
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ફરીફ્રોક નાને! થતો લાગતે।. વળી છેલ્લા બે દિવસ તો ચન્દ્ર મુદ્લ દેખાતે। જ 
નહિ. કેટલાએક તારાએ ખરતા હોય એમ દેખાતું, ત્યારે કેટલાએક તારાને 
તેજનાં ભવ્ય પૂછડાં હતાં; આકાશમાં, કેટલાએક દિવસ, તારાને બદલે 
વાદળાં ને વીજળીયો જ સંચાર કરતાં હતાં; સૂર્ય ચન્દ્ર જેવા તેજસ્વી 
ગોળાએ ઉપર પણુ ધાખાં દેખાતાં; દૂર્બીનથી જેતાં શુક્ર ચન્દ્ર જેવડા 
રખાતો, અને નરી આંખે ન્યાં પ્રથમ એક તારે દેખાતો તેજ સ્થાને 
દૂબીન લગાવી જેતાં કંઈ હજરે।ની સંખ્યામાં તારા નજરે પડતા. આવા 
વિલક્ષણુ ઉત્પાતાો તથા રહસ્યો જેઈ નનણી કેઈ પણુ મનુષ્ય સહસા 
વિચારમાં પડી જય કે,-આ તે શ્વે ચમત્કાર્‌ છે. 


ખરેખર્‌ !--સ્વમ જ. 

એક ર્‌ાત્રિએ મને સ્વમ આવ્યું. મને દિવ્યદછિ અને અલૌકિક શક્તિ 
પ્રાપ્ત થયાં. તે બંનેના બળવડે મેં એક ધગધગતે ગેળે (લૂન ) દીઠો. 
તેનો વ્યાસ સુમારે બાર વારને હતે. તે ગોળો મારાથી સુમારે પોણુ 
માધ્નલને છેટે હતો. તેમાંથી પ્રકાશ પડતો હતે અને તે પ્રકાશ સ્વચ્છ 
સડ્રેત હોવાથી, એક લુહઠઠારતી ધગધગતી ભટ્ટીના આંસથી પણુ વધારે 
પ્રખર હતે. 

મારી નજદીકમાં જ એક નાને! ગેળોા (૨૬૦ ) સતને દેખાયે તેને 
વ્યાસ સુમારે .ચાર ઈચ ઠહુતો. તે ગોળા ધીમે ધીમે આગળ જતો હતે. 
પરંતુ આ નાના ગોળાનું ફરવાનું વલણુ પેલા તેજસ્વી ગોળાને 
આધીન હતું, એમ દેખાયું. આ પ્રમાણે ફેરતાં ફરતાં તે નાતો ગોળે 
પોતાની આસપાસ પણુ ફરતો હતો. પેલા તેજસ્વી ગોળાને પ્રકાશ 
આ નાના ગેોળાના અર્ધા ભાગ ઉપર પડેલો! હતો. તે પ્રકાશને 
લીધે જ તે નાને ગેળોા દેખાતો હતો. જે તેમ ન હેત તો ઘોર 
અંધકારમય આકાશમાં તે તાનો ગેળે ગડપ થઈ જઈ દેખાત પણુ 
નહિ. સહેજ બારીક નજર કરી જેતાં જણાતું કે તે નાના ગેોળાની 
નજીક તેનાથી પણુ નાતો એવો એક ખીજ ગોળા (₹૦ ) તે મોટા 
ગોળાની આસપાસ ફરતો હતો. આ સૌથી નાના ગોળાને! વ્યાસ સુમારે 
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એક ઇચ હતો, અને તે ગોળા પેલા મોટા ગાોળાથી આશરૅ ૬શ ફૂટ 
જેટલે છેટે ફરતો હતો. તે ગોળા ઉપર્‌ પણુ પેલા સધ્યે રહેલા ગોળાને 
(જૂન ને!) પ્રકાશ પડતો હતો. મને સૂથ્મદષ્ટિ પ્રાત થયેલી હોવાથી તે 
બંને ગાળા પૈકી, મૈટા ગાળાનો (૧ને ) થોડો ભાગ કેરે છે ને તેના 
ખાજ્ીીના ભાગ ઉપર્‌ પાણીનું અતિ પાતળું કવચ એટલે ઢાંકણું છે; એવું 
રખાયું. તે પાણીમાં કરેાડો જીવા અહિ તહિ તરવર્‌ તરવર્‌ થતા હતા. 
વધારે જું કહીયે | તે જવો અતિ સૂક્મ હોવા છતાં પણુ તેમાંના કેટલાક 
જાણું આગળ દોડતા હેય, અતે ખીન્ન કેટલાએક જીવોએ તેમની પૂઠ 
પકડી હોય-એવું દેખાયું. આટલી બધી ખટપટનું કાર્‌ણુ શું? ફક્ત આ- 
ટલું જ કે આગળ નાસી જૂટવા પ્રયત્ન કરતા જીવેએએ, ગર્‌ર્‌ર ગટ્ટ કરી જવા 
કામમાં લાગે એવા હેતુથી પેલા ખીન્ન જીવોની પૂદે પકડી «તી. કેરા 
ભાગ ઉપર પણુ કટલાક જીવો દેખાયા. તે કેઈ જોઈ જગ્યોએ પુષ્કળ 
હતા, થારે કોઈ કોઈ ઠામે થોડા હતા. મારી બગલમાં સપડાઈ જાય 
એવડી આ લખોટી ઉપર્‌ પણુ અસંખ્ય જીવા છે એ નએેઈ મને તાજુખી 
થઈ. ખરં પૂછે તો તે જવડા એટલા બધા તે! નાના હતા ક તેમને 
જંતુ નામ આપતું એ પણુ શેભે નહિ. 

"રાર પ્રદેશ ઉપર્‌ વસતાં કેટલાંએક જંતુઓમાં ડાઈ કેઈ પ્રાણીઓ, 
ઔન ખધાંથી તદ્ન નીરાળાં પડી શ્નય એવાં વિલક્ષણુ દેખાયાં. ખીન્ન 
ખધાંથી તે કંઈ કદમાં મોટાં ન હોતાં, તેમ તેતું સ્વરૂપ પણુ કંઈ વિલ- 
ક્ષણુ ન હતું. ખીજ બધાંથી તે નાનાં જ હતાં. પરંતુ આ પ્રાણીઓમાં 
છુદ્ધિ છે એમ દેખાયું. તેમણે પોતાને માટે રહેવાનાં નાનાં નાનાં ધર્‌ 
ખાંષ્યાં હતાં, અને વળી પોતાની નાતનાં ખીન્ને પ્રાણીઓની સોઉઇને 
વિચાર કરી નાના મેટા રસ્તા પણુ કર્યા હતા. તેએ ગાડીમાં ખે- 
સીને તે રસ્તા ઉપરથી જતાં તેમ જ પાણીના કવચમાંથી પણુ ક્રેણુ 
જાણુ કેવા પદાર્થમાં બેશીને, તરીને જતાં દેખાતાં, પાણીના પડમાં તે 
વળી પોલાણુ કયાંથી હેય ? પરંતુ તે પ્રાણીઓનાં તરવાનાં પાત્ર કરતાં 
તે પાણીનું પોલાણુ વધારે હતું ખરું. કોઈ કોઈ વાર તો! માર્‌ જેવા કોઈ 
તેના ઉપર જુંક્રો મારતા હશે કે શુ?-એવું લાગે. પરંતુ તેટલું કર્યાથી તે 


પી 
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તે પાણીમાં તોફાન થાય, તેમાં ફરતાં તરતાં તરણુપાત્રો ઉંધાં વળી નનય, 
ને પ્રલયકાર્‌ થઈ રહે. તે વખતે સેંકડો! પ્રાણીએ પાણીમાં ડ્રખી મરે. 
તેમ થાય તે છતાં પણુ તે પાણીના પડમાંથી હન્નરે। પ્રાણીએ ફરીથી 
આવનળા કરે 'ખરાં. કરેળીયાની નળના તાંતણા કરતાં પણુ અતિ ઝીણા 
એવા કેટલાકે તારો તે પાણીમાં તેઓએ નાંખ્યા હતા; એટલું જ નહિ 
પણુ તેજ તાર્‌ કોરા પ્રદેશ ઉપર્‌ પણુ લઈ ગયા હતા. તે તારદ્દારા તેઓ 
એક ખીનને સંદેશા મોકલતા હતા, એવું મને મારા દિવ્ય ચક્ષુથી સમ- 
જાયું, તે નાના ગાળામાં બતેલી અથવા મને સમન્નયલી સર્વ વાત જે 
કહેવા બેસું તો આ પુસ્તકમાં જગ્યાની તાણુ પડે એમ છે. તે સર્વમાં 
જે કંઈ મને અતિ આરશ્ચર્યકાર્ક લાગ્યું તેમાંનું જ કંધક કંળ્ક કહીશ. 
અયારના સુધરેલા લેક્રાએ શોધી કહાડેલા અતિ પ્રભાવવાળા સૂદ્ટમદર્શીક 
યંત્રમાં પણુ દેખાય નહિ એટલા બધા ખારીક તે જવો હતા; તેમ છતાં 
પણુ તે જવે।ને તેમના પોતાના નાના ગોળા બહારની પણુ અનેક વાતોની 
માહિતી હતી. મારી એક આંગળીથી સહેજમાં તે જીવોમાંના સેંકડાને 
કચ્ચર્ધાણુ નીકળી જાય, એટલા બધા તો તે જવે। દુર્બળ હતા; આટલી 
ખધી અશક્તિ હોવા છતાં પણુ તે જીવો, તે મપ્ય-વર્તી તેજને ગેોળેા 
જેઈ શકતા, એટલું જ નહિ પણુ તે તેજેગોળ કેટલે છેટે આવેલો! છે, 
જુવડે મોટા છે, કેટલે તેજસ્વી છે, કેટલે ગરમ છે,-વધારે શું કહેવું- 
તે મષ્યવર્તી તેજ્ેગોળ કેટલે જડ છે એ પણુ તેઓએ શેધી કહાવ્યું 
હતું. પોતાના લોક છેડી ખબીન્ન લોકમાં કેમ જવું તે તેમને આવડતું 
નહેવું, એટલું જ નહિ પણુ તેમાં-ન્યાં તેએ રહેતા યાં-તેમને ઉભા 
રહેવાની જગ્યા પણુ સ્થિર નહેતી; તેમને ગેોળે ફરતો રહેતો હોવાથી 
તેમને અર્ધો કાલ અંધારામાં રહેવું પડતું હતું. તેમને હાથ હતા કે નહિ 
તે તો કેણણુ જણે. પરંતુ જે કદાપિ તેમને હાથ હોય તે! તેનાથી તે તેજે- 
ગોળ તેમના કેટલા હાથ ઉપર હતો, એટલી પણુ ગણુના કરતાં આવડે 
નહિ એમ કહીએ તે! પણુ ચાલે. પરંતુ આટલે દૂર આવેલા તેજેગોળતનું 
બંધારણુ ( પ્રકૃતિધર્મ ) પણુ તેમણે શે।ધી કહાશ્યું હતું, તેમતે એટલું જણાયું 
હતું કે તે તેજેગોળ, એક અતિશય જાન્ત્વલ્યમાન તેજના કેવળ ભંડાર 
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જ હતો. તેમાંથી તેજના ખુવાર ક્રેો૪ ક્ેઇ વાર્‌ ચાર ચાર જુટ સુધી 
ખહાર ઉડતા હતા, અને કદિ કદિ તે જુવાર તેનાં ઉંચ્ચાં શિખરે ખની 
રહેતા. કરવતની ધાર્‌ જેવું આશરે બે ઈચનું, અતિ ઉષ્ણુ બાક્‌નું ઢાંકણુ 
તે ગોળા ઉપર છે, તે સદાકાળ ખળલભળતું રહે છે. તે ન્નણું અસિને। એક 
નાનકડો સમુદ્ર હોયની શું એવો ભાસ કરાવે છે. તે ઢાંકણુ ઉપર પ્રકાશમય 
મંડળ હોય છે. તેનો વિસ્તાર કેઈ વાર્‌ ત્રણુ ફૂટ હોય છેતો કોઈ વાર 
ત્રીસ ફૂટ જેટલે! વધી નય છે. આ બળતા ગોળામાં કયે પદ્યર્થ ખળે 
છે તે પણુ તેમણે શોધી કહાડ્યું છે; અને તેમાંથી જે %ુવારા બહાર પડે 
છે તેનો વેગ પણુ તેએ કહી શકે છે. 

આ વાત નણી મને બહુ આશ્ચર્ય થયું, અને હ્ષણુભર્‌ તે! નાતે 
ગાળા છોડી દઈ તે તેજેગોળ તરક હું ચાલ્યો. તે લગભગ પોણા માધ- 
લને છેટે હતો એવું મેં પ્રથમ કહ્યું છે; પરંતુ તે ખુદ્ધિમાન્‌ પ્રાણીઓએ 
ઠેરાવ્યું હતું કે તે સુમારે બારસે બ્યાશી વાર છેટે છે. તેમની તે ગણુત્રી 
તદ્‌ન બરે।બર છે એમ મને દેખાવા લાગ્યું. જેમ જેમ હું તે તેજ્સ્વી 
ગાળાની પાસે ને પાસે પહોંચવા લાગ્યો તેમ તેમ તેની ગરમી મને અસલ 
લાગવા માંડી. એવું થયું યારેજ તે ગોળા ઉપર ખુદ જતે જવાને! નાદ 
મેં છોશ્યો. તેમ છતાં પણુ તે બારીક પ્રાણીએએ કરેલાં સર્વે અતુમાને 
ખરાં છે એમ સને દેખાવા લાગ્યું. વળી તે ગોળા ઉપર્‌ જે કંઈ વ્યવહાર 
ચાલે છે તે સર્વ કાંઈ તેઆએ કલ્પનાશક્તિથી શેધી કહાવ્યું હતું. તે બધુંય 
મને પ્રલક્ષ દેખાયું. તે ગોળા સ્થિર ન હતે. તે પોતાની જ આસપાસ 
ફરતો હતો. આ ખાખત પણુ સ્થૂલ દણિએ જણાવાની જ નથી એવું તે 
જીવે! સારી પેઠે સમજતા હતા. 

મારા પોતાના સ્થાન ઉપરથી મેં પાછું પછવાડે જેવા માંડ્યું તો તે 
તદ્‌ત અંધારા પ્રદેશમાં તેજનાં ખે નાનાં નાનાં ટપકાં મને દેખાતાં 
હતાં. એક તે મેં જેયેલાં ઝીણાં જીવડાંના નાના ગોળો (પ૦ ) અને 
ખીજે તે ગોળાની આસપાસ ફ્રનારે તેનો પરિચારક (ચૈન). બારીક 
નજરથી જ્નેતાં વચમાં મારી પાસેજ એક ખીન્ને ગોળો દખાવા લાગ્યે 

૦). તેના ઉપર્‌ પ્રખર્‌ પ્રકાશ હુતે. તે પોતે નાનો હતો ૭તાં પેલા 
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પહેલા ગાળાના પરિચાર્ક (ચં) કરતાં 
તે મોટો હતો. તેનો વ્યાસ આશરે દોઢ 
ઇંચ હતે. તેજેગાળથી તે સુમારે પાં- 
ચસો! વાર છેટે આવેલો હતે, અને તે 
તેન્નેગાળની આસપાસ તે ફરતો હતે. 
તેની ગતિ પેલા પહેલા ગોળા કરતાં 
વધારે વેગવાળી હતી. તેથી આગળ એક 
ખીજે ગોળો (શુમ) દેખાયો. તે પોતાની 
આસપાસ ફરતો રહેતો ૭તાં, પૅલા મષ્ય- 
વર્તી તેન્નેગાળની આસપાસ પણુ તે 
ફરતો હતો, અને તેનાથી માત્ર નવસેં ત્રોસ 
વાર છેટે હતો. પહેલા ગોળાની માકક તે 
સુમારે ચાર્‌ ઈંચના વ્યાસને! હતો. પરંતુ 
હમણાં હું હતો યાંથી આ ગેળેો (શુ.) 
મતે પેલા પહેલા ગોળાથી (પ.) મોટો 
અને વધારે તેજસ્વી દૈખાતો હતો. પાસે 
જઇને જઉં છું તો મને આ બંને ગોળાનાં 
(ખુ. શુ.) તેજ, તો ઉછીનાં લીધેલાં 
દખાયાં. આ બંને ગોળા પૈકી (બુ. 
શુ.) જે પહેલા ઉપરથી (કુ.) જે તે 
મધ્યવર્તી તેજેગોળ ન્નેધયે, તો, ખુદ્દિ- 
માન્‌ પ્રાણીના ગાળા ઉપરથી (પૃ. ), 
પેલે બળતો ગોળા જેવડો દેખાય, તેનાથી 
સાત ગણુ મોટો દેખાય, અને ખીન્ન 


| (શ.) ઉપરથી તે બમણો! માટો દેખાય. 


તેથી આગળ એક ખીજે ગોળા (મં.) દે- 





અધ ઉપરથી 


શક ઉપરથી 


પૃથ્વી ઉપરથી 


મંગળ ઉપરથી 





૬ 





ગુરુ ઉપરથી 


શનિ ઉપરથી 


ચુરેસન ઉપરથી 








નેપચુન ઉપરથી 


ખાયો. આ ગોળો પેલા બળતા ગોળાથી ,ઠા જુદા ગ્રહો ઉપરથી દેખાતું 


આશરે ખસેં પંચાણું વારતે છેટે હતો. 
ર્‌ 
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તેમયુત * 


ગણેતા સાક્ષેપ અંતર. 
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તે કઈ બહુ મોટો ન હેોતેો.. તેનો વ્યાસ 
માત્ર બે ઈંચ હતો ને રંગ લાલ હતો. 
હું તે જેવા ગયો. તેના ઉપર સખ્યે મધ્યે 
લીલે। પ્રદેશ નજરે પડે છે. આ ગોળા 
વિષે એક ચમત્કાર દેખાયો. તેની આસ- 
પાસ ખે કણુ પ્રદક્િણા કરતા હતા; અને 
આ ગોળા સ્વતઃ પ્રદક્ષિણા કરતે કરતે, 
પેલા ખે કણુ સાથે રાખીને પોતાના મ- 
ષ્યવર્તી સ્વામીની આસપાસ ગ્રેદક્ષિણા 
કરતો હતો. પેલે વચલે! મધ્ય ગોળ 
આ સર્વ નાના ગોળાઓને। ખરેખર નિ- 
યન્તા (નિયમમાં રાખનાર્‌)જ જણાયે. 
તેની પેલી પાસ ન્નેઉં છું તો રેતીના કણુ 
જેવડા લગભગ ત્રણુસેં ચાર્સેં કણુ, મ- 
ધ્યવત ગોળાની આસપાસ, તેનાથી સુ- 
મારે ખે માઇલ ઉપર કૂર્તા હતા. તે 
સવેંતી જણે એક કડી જ બની હોય એમ 
દેખાતું હતું. 

હજ કાંઈ ખીન્ઞું દેખાય છે કે કેમ 
એવી જિત્તાસા ઉત્પન્ન થતાં આગળ 
ચાલ્યો, તો વચલા બળતા ગોળાથી 
સુમારે ચાર્‌ માઇલ ઉપર એક વિશાળ 
ગાળો (ગુ.) નજરે પદ્યો. સધ્યવર્તી 
ગાળાને ખાદ કરીયે તો બીન સર્વ ગોળા 
કરતાં આ મેટા હતો. તેનો વ્યાસ 
સુમારે સાડાત્રણુ જ્૪ટ હતો. તે તેજસ્વી 
ઢીક દેખાતો હતે; તેના ઉપર્‌ લાલ, 
પીળા, જનમળી એવા સુંદર્‌ પટ્ટા દેખાતા 
હુતા. તે તદન રૅંકડા જેવો દેખાતો હતે।* 
તે ગોળા પોતાતી આસપાસ ખહુજ 
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કપાટાબંધ ફરતે હોવાથી તે પટ્દાએ તેવા દેખાતા હુશે એમ લાગે છે. 
આ ગેળો અમારાં શોધક ખુદ્ધિવાળાં પ્રાણીઓના ગોળાથી આટલો બધે 
મોટા હોવા છતાં પણુ એટલી બધી ઝડપથી કરતો હતો કે તે કલ્પક 
પ્રાણીના ગોળાની (પ.) માત્ર ખે સ્વપ્રદક્ષિણા થાય તેટલા કાળમાં આ 
પટ્ટાવાળા ગોળાની (શુ.) પાંચ પ્રદક્ષિણા થઈ જતી. આટલી બધી શક્તિ 
છતાં તે પોતાના સ્વામીની આજ્તામાં રહી નિયમસર તેની આસપાસ ફ્રે છે. 
આ ગોળાની પણુ એક વિલક્ષણુ વાત સમજાઈ. તેની આસપાસ પાંચ 
નાના ગોળા જાણે તેના સેવક હોય તેમ ફરતા હતા. પોતાના નાયકથી, 





સૂયૅ, પ્રચ્વી અને ચંદ્ર 
તે ગોળાઓ, પાંચ, અગીયાર, અરાઢ ને અડતાળીસ ફૂટના અંતર ઉપર 
હતા. તેઓને! વ્યાસ એકથી દોઢ ઈચ જેટલે! હતો. આ સર્વે ગાડાં તદન 
એક સાંચાકામતા નિયમસર્‌ ચાલતાં હતાં એ જેધને મઝા પડતી. 
બળતા ગે!ળાથી સુમારે સાત માઈલ ઉપર વળી એક ખીજ ભવ્ય 
પરિણાલિકા દેખાઈ. (શ.) તેને વચલે। ગોળ, હમણાં ઉપર્‌ વર્ણુવી ગયા 
તે ગાળા જેવડો નહેતો, છતાં, પણુ બહુ મોટો હતો. તેતો વ્યાસ 


૨૦ જ્યોતિવિલાસ 


સુમારે પાંત્રીસ ઈંચ હતે. તેના ઉપર્‌ પણુ પેલા ગાળાના (ગુ.) જેવા જ 
પટ્ટા હતા. પરંતુ એકંદર આ સહેજ કાળે હતો. આતના સ્વરૂપમાં વળી 
કંઈ જુદો જ ચમત્કાર હતો. તેથી આસપાસ કંકણુ જેવાં કેટલાંક કુંડાળાં 
હતાં. તે કેકણુ તે ગોળા સાથે કોઈ પણુ રીતે કોઈ પણુ બાજુએથી 
જડાયલાં ન હેતાં ૭તાં પણુ તેના પડતા શુકનને માન આપતાં હોય તેમ 
તે ગાળાને છોડી જતાં નહેતાં,-ન્નણે તે ગોળાના અવયવ જ તે કંકણુ 
હાયની શું ! તેમને! વ્યાસ એશી ઇચ હતો, અને તેની નનડાઈ સુમારે 
અરાઢ ઇચ હતી. બારીક નજરે જેતાં તે જણે અનેક કંકણો કે બંગડીઓ 
હોય એમ દેખાતું હતું. તે સર્વેના ચકચકાટ એકસરખે નહેતેો. તે કંકણુ, 
બારીક કણુનું બનેલું હોય, અને તે કણ સ્વતંત્ર રીતે તે ગોળાની આસ- 
પાસ ફર્યાં કરતાં હેય એમ દેખાતું હતું. 

આ રિવાય આગળ જણાવેલા ગોળા પ્રમાણે આ ગોળાની (શ.) 
આસપાસ પણુ નાનું મંડલ હતું. તે મંડળમાં આઠ પરિચારક હતા. તે 
દરેક જુદે જુદે અંતરે તેની આસપાસ ફરતા હતા. તેમાંનો છઠ્ઠો પરિ- 
ચારક સર્વેથી મોટો હતે. તેને! વ્યાસ સુમારે દોઢ ઇંચ હતો, અને તે 
મુખ્ય ગોળથી સુમારે તેત્રીસ ફૂટ છેટે હતો. સઉથી છેલ્લો તો નાને જ 
હતો. તેનો વિસ્તાર એક ઈચ હતો છતાં પણુ તેના મંડળની પહોળાઈ 
સુમારે બસેં ફૂટ હતી. આ જેઈ ચમત્કાર જેવું લાગ્યું. 

હવૅ મધ્યવર્તી ગોળાથી ડું સુમારે સાત માઈલ દૂર્‌ આવ્યો હતે. 
ખહુ જ છેટે હોવાથી તે ગોળો બારીક દેખાતે। હતો. તેનાથી સુમારે ચૌદ 
માઇલ ઉપર્‌ વળી એક બીને ગેળો (યુ.) દેખાયો. ડું ઠેઠ ત્યાં સુધી તો 
ગયો નહિ, છતાં દિવ્ય દદ્ટિથી મને દેખાયું કક તેતો વ્યાસ સુમારે સોળ 
ઇંચનો હતો અને તેને ચાર્‌ પરિચારક હતા, તેની પણુ પેલી પાર્‌ સુમારે 
બાવીસ માલને છેટે વળી એક ખીજે ગેળે (નેપ્ચ્યુન) દેખાયે।.. આપણે 
હુમણાં છેલ્લે જણાવી ગયા તે ગોળા (યુ.) કરતાં સ્હેજ મેરો હતો, 
અને આટલે બધે છેટે હોવા છતાં પણુ તે ગોળા (ને. ) પેલા વચલા 
તેજેગોળની ( સૂ. ) પ્રદક્ષિણા કરતે! હતો એમ દેખાયું. અધધધ | તેને 
માગે કેટલો બધે વિસ્તારવાળા ! મારા આખા જન્મારામાં, તેની બહુ 
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નહિ તો અર્ધા ભાગની પ્રદક્ષિણા પણુ પૂરી થરો, કે નહિ તેનો મને 
સંશય થયે. આ ગોળાને તે માત્ર એક જ પરિચાર્ક છે એમ મને દેખાયું. 
હું હવે એટલે ખધે છેટે આવી ગયે! હતો કે સોથી પહેલો જણુ- 
વલે નોની ગાળે, મને દિવ્ય દટ્ટિ મળેલી હોવાથી જ દેખાતો! હતે. નને 
તેમ ન હોત તે તે ગોળો દેખાવાની આશા જ નહેતી. એ ગોળાની હવે 
શી સ્થિતિ છે એ જેવાની ઉત્કંઠા થવાથી હું પાછો ફર્યો. વળી પાછાં તે 
ખુદ્ધિમાન્‌ પ્રાણીએ દેખાયાં. તેમને ઉદ્યોગમાં ગર્ક થઈ ગયેલાં જેઈ મને 
જેટલો આનંદ થયે તેટલું જ આશ્ચર્ય થયું. કેઈ ભક્ષ મેળવતાં હતાં, 
રાઈ કોઇ ધર બાંધતાં હતાં; કોઈ કોઈ સડકો! તૈયાર કરતાં હતાં; યારે કોઈ 
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સૂર્ય અને પૃથ્વી 
કરાઈ જલપર્યટન કરવામાં ગુંથાયલાં હતાં. વળી વધારે શું કહીયે ! કેઈ 
કરાઈ માંહોમાંહે ક્ષુહ્લછક વાત શર કરી તે ઉપરથી લડવા મંડી પડ્યાં હતાં; 
અને ક્રોઇ તો પ્રચંડ યુદ્ધમાં ગુંથાયલાં હતાં. બંને પહ્ઞમાંથી હક્નર્‌। ઝીણા 
વીર મરતા હુતા, ૭તાં પણુ તેઓ લડાઈ બંધ કરતાં હતાં નહિ. મારા 
પ્રવાસમાં જે જે વાતો મેં એકઠી કરી હતી, તે તેમને કહીને, તે પ્રાણીઓ 
કેટલાં નજીવાં ને ક્ષુદ્ર હતાં તેનો ખ્યાલ તેમને આપી, તેમને! કલહ બંધ 
કરાવું એમ મારા મનમાં થયું. એટલામાં તો, તેઓમાંનાં કેટલાંક તે વાત 
મારા કહેવા પહેલાં જ કળી ગયાં હતાં એમ દેખાયું, કેટલાએકને તે તે 
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આબતના જ્ઞાનને! બહુ જ ગર્વ ચઢેલે હતે. મારી ટચલી આંગળી જેટલી 
જગ્યામાં લક્ષાવધિ જવ સમાઈ જય, એવાં તો એ જંતુએ તુચ્છ અને 


ુરનસ તેપયુત કથી શુદ કકવુપ 





ગ્રહોનાં સાષેક્ષ કદ. 
દુબળા હતાં, છતાં પણુ તેમને ગર્વ અને હિમત કેટલાં બધાં હતાં-તે 
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વિષે શું કહી બતાવું? અમે અમારાં ધર અતે સડક બાંધી શકીએ છીયે; 
તે જ પ્રમાણે આ નાતે! સુનો ગોળા દેખાય છે તેવડો જ ગેળે અમે 
બનાવીયે. વધારે કહેવામાં માલ શે।? બાર્‌ માસતે। જે પેલે તેજ્સ્વી 
ગાળા છે તે પણુ અમે બનાવીએ! એટલી બધી તે વિલક્ષણુ તે લેકેોની 
હિમ્મત દેખાઈ. તેમની પાસે જઈ તેમતું ક્ષુલ્લકપણું તેમને બતલાવું, 
તેમની મૂખૈતા ઉધાડી પાડી બતલાવું, અને આટલે બધે છેટેની વાતો 
સમજવાની જેમનામાં શક્તિ છે, એવા જ્તાનવાળાએ આટલે! ખધેો ગર્વ 
કર્વે। તે કેટલું બધું આશ્ચર્યકારક છે! એ તેમના મનમાં ઠૅસાવી, તેમને 
ઠૅપક્રા આપવે। ને બે કડવા ખોલ કહેવા જેઇએ-એવા એવા ખ્યાલમાં હું 
હુતો-વળી મારી શક્તિ અને મારી ૬ૃણિ તમે। સર્વે કરતાં અતિ અસાધારણુ 
રીતે વિલક્ષણુ છે તેથી માર્‌ ઉપદેશ તમે સાંભળો, એવું અ।કાશમાંથી જ 
હું તેમને કહેવા જતો હતો,-એટલામાં તો-...આ રું ! અરે...હું ધીમે 
ધીમે નાનો ને તેથી પણુ વધારે નાને! થતો જઉં છું, એમ મને લાગ્યું. 
દિવ્ય શક્તિ મારો યાગ કરી જતી મને દેખાઈ. ખરે ખપેરે હું તે ક્ષુલક 
પ્રાણીએમાં આવી પક્યો અને ઝબજી ઉઠ્યો. જેઉં છું તો તે ક્રુ્ષક જવે।- 
માંનો જ હું એક છું. આતે કદાચિત્‌ જે સ્વમ્ઠ કડીએ તો એમાં આવેલી 
વાતોને બાર્‌ કરોડ સડસઠે લાખ ને વીસ હનર ગણી વધારી ઘો-અને 
પછી જુવે!-તો એ પણુ સલ જ છે. 
દિવ્ય ભ્રમણ 

અંધારી રાત્રિયે આકાશ તરફે નજર ઢાળતાં કંઈ સહસ્તાવધિ તારા 
ચમકતા દેખાય છે. ખરે! શું | ગગનમંડળમાં આ રત્નોજ જડી દીધાં 
છે કે શું! એમ લાગે છે. આની કેઈ ગણત્રી કહાડી શકે ખરું ઝે? 
આટલા બધા તારા કવી રીતે ગણી શકાય? એ જ પ્રથમ પ્રશ્ન મનમાં 
ઉભે! થાય છે. તથાપિ આ રત્નો જેધને કોણુ મોહમાં પડે નહિ વારુ! 
૭ઢ્‌ તે આપણે હસ્તગત કરીયે, અગર તે કેટલા છે એ ગણી ન્નેઇંયે. 
એવા લોભથી ઝે કે!ણુ નણે શાથી પણુ જ્યોતિષીએએ એની ગણુત્રી 
કૅહાડી છે, આપણી પૃથ્વી ઉપર આકાશ દેખાય છે, તેવુંજ આકાશ 
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પૃથ્વીની ખીજ ખાજુએ એટલે કે પૃથ્વીની નીચે છે. લાં, તે આકાશર્મા 
પણુ તારા છે. પૃથ્વીની સર્વ બાજુએ ન્યાં જાઓ યાં ને ન્યાં જુઓ લાં 
સધળે તારા જ તારા ભરેલા છે. કેવળ ખુલ્લી આંખે દેખાય એવા તારા 
સુમારે ૭ હશ્નર્‌ છે. તે પૈકી અર્ધા ભ્નાગના તારા એટલે માત્ર ત્રણુ 
હજારને આશરે આપણુને એકદમ દેખાય છે. પણુ વાત એમ છે કે, સર્વે 
તારા ક્રમ પ્રમાણે આપણુતે દર્શન દે છે. તમે જું ધારો છે? દૂરબીનથી 
જેટલા તારા જણાતા હશે ? હર્શેલના વીસ ફૂટ લાંબા દૂર્ખીનતમાંથી સુમારે 
ખે કરોડ તારા દેખાય છે. હાલમાં તેનાથી પણુ વધારે પ્રભાવવાળુે દૂર્ખીન 
છે. તે દૂર્બીત મારફેતે દેખાતા તારાનો ચોકસ સરવાળો કહાડી શકાય 
એમ નથી; પરંતુ તેની સંખ્યા ત્રણુ કરોડથી પાંચ કરાડ થવા જય છે. 
તારા જે જગ્યાએ દેખાય છે તેની તેજ જગ્યાએ સધળા વખત 
ટકી રહે છે કે? નહિ નહિ. આ ગાંડાં માણુસો શું કરશે ને શું નહિ 
કરે-એવું કંધ્ક મનમાં આવ્યાથી કે કોણુ જાણે કેમ, તે તારાએ એક 
સરખા નાસતા જ ફરે છે. કોઈ કોઈ તો એક ખુણામાં હોય છે તે સ્હેજ 
ડોકું બહાર કહાડ્યું ન કહાક્યુ યાં તો તે દેખાતો! બંધ થાય છે. બહુ ઉંચે 
આકાશમાં ચઢી આવવાનું તેમનામાં ધેર્ય જ હોતું નથી. કેટલાક તારા, 
ઉપર જણાવેલ તારાથી સહેજ મોટો આંટા મારે છે; કેટલાક, આડકા- 
શમાં લઈ શકાય એટલે મોટો ફેરો મારે છે-પણુ તે એટલે છેટે રહીને જ 
તેમ કરે છે. વળી કેટલાક તો બહુ જ ધીટ હોઈ, માણુસોની નજરે પણુ 
ફેરકતા નથી. તે ખહુ અંદર નથી હોતા એ વાત ખરી, છતાં પણુ કોઈ 
વાર જમણે પડખેથી ડાબી પાસ, તો કોઈ વાર ડાખેથી જમણે, કોઈ 
વાર આકાશમાં બહુ જ ઉંચે, તો કોઈ વાર્‌ તદન નીચે, એમ ફર્યાં કરે 
છે, એ સર્વે તારાઓના એક નાયક હોય છે તેતો બહુ જ ધીટ છે. 
તમે તે નાયક તરફ એક સરખા જેઈ રહા કે ગમે તે કરે. તે નથી 
હાલતો કે નથી ચાલતો. દીવાલમાં ખૂટે માર્યો હોય તેમ, પોતાના એકના 
એક સુકામ ઉપર, જ્યારે જુવો ત્યારે ખડે ને ખડે ઉભો જ હેય. 
દક્ષિણુ દિશા તરફ મ્હોં ફેરવી, ધડી ખે ધડી આકાશ ઉપર આંખ 
રશવી ખેસો એટલે કેટલાક તારા ડાબા ખુણાર્માં ઉગે છે, થોડા ઉંચે 
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આવે છે, અને પછી જમણા ખુણા તરફ આથમે છે, એમ દેખાશે. યાંથી 
જેમ જેમ આ ખાજુ ઉત્તર તરક્‌ ઉંચે ને ઉંચે નેતા જપ્યે તેમ તેમ 
તારા વધારે ને વધારે લાંબો વખત દેખાતા રહે છે. પૂર્વ દિશામાં મ્હોં 
કેરી જેધયે તો યાં પણુ કેટલાક તારા ઉગતા જણાય છે. પછી પાંચ ૭ 
કલાક રહીને જેઇયે તો તે પશ્ચિમમાં આથમતા નજરે પડે છે. ઇશ્ઞાન 
કાણુમાં જે તારા દેખા દે છે, તેમનો માર્ગ પૂર્વમાં રહેલા તારા કરતાં મોટો 
હોય છે. તેમને પોતાને ફેરો પૂરો કરતાં ચૌદથી પંદર્‌ કલાક લાગે છે. 
તેએ અર્ધ માર્ગ કાપે છે, તે વખતે જે જેવાના વિચાર થાય, તો આપણે 
ઉત્તર તરક મોહું કરવું પડે છે. એકદમ ઉત્તર દિશાના છેડામાં, જમીન 
પાસે, તેમને પ્રકાર ઉલટો જ નજરે પડે છે. અર્થાત્‌ આકાશમાંના ખીન્ન 
ખધા તાર્‌ા સામાન્ય રીતે પૂ્વમાંથી પશ્ચિમમાં જતા હોય એમ દેખાય 
છે, પરંતુ આ તારાઓ જેયા હોય તો, તે પશ્ચિમમાંથી પૂર્વમાં જતા હેય 
છે, ત્રીન્ને નક્ષત્રપટ જુવે. ત્યાં અયિકરાણુના પણુ દક્ષિણુ ભાગ તરફે 
અગસ્ય એકલે! જ ઉગે છે. નક્ષત્રપટ અંક ૧માં તેજ અગસ્ત્યનો તારે 
નેત્રદયક્રોણુની દક્ષિણે આથમવા ગયેલ છે. આકાશમાં ન્નેશે તો ત્યાં પણુ 
આ ચિત્રપટ માફકજ દેખાશે; અને તે ઉપરથી તે તારે! બહુ ઉંચે 
આવતો નથી એ વાત સપષટ રીતે સમજશે. નનન્યુઆરી માસની શરુ- 
આતમાં રાત્રે સુમારે સાત સાડાસાત વાગે, અગસ્યને! ઉદય થાય છે. 
સાડા અગીયાર વાગે જેઇયે તો તે મધ્યાહ્શૃત્ત ઉપર આવતો દેખાશે, 
અને પરેઢીયામાં આશરે સાડાત્રણુ ચાર વાગે તે તારો આયમે છે. જ્યારે 
તે મધ્યાહ્ભભૃત્ત ઉપર્‌ હોય છે ત્યારે દક્ષિણુ દિશાથી માત્ર ૧૮।૨૦ અંશ 
જ ઉંચે તે દેખાય છે. કાશીમાં પણુ તે અગસ્ત્યનો તાર્‌। માત્ર ખાર અંશ 
જેટલી ઉંચાધ્યે દેખાય છે; અને આશરે સાત કલાકમાં જ તે અગસ્ત્યને 
ઉદય થઈ અસ્ત થાય છે. મૃગ નક્ષત્ર પૈકી ત્રણુ તારા પૂર્વમાં ઉગી 
પશ્ચિમમાં આથમે છે. અશ્વિની નક્ષત્ર તેની (મગતી) ઉત્તર તરફ થઇને 
જાય છે; અભિજિત્‌ અશ્વિની નક્ષત્રની પણુ ઉત્તરે થઇને જાય છે; અને 
સપ્ષિ તા ખહુ જ ઉત્તર્‌ ભાગમાં હેય છેન 

વાચકવગે કહેશે કે, “નકશામાં અગસ્ત્ય દીઠે। પરંતુ આકાશમાંનેા 


૨૬ જ્યોતિર્વિલાસ 


અગસ્ત્ય કેવી રીતે ઓળખવે। ? મધ્યાહૂભત્ત, ક્ષિતિજ, અંશ, એ સાંકેતિક 
શખ્દોનો અર્થ શે?” “ભાઇ! જરા ધીરજ ધરે, હમણાંજ હું તે કહું 
છું;"-એમ કલું કે લાગલા જ અમારા જુસ્સાદાર વાચક બન્ધુઓ કહેશે 
૩:-“આવી ગુંચવણુભરેલી કડાફૂટમાં અમને શું કરવા નાંખો છે ? અમારે 
કયાં છઠ્ઠા ધોરણુની પરીક્ષા આપવી છે? રાઇ કહેશે, “અમે છઠ્ટોમાંથી 
તરીપાર્‌ ઉતર્યા, તે વખતે જે ગોાખણુ પટ્ટી કર્‌્વી પડી તેટલી જ ખસ છે, 
હવે આખો જન્મારો અમારે તેની તે વેઠે ન જેઇએ.' વળી ખીન્ન કોઇ 
કહેશે કે, “અમે મેટ્ટીકયુલેશનની પરીક્ષા પસાર કરી યારે કઇક નાના 
હતા? પછી “રાઇટ એસેન્શનની' વ્યાખ્યા પૃછતાં “ડેક્લીનેશનની' વ્યાખ્યા 
કહી હશે કે શું કર્યું હશે તે કાને ખબર ? વડતી છાલ પીપળાને લગાવી 
હેય કે ગમે તેમ હેય. એટલી વાત ખરી કે એક વાર્‌ પાસ થયા. હવે 
તો તે ત્રાસને નવ ગજના નમસ્કાર. “કઇ કહેશે, “અમને ગેજ્યુએટ થયાને 
'ટલાંય વર્ષે વહી ગયાં. તે વખતે અમે કંઈ સમનન્‍્ન્યા હોઇશું, તો પણુ 
હાલ તે યાદ કેને રહ્યું છે જે ? હુવે અમારા મગજને નકામી તકલીફ શું 
કરવા આપો છે?” પરંતુ પ્રિય વાંચક નદ | તે વખતે તો તમે માત્ર 
ચોપડી જ જેઈ હશે, હવે આકાશ જુવે, એટલે તમને આ વિષય સમ- 
જવામાં ત્રાસ પડશે ર્નાહ. ચાંદનીમાં બેઠા હે તો યાંથી ઉઠવાની હવે 
જજૂર્‌ નથી. નક્ષત્રો ઓળખી લેવાં હોય તો ખુલ્લી જગ્યાએ ખેસતાં પહેલાં 
પુસ્તક પાસે રાખવાનું વિસરશે નહિ. તે ઉપરાંત પવનથી ખુનજ્નઇ જય 
નહિ એવો એક દીવો પણુ પાસે રાખને. એમ જે નહિ કરો તો ધરમાં 
જ'૪ દીવાથી નક્ષત્રપટ જેઈ પછી પાછું બહાર આવી આકાશ તરક્‌ જેવું, 
એ પહાતિ અતુસરતાં નકામા અંદરથી ખહાર ને ખહાર્થી અંદર એમ 
ધક્કા ખાવા પડશે. જ્યોતિઃશાસ્ત્રમાંની ધણી વસ્તુએ પ્રયક્ષ નથી એ વાત 
ખરી છે. નકશામાં જે રેખા દેખાય છે તેવી જ રેખા આકાશમાં હાય 
અને તે તે રેખાઓ ઉપર આંક પાક્યા હોય ને નામ લખ્યાં હોય-એવી 
સગવડ હોય-તેોા પછી પુસ્તકની જરૂર જ શી હતી ? આકાશસ્પી પુસ્તક 
વાંચતી વખતે કેઈ પવાર ચર્મચક્ષુ બંધ રાખ્યાં હોય તે! પણુ ચાલે છે; 
માત્ર ખુદ્ધિચક્ષુ ઉધાગાાં એટલે સ્વચ્છ પ્રકાશ પડે છે. 
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આપણી આસપાસ લાંખે સુધી જેધ્યે છીએ તે આકાશ જમીનને 
અડકેલું હોય એમ દેખાય છે. પૃથ્વી અને આકાશ એ બંનેના સ્પર્શથી જે વત્તુલ 
દખાય છે તેનું નામ ક્ષિતિજ. સૂર્ય, ચન્દ્ર અને તારા ઉદય વખતે અને અસ્ત 
વખતે જે સ્થાને દેખાય છે, તે સ્થાનો ક્ષિતિજમાંનાં જ હેય છે. પૂર્વ પશ્ચિમ 
ઇત્યાદિ દિશાઓનાં બિદુએ। પણુ આ ક્ષિતિજમાં જ હોય છે તે આળખવાં 
કમ? જે દિશામાં સૂર્ય સવારના પહોરમાં ઉગે છે, તે પૂર્વ દિશા, એમાં 
કઠેણુ શું છે ?-એમ ખોલશે તો કહેવાતું કે “સૂર્ય હમેશાં એક જ જગ્યાએ 
ઉગતો કે આથમતો નથી.' “હોકાયંત્રથી અમે દિશાઓ એળખીશું' એમ 
જવાખ દેવે! હોય તે તેના પણુ જવાખ છે જે “લોહચુંબકના કાંટા હમેશાં 
દક્ષિણાત્તર જ રહે છે' એવો કંઈ નિયમ નથી. “જે તરક્‌ ધુવ તે ઉત્તર 
એમાં તો કંઈ બાધ નથી ને?” કહેશે, તો કહેવાનું કે “તેમાં પણુ બાધ 
આવે છે. “ધુવ' શખ્દના અર્થ પ્રમાણે જ્રુવતે! તારે સાધારણુ રીતે સ્થિર 
રખાય છે ખરે, પરંતુ તેને પણુ ગાંતે છે. પદાર્થોના ખુણાથી, પહેલી 
રાત્રે આઠે નવ વાગે, ધ્રુવને એક જગ્યાએ જેપ્રયે, તો પછી મળસ્કે 
તે ધ્રુવ, ત્યાં ને ત્યાં જ દેખાશે નહિ.” “હે એમ છે ? તો પછી ભસરુસો 
રાખવો શા ઉપર્‌ ? શું સધળું અસ્થિર છે ?”'-“ખરેખર, તેમ જ છે. આટલી 
ખધી અડચણા હોવા છતાં પણુ જ્યોતિષી લેકે ખરેખર દિશાએ પૂર- 
વાર્‌ કરી આપે.છે. પરંતુ હાલ તુત આપણુને એટલી બધી સૂટ્ટમતામાં, 
મીણુવટમાં ભરાઈ પડવા જજ્ર તથી. માટે શરુઆતમાં આપણે સ્થૂલ 
રીતે તેની તપાસ કરીયે. માર્ચ અને સપ્ટેમ્બર માસની એકવીસમી 
તારીખે ન્યાં સૂર્ય ઉગતો દેખાય છે, તે દિશાતું નામ પૂર્વ, અને અસ્ત 
થાય છે તેનું નામ પશ્વિમ એમ કહીશું તો કંઈ હરકત આવે એમ નથી. 
પંચાંગમાં જતાં આ દિવસોએ દિનમાન ત્રીસ ધડી હોય છે, અને સાયન 
મેષ તથા તુલા સંક્રાંતિઓઆ આ દિવસોએ થાય છે. _ 

આપણા માથા ઉપર્‌ ઉચ્ચ આકાશમાં જે બિદુ હોય છે તેને ખ- 
સ્વસ્તિક કહે છે. આપણુને જે આકાશ્ન દેખાય છે તે અર્ધા ગાળાના 
કવચ જેવું દેખાય છે. ખસ્વસ્તિક આ કવચતું મષ્યબિદુ છે. આપણી 
પૃથ્વી ગોળ છે. કાચમાંથી દેખાય છે તેમ જમીનમાંથી ને આરપાર 
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દખાતું હોય તો આપણુને નીચલી ખાજુએ આકાશ દેખાય ખરં. ચૂર્યે, 
ચન્દ્ર અને નક્ષત્ર આપણુને જેટલો સમય દેખાય છે, તેટલે જ વખત 
તેઓ તે નીચલા આકાશમાં બહુ કરીને હેય છે, તેથી તે સર્વેને કલ્પના- 
દૃદિથી જેવાની જસ્ર્‌ છે. તેમાંના એકદમ નીચે આવેલા બિદુને અધ:- 
સ્વસ્તિક કહે છે. 

આકાશમાં તારા કયે સ્થાને આવેલા છે, એ જણાવવા માટે, આ- 
કાશ્રમાંના વ્ડુલના પરિધના ભાગ પાડવામાં આવે છે, તે ભાગને અંશ 
કહે છે. પરિધના ત્રણુસે તે સાઠે એશ પાડવાને વહીવટ છે. પૂર્વ બિદુથી 
આરંભી ખસ્વસ્તિક પર્યતનો ભાગ, તે વતુલના પરિધને ચોથો ભાગ થાય 
છે; એટલે કે તેટલા ભાગના નેવું અંશ થાય છે. તે જ પ્રમાણું ખસ્વસ્તિકથી 
પશ્ચિમ બિદુ પર્યતતેો ભાગ, તે વલુલનું ખીજીું પાદ થાય છે, ક્ષિતિજનું 
પ્રત્યેક બિદુ ખસ્વસ્તિકથી નેવું અંશ ઉપર હોય છે. આપણુને સૂર્ય 
ચન્દ્રનાં બિખ જે સ્થળે દેખાય છે, તે આ ઉપરના વતુલ-પરિધમાંનો સુમારે 
અર્ધો એશ હોય છે. એક રૂપીયાની આગળ ખીજે રૂપીયા! લગા- 
વીયે ને તેની આગળ ત્રીજે લગાવીયે, તેજ પ્રમાણ પૂર્વબિદુથી આરંભી 
ખસ્વસ્તિક સુધી એક એક ચંદ્રબિખની આગળ ખીજું ને તેની આગળ 
ત્રોજું એમ એક પછી એક લગાવ્યાં જપયે તો તેટલા ભાગમાં એવાં 
એકસો! એંશી ચંદ્રબિખ લગાવી શકાય. ખે ચંદ્રબિબથી આશરે એક અંશ 
ભરી શકાય છે. આકાશમાંતી આટલી જગ્યાને “હાથ' એમ પણુ ડહે છે. 
અર્થાત્‌ ચંદ્ર સૂર્યબિખ વેતભર એટલે બાર્‌ આંગળ હોય છે. “ત્રહણુને। ત્રાસ 
અસુક આંગળ છે' એમ જે કહેવાય છે, તેના અર્થ આ ઉપરથી સમજશે. 

ક્ષિતિજનાં ખે બિદુએ-ઉત્તર-દક્ષિણુ બિદુએ અને ખસ્વસ્તિક એમ 
ઝુલે ત્રણે બિદુઓમાં થઇને “જાય એવું એક શૃત્ત અથવા વડુલ કાઢેલું છે 
એમ કલ્પના કરો. એ ૬ત્તને મધ્યાટૂલૃત્ત કહે છે. આતે લીધે આકાશના 
દૃશ્ય ગોળાર્ધના બે ભ્નાગ થાય છે. તેમાંના એક ભાગને પૂર્થકપાલ અને 
ખીજ ભાગને પશ્ચિમકપાલ એવાં નામ અપાય છે. સૂર્યેનારાયણુ આ 
વૃત્ત ઉપર્‌ આવે છે એટલે મપ્યાહૂ થાય છે. મધ્યાટ્ એટલે દિવસને 
મધ્ય ભાગ. ચૂર્યના ઉદયથી માંડીને તેના અસ્ત થવા સુધીમાં જેટલો વખત 
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જાય છે તેનું નામ દિવસ. જેવે। સૂર્યના દિવસ, તેવો જ તારાના ઉદય- 
કાલથી તે અસ્તકાલ સુધીનો જે સમય તે તારાનો દિવસ એવું કહીયે 
તો કઈ બાધ આવે એમ નથી. દિવસનું જે માન એટલે માપ તેનું નામ 
દિનમાન. આકાશમાં તારા ઠેઠ પૂર્વે ઉગે, કે પૂર્વબિદુના ઉત્તરે ઉગે અથવા 
પૂર્વબિદુના દક્ષિણે ઉગે, તેમના માર્ગો ગમે એટલા નાના મહેટા હેય, 
પરંતુ તે માગથી મપ્યાહૂશ્ત્તતા ખે ભાગ થાય છે. આ નૃત્ત દહ્વિણોત્તર 
હોવાથી એને યામ્યાત્તર્જૃત્ત પણુ કહે છે. યામ્ય એટલે યમદેવતાની દિશા 
અર્થાત્‌ દક્ષિણુ- 

સર્વે તારાઓનાં તેજ એકસરખાં નથી હોતાં. તેજસ્વીપણાના પ્રમા- 
ણુમાં તારાના નિરાળા નિરાળા પ્રતિ એટલે વગ કરવામાં આવે છે. કેવળ 
ચર્મચક્ષુથી દેખાતા તારાના છ વગે કરેલા છે. દુર્બીનમાંથી જેતાં ઉપલા 
તારાઓથી પણુ વધારે બારીક તારા દેખાય છે. એવા તારાના વળી દસ 
વર્ગ કરેલા છે. એ પ્રમાણે તારાના એકંદરે સોળ પ્રતિ અથવા વૈ છે. 
શાળામાં પહેલા વર્ગમાંના વિદ્યાર્થીની સંખ્યા નાની હોય છે. ત્યાંથી ઉતર્તે 
ઉતર્તે નીચેના વગોંમાં ભણુનારાની સંખ્યા ઉત્તરોત્તર વધતી નય છે- 
વધારે હેય છે. તેવી જ સ્થિતિ આકાશમાં છે. જેને આપણે ખરા શ્રીમાન્‌- 
લદ્દમીવાન્‌ કહીએ એવા શેઠીયાની સંખ્યા, જગત્માં થોડી હોય છે, પણુ પછી 
તેનાથી સંપત્તિમાં ઉતરતા દરજ્જાના માણુસોની સંખ્યા ઉત્તરોત્તર વધતી 
જાય છે. જેવે। પ્રકાર આપણી પૃથ્વી ઉપર હોય છે, તેવે! જ પ્રકાર 
આકાશમાં છે. સર્વે તારાઓમાં શ્રીમાન્‌ એટલે કે શોભાયમાન એવા 
પહેલી પ્રતિના તારાની સંખ્યા માત્ર વીસના સુમારની છે. એક જ વર્ગ- 
માંના સર્વે તારાઓનાં તેજ તદ્‌ન સરખાં જ હોય એવું નથી હોતું. પહેલા 
વગના તારાઓમાં પણુ પરસ્પર, પોતપોતાની તેજસ્વિતાના ગ્રમાણુમાં 
બહુ જ અંતર હોય છે. આમ છે ખરું તથાપિ ને એટલા બધા સૂટ્મ 
હીસાબે જે વડ કરવા બેસીએ તો પછી ખહુ જ ગોટાળા થઈ જાય. 

જાન્યુઆરી મહિનાથી શરૂઆત કરી, આકાશમાં દક્ષિણુ દિશા તર્‌, 
રાત્રિતા આઠે નવ વાગતા સુધી, આખા ઉહ્નાળા દરમ્યાન જેયા કરીયે 
તો, તે સમયે દેખાતા તારાઓમાં વધારે તેજસ્વી એકજ તારે જણાય 
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છે. તે તારો, તે તરફ અર્ધા ભાગની કંઇક આ બાજુએ આવેલે। હેય છે. 
તે તારાના બહુ જ દક્ષિણુ ભાગમાં, એક ખીજે તારો જણાય છે, તે ઉપર 
જણાવેલ તાર્‌ા કરતાં તેજમાં સહેજ કમતી હોય છે, તથાપિ, તે સિવા- 
ચના બાષીના ખીન તારાઓમાં આ તારે તેજમાં ચઢી જય છે. આ 
ઉપર્‌ જણાવેલ ખે તારા પૈકી પહેલે તારે, વ્યાધ અથવા લુખબ્ધક 
તરીકે એળ ખાય છે, અતે ખીજે “અગસ્ત્ય તરીકે પ્રખ્યાત છે. માચ મહિ- 
નાના પહેલા પખવાડિયામાં પહેલી રાત્રે સુમારે સાત વાગતે, આ બન્ને 
તારા પોતપોતાને અર્ધો માર્ગ કાપી મષ્યાહભત્ત ઉપર્‌ આવી પહોંચેલા 
રખાય છે. આ બંને તારા પહેલા વર્ગના છે. 

ચાલે! હવે આપણે સર્વ તારાઓના યંત્રને ગતિ આપનાર હાથાનું 
કામ કરનાર તે સર્વેના નાયકનું આળખાણુ કરીયે. સપ્તષિતે ઓળખ્યા 
એટલે પછી ધવને ઓળખવા ખહુ સહેલ છે. તેથી પહેલાં સપ્તષિનાં જ 
દરીન કરીયે. જમીન ઉપર્‌ ચત્તાપાટ પડીને આકાશ તરફ આંખ ઠેરવતાં 
જેવી આકાશની સ્થિતિ દેખાય તેવી સ્થિતિનો, જુદા જુદા મહિનામાં 
દેખાતો પ્રકાર, પહેલા ખીન્ન ને ત્રીજ નક્ષત્રપટમાં દેખાડ્યો છે. આપણું 
નેત્ર અને આકાશ એ બંતેની વચ્ચે નકશે। રાખવે, અને તે નકશાને જ 
આકાશ માતી લઈ તેમાં તારાએ જેવા. પછી નકશાને એક કેરે ખસેડી 
રવો, એટલે આકાશમાં તેવા જ જૂપમાં દેખાશે, અને તેમાંના કયા કયા 
તારાનાં શાં શ્વાં નામ છે તે પણુ નકશા ઉપરથી સમન્નશે. નાન! સોટા 
સર્વે તારાઓના જુદા જુદા ખુણા નકશામાં બતલાવવામાં આવ્યા છે જ. 
ઉત્તર્‌ તર્‌ક્‌ માથું કરી ચત્તાપાટ સૂતાં, માથા ઉપર્‌ સામૅ ખસ્વસ્તિક આવતે 
હોવાથી, જમણી બાજુએ પશ્ચિમ ને ડાખી ખાજુએ પૂર્વ દિશા આવે છે. 
તેથી જ કરીને આકાશના નકશાના ઉપરના જભ્ઞાગમાં ઉત્તર દિશા ને નીચેના 
ભાગમાં દક્ષિણુ દિશા લીધેલી છે. એ પ્રમાણું લેતાં તે નકશામાં જમણા 
હાથ ઉપર્‌ પશ્ચિમ અને ડાબા હાથ ઉપર્‌ પૂર્વ દિશા કઢાય છે. પૃથ્વીના 
નકશામાં પૂવ દિશા જમણા હાથ ઉપર્‌ અને પશ્ચિમ ડાબા હાથ ઉપર 
કહાડવામાં આવે છે. આકાશના નકશામાં પૃથ્વીના નકશાથી ઉલટે। પ્રકાર 
શા કારણુથી ગ્રહુણુ કરવામાં આવ્નો તે હુવે તમારા સમજવામાં આવ્યું 
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હરે જ. તારા એળખવાને ચત્તાપાટ જ પડવું જઇએ એવું કાંઇ નથી. 
જે દિશાના તારા જેવા ઇચ્છા થાય તે દિશા તરક મોટું ફેરવી ઉભા રહેવું. 
પછી મોહું ગગન તરક ઉંચે ઠેરવીને નકશાને આપણી આંખ અને આકાશ 
વચ્ચે એવી રીતે ધરવે। કે જેથી તે આકાશની દિશ્ચા સાથે નકજ્ષાની દિશા 
અરેબર મળતી આવે. એટલે પછી નકશે। અને આકાશ બંતેની તુલના 
કરીને તે નકશા ઉપરથી તે તે તારાએ આકાશમાં ઓળખવા ફાવશે. એકાદી 
રાત્રે નવ વાગે એક તારે! જેવી સ્થિતિમાં દેખાય તેવી જ સ્થિતિમાં તે તારો 
તે દિવસથી એક મહિના પૂર્વે અગિયાર્‌ વાગે, અને મહિના પછી સાત વાગે 
રૃખાય છે. અર્થાત્‌ તે તારાની સ્થિતિમાં, એક મહિનામાં સુમારે ખે કલાકને, 
પંદર્‌ દિવસમાં એક કલાકને, ને રજ સુમારે ચાર મીતીટને ફર્ક પડે 
છે. એક રાત્રે કોઈ એક ચોકસ સમયે એક તારે જે જગ્યાએ દેખાય છે, 
તે જગ્યાથી પશ્ચિમ તરફ એક અંશતે અંતરે, તેજ તારે, તેટલા જ વાગે 
ખીજ રાત્રે દેખાય છે. અથાત્‌ તે તારો દરરોજ એક અંશ પશ્રિમ તરફ 
ખસતો નય છે. આજે રાત્રે સાત વાગે જે તે તારે! ખસ્વસ્તિક આગળ 
દેખાય, તો પછી ત્રણુ મહિને તે જ વખતે તે તારે! અસ્ત થવા જય છે. 
આ ખે નિયમ ખાસ લક્ષમાં રાખતા. એકાદી રાત્રે પરેહિયામાં પાંચ 
વાગતે તાર્‌ાની સ્થિતિ જેવી નજરે પડે છે, તેવી જ સ્થિતિ પાંચ મહિને 
રાત્રિના આરંભમાં સાત વાગે દેખાય છે. આ નિયમ પણુ બહુ જ ઉપયોગી છે. 

નકશા ઉપર તારીખો લખવામાં આવી છે તે ઉપરથી અમુક તાર્‌ા- 
ની સ્થિતિ, નકશા પ્રમાણે, આકાશમાં, કયા મહિનામાં કયે દિવસે કેટલા 
વાગે દેખાશે એ સમન્નશે. બીન કોઈ દિવસે તેવી જ સ્મ્િતિ ક્યારે 
દેખાશે, અથવા અમુક વાગે કેવી સ્થિતિ દેખાશે, એ બંને વાત ઉપર્‌ 
જણાવેલ ખે નિયમો ઉપરથી સમજશે. નકશામાં જે સમય લખવામાં 
આવ્યે! છે તે નિજકાલ એટલે કે તે તે સ્થાનતે! કાળ (લોકલ ટાઇમ) 
સમજવેો. આ વિષયતું વધારે વિવેચન આગળ ઉપરના એક ગ્રકરણુમાં 
જેવામાં આવશે. 

એપ્રીલની સાતમી તારીખે રાત્રે સાત વાગતે ખુલ્લી જગ્યામાં ઉત્તર્‌ 
દેશા સામે ઉભા ર્‌હીતે આકાશ તરફ નજર રાખી પહેલે નક્ષત્રપટ જુવે।. 


૩૨ જ્યોવિર્વિલાસ 


નીચે ઉત્તર્‌ દિશા, ડાખી બાજુએ પશ્ચિમ અને જમણી ખાજુએ પૂર્વ, 
એ પ્રમાણે રાખજે. તેમાં જમણા અંગ ઉપર સસ્તષિ છે. તે સાતેય 
તારાઓ ખહુ કરી ખીન્ન વગેના તારાઓ છે. ઉત્તર અને પૂર્વ એ બંને 
દિશાએના અર્ધા ભાગના સુમાર ઉપર તેએ છે. તેની આરતિ મનમાં 
રાખી, આકાશમાં તે જ બાજુએ ન્નેશે કે તરત જ આકાશમાંના સપ્નષિતું 
અએળખાણુ થયા વગર રહેશે જ નહિ. સર્વ રીતે મળતા આવતા તથા 
સમાન તેજવાળા સાત તારા, એક જ જગ્યા ઉપર્‌ હોય, તેવા, તે આકા- 
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સપ્રષિ અને કવ. 
શના તે ભાગમાં તેમના સિવાય બીન કે।ઈ પણુ નથી. તેમાં ડાખી બાજુએ 
ચાર્‌ તારાઓનો એક ચતુષ્કરેણુ થયેલ છે, અને જમણી ખાજુએ ત્રણુ 
તારા છે; અથવા તો જમણી બાજુએ અર્ધ વર્લુલાકારમાં પાંચ તારા છે. 
તે વર્હુલાકાર્તો વાંક નીચલી બાજુએ છે. ડાખી બાજી ઉપર્‌ બાકીના 
ખે તારા છે. સાતે તારામાં જમણા અંગ ઉપર બીન્ને તારે છે તે વસ્તિણ 
છે, તેતી તદ્‌ત નજદીક નીચલી બાજુએ સહેજ જમણા અંગ ઉપર્‌ 
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એક ખારીક તારે દેખાય છે, તે અસેધતી છે. તમારી ૬ૃછિ જે સૂદ્દમ નહિ 
હોય તો આ અરેધતી અથવા અરણુને। તારે। દેખાશે નહિ. કદિ ન દેખાયેા 
તો! પણુ ફ્રીકર કરશે! નહિ. અરધતીતે। તારે। સુમારે પાંચમા પ્રતિનો 
અથવા વર્ગનો છે. સૂદ્મ દૃદ્ટિવાળાને અભ્યાસ પડ્યા પછી આનાથી 
પણુ અધિક ખારીક તાર્‌ા દખાય છે. તે જ રાત્રે અગિયાર વાગે જેરોા 
તો સપષિ મધ્યાદૂલૃત્ત ઉપર આવ્યા જણાશે. મે મહિનાના આરંભમાં નવ 
વાગે અને જુનના આરંભમાં સાત વાગે તે મધ્યાહૂશ્ત્ત ઉપર્‌ દેખાશે. 
માર્ચ મહિનાથી તે સાત મહિના સુધી સપ્તપિં પહેલી રાત્રે દેખાય છે. તેમાં 
માચૈ માસમાં સાત વાગે જ તેનો ઉદય થાય છે, અને સપ્ટેબર્માં અસ્ત 
ચાય છે. સપ્નષિમાં ડાખા અંગ ઉપર જે ખે તાર્‌ા છે તેમાં ઉપરને॥ 
પુલ(હુ અને નીચેનો તેનાથી ઉત્તરે આવેલે। ક્રુ છે. આ ખતન્તેને સાંધનારી 
એક રેખા કાઢીને તે નીચેની ખાજીુએ એટલે ક્તુના અંગમાં થળને પાંચ 
ગણી જે લંબાવાય તો તે લંબાવેલી લીટી ક્ુવને જઇને મળે. (જૂએ! 
ચિત્ર પછ ૩૨) ધૃવ તારે! સુમારે ખીજ વર્ગને છે. એક આંકવાળા 
પરિશિષ્ટમાં તારાઓના પ્રતિ અથવા વર્ગ આપેલ છે. ધુવતી આસપાસ 
સુમારે પંદર અંશમાં આવે તેજસ્વી તારે! ખીજે કે!ઈઈ નથી. એક વખત 
બ્ૃવ દર્શન કર્યા પછી, બે ત્રણુ કલાક જવા દઈ ફરીથી તેનાં દર્શન કરવાં. 
તે વખતે સપ્તષિ ખહુ જ સરકી ગયેલા હોય એમ દેખાશે. પરંતુ ધુવ તેના 
મૂળસ્થાનથી ચળેલે। દખાશે નહિ. અ ઉપરથી જ ધુવ સહેજમાં એળખી 
શકાશે. તેમ જ પુલહ અને કરતુ એ બંનેની સાંધેલી રેખા નીચલા ભાગમાં 
લંબાવતાં, ત્યાં ધ્રુવ નજરે આવે છે, તેથી તે ખે તારાને ધ્રુવદર્શક કહે છે. 

માર્ચ માસથી સાત મહિના દરમ્યાન સપ્તષિ અને છૃવ એ ખેતું 
પહેલું આળખાણુ કરવાનું રાત્રિના પૂર્વ ભાગમાં એટલે આગલી રાત્રે, ખની 
શકે છે. ફેષ્ુઆરીની શરૂઆતમાં પણુ પહેલી રાત્રે નવ વાગે અને જાન્યુ- 
આરીની મધ્યમાં અગિયાર વાગતે જ સપ્તષિં ઉગેલા હોય છે. પરંતુ તેમને 
મષ્યાહ્શત્ત ઉપર્‌ આવેલા જેવાથી વધારે સવડભર્યું થાય છે. નાન્યુઆ- 
રીના આરંભમાં મળસ્કે પાંચ વાગે અને ફેષ્રુઆરીના આરંભમાં પરેટીયે 
ત્રણુ વાગે તેઓ મધ્યાહૂભ્ત્ત ઉપર્‌ દેખાય છે, બાકીના ત્રણુ માસ દરમ્યાન 

ષૈ 
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તેમને ખરેખર જેવાને વિચાર હેય તે! પરેટીયામાં વહેલાં ઉઠવાની 
તસ્દી લેવી પડે છે. અકટોાખરમાં પરેઢીયામાં તે પાંચ વાગે છે કે તર- 
ત જ ઉગે છે. નવેમ્બર્‌ માસમાં તે જ વખતે બહુ ઉંચે આવેલા દેખાય 
છે, અને ડીસેમ્બર્માં તો તેથી પણુ ઉંચે જણાય છે. તે સપષિંમાંના 
ધુવદરીક બે ત્રડધિ તો મધ્યાહૂરત્તતી તદ્‌ત લગોલગ આવેલા હોય છે. 


આ પુસ્તકતેો ઉપયોગ જે પ્રદેશમાં થવાને સંભવ છે તેનું મધ્યાહૂ - 
જૃત્ત વીસ અક્ષાંશ ઉપર્‌ હોય છે. એવી સમજ રાખીને તારાની જેવી 
સ્યિતિ દેખાય તેવી સ્થિતિ નક્ષત્રપટમાં દર્શાવેલ છે. ( છેવટે જૂએ. ) 
નાશિકને। અક્ષાંશ વીસ છે, અને 
મુંબઇને તેથી સહેજ ઓઇછે। છે. 
(ખાજીનું ચિત્ર જૂએ।) યાં આ 
નકશા પ્રમાણે તારાઓની સ્થિતિ 
જણાશે. જેમ જેમ રદક્ધિણુ કે 
ઉત્તર્‌ તરફ્‌ જઇયે તેમ તેમ તેવી 
જાતને થોડેક કરક પડે. ધાર- 
વાડતે। અહ્ઞાંશ આશરે સાડાપંદર 
છે. લાં નકશાની દક્ષિણુ મર્યા- 
દાની પેલી પાસ સાડાચાર્‌ અંશ- 
માંના તાર્‌। દેખાય. તે જ કાર- 

મુંબઇનો અક્ષાંરા. ણુથી નકશામાં તે દર્શાવેલ નથી. 
નકશ્ઞાની ઉત્તર્‌ તરફના સાડાચાર અંશમાં આવી જતા તારા ધાર્વાડમાં 
દખાય નહિ. ગ્વાલ્યરનો અક્ષાંશ આશરે ૭વીસ છે. યાં નકશ્ચામાંના 
“ દક્ષિષુ તરફના છ અંશમાં આવી જતા તારા દેખાશે નહિ. ઉત્તર્‌ તરફ 
છ અંશ્માંના તારા વધારે દેખાશે. નકશ્ઞાના મષ્યબિદુથી તે છેવટ સુધી 
એટલે કે ખસ્વસ્તિકથી તે ક્ષિતિજ સુધીનું અંતર્‌ નેવું અંશતું હોય છે. 
આ ઉપરથી ૭ અંશ એટલે કેટલી થોડી જગ્યા થઈ તે જણાશે. ત્રણે 
નકશામાં ક્રુવની સ્થિતિ, ઉત્તરબિદુથી વીસ અંશ ઉપર્‌ છે. પોતાના 
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સ્થાનથી ઉત્તર્‌ કે દક્ષિણુ તરફ જાય, તેમ તેમ ઉંચે કે નીચે જણાય, 
તેમાં જગ્યાના જેટલા અક્ષાંશ તેટલી ક્ુવની ઉંચાઈ તે દેશમાં જણુય છે. 

હુવે આપણે કદિ પણુ અસ્ત ન પામે એવા તારા જેઇયે. જ્યાં 
સુધી ક્ષવનો તારો આપણે પકી રીતે વરતી શકીયે નહિ લાં સુધી બુવને। 
તારો, આકાશમાં સપર્ષિની હાજરી ન હોય ત્યારે એકદમ લક્ષમાં આવતે! 
તથી. ધ્રુવ તરફ લક્ષ દોરવામાં જ સપ્તષિની ઉપયોગિતા છે. ત્રણે નક્ષત્ર- 
પટમાં ધ્રુવની પાસે કુવમત્સ્ય નામે તારાનું ઝુંમણું છે. તેમાં સાત તારા 
છે. ધવ આ માછલીના પૂ૭ઠડાને છેડો છે. ખે તારા માછલીનું વિકાસેલું 
મોહું બન્યા છે. આ ખે તારા, મત્સ્યપુચ્છ અને સપ્ષિ એ બંનેની લગ- 
ભગ મધ્યે છે. તેમાંના એક તારે! ધવના જેટલે। તેજસ્વી છે, અને બીજે 
એથી સ્હેજ કમતી છે, જ્યારે બાકીના તારા એથી પણુ બારીક છે. 
એની આસપાસ એથી પણુ નાના એવા ખીન તારા છે. પરંતુ તેનો 
સમાવેશ તે માછલીની આકૃતિમાં થતો નથી, અંધારી રાત્રે આ મત્સ્ય 
સામાન્ય દદ્ટિએ પણુ એવે! ઉત્કૃષ્ટ દેખાય છે કે એકવાર તેતે ઓળખ્વે 
તો પછી ભૂલ પડનાર નહિ. કોઈ પણુ રાત્રે ન્યારે જુએ ત્યારે આ 
મત્સ્ય ધુવની નજદીકમાં કંહિક પણુ હોવાનો જ. તે કદિ પણુ અસ્ત 
પામતો નથી. કોઈ વખત જ્યારે અંધારં ચૌદ કલાક સુધી રહે છે, ત્યારે 
ધુવની આસપાસ આ ધૈવમત્સ્યની થતી પૂર્ણ પ્રદક્ષિણા નજરે પડે છે. 
જુનના આરંભમાં સુમારે નવ વાગતે મધ્યાહૃભત્તતા સુમારથી તે ધ્વની 
ઉપર્‌ દેખાય છે. ત્રીજ નક્ષત્રપટમાં બતાવ્યા પ્રમાણે, અને તેમાં લખેલ 
વખતે, તે મત્સ્ય, ધુવની નીચે દેખાય છે. તે વખતે તેનું મોડું ક્ષિતિજને 
અડકવાની તેયારી કરતું હોય છે. ખીશ્ન નક્ષત્રપટમાં બતાવ્યા પ્રમાણે તે 
મભ્ય, ધુવની ડાખી બાજુએ દેખાય છે, તે જ પ્રમાણે કેઈ કોઈ વાર 
જમણી ખાજુએ દેખાય છે. ફેબ્રુઆરીથી માંડીને છ મહિના સુધી રાતે 
ગમે ત્યારે તે મત્સ્ય, ધુવની ઉપરથી, જમણેથી ડાબા જઈ મપ્યાહ્ભત્તને 
એળંગી જય છે. અને આગસ્ટથી ૭ મહિના, એ જ પ્રમાણે ધુવની 
નીચેથી તેમ કરે છે; તે વખતે તે ડાખી બાજીુએધી જમણી બાજુએ 
જાય છે. આ લંધનને આપણે ઉર્ધ્વલંધત અને અધોલંધત એમ કહીયે. 
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સૂર્ય, ચન્દ્ર, અને તારા પૂર્વમાં ઉગે છે, પશ્ચિમમાં અસ્ત પામે છે 
અતે ખીજે દિવસે પાછા પૂર્વમાં ઉગે છે. આવી રીતે તે રે।જ પૃથ્વીની 
આસપાસ પ્રદક્ષિણા કરે છે એમ દેખાય છે. પરંતુ આ તે કંઈ તે સૂર્ય 
ચન્દ્ર તારાઓની નિલની ગતિ વાસ્તવિક નથી પણુ ભાસમાન છે. પૃથ્વી 
પોતાની આસપાસ પશ્ચિમથી પૂર્વ તરફે ફરતી હોવાથી, પૃથ્વીને બદલે ચન્દ્ર 
સૂર્ય તારા ફેરતા હોય એવી બ્રાન્તિ થાય છે. નાનપણુમાં આપણે ફેરઝુદડીની 
રમતમાં ગાળ ચક્કર ચકર્‌ ફરતા ત્યારે આપણુને ચકરી આવતી એ તે 
આપણુ સર્વને "ખબર હરે. તે વખતે આપણે પોતે સ્થિર હોવા છતાં જમીન 
ઉપરના સર્વ પદાર્થો આપણી આસપાસ ફેરે છે એમ જણાય છે. ખરી રીતે 
જેતાં તે તે પદાથો ફરતા નથી. તે તો! સ્થિર જ ન્ન્યાંના ત્યાં જ હોય છે. પરંતુ 
આપણે પોતે ચક્કર ચક્કર ફર્યા, તે કારણુથી તે પદાર્થોના ભ્રમણુને ભાસ થાય 





દીવો અને ભમરડાએ।. 


છે. અથવા એક દીવાની આસપાસ પોતાની આરી ઉપર્‌ ભમરડે। ચક્રાકારે 
ફરતો હેય છે તેમ પૃથ્વી સૂર્યતી આસપાસ પોતાની ધરી અથવા આંસ ઉપર 
કૂરે છે. સૂર્ય ચન્દ્ર તારાને પૃથ્વીનું પણુ તે જ પ્રમાણે સમજવું. જે કલ્પિત 
ર્‌ખા ઉપર્‌ પૃથ્વી ચક્કર ચકર ફરે છે તે રેખાને આંસ અથવા અક્ષ કહે છે, 
અને તેના છેડાને છૃવ કહે છે. પૃથ્વીનાં આંસ લંબાવીયે ને આકાશ સુધી 
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પહોંચાડીયે, ત્યારે તે આકાશ ઉપર લંબાયલે ઉતતર વારો 
આંસ તે જ આકાશતે। આંસ હોય છે. આકાશના 

આંસના જે ખે છેડા તે આકાશને કૂવા હેય છે. 5 

એટલે કે આકાશના ધુવે, પૃથ્વીના કુવાની સામે 5 
જ હોય છે. દક્ષિણોત્તર ધૃવને શોધનારી રેખાની ષ્‌ 
આસપાસ એટલે કે ધુવતી આસપાસ સર્વ નક્ષ- સ 
ત્રમાળા ફરતી હોય એમ દેખાય છે. હાલમાં દિ 
આપણે જે તારાને ઉત્તર ધુવના નામથી એળ- ર 
ખીયે છીયે તે કેવળ ઉત્તર ધૈવબિદુસ્થાની 

નથી, પરંતુ તેનાથી દક્ષિણુ તરફ સુમારે સવા ર્‌ 
અંશ છે. ત્રણુ હન્નર્‌ વર્ષ પૂર્વે આ તારે! ધુવ- 
બિદુથી પુષ્કળ છેટે હતો, અને તે વખતે એક 
ખીભે તાર્‌। ધુવબિદુ પાસે હતો. ખાર હનર 
વર્ષ પછી અભિજિત્‌ નામને! તારે ધુવબિદુની 
નજીક આવનાર છે. ત્યારે તો ધવને પણુ સ્થિર- 
પણું તો નહિજ ને! ખરેખર નથી જ. ન 

માટે નથી તે આગળ ઉપર ક મત અતે પીવી બરના સળ 
અગસ્ત્યને દક્ષિણુ ધુવ સમજે છે. પરંતુ તેમ ગણુવું એ એક ચૂક છે. 
દક્ષિણુ ધ્રુવ પાસે હાલમાં કોઈ મેટા તારે છે નહિ, છતાં પણુ કદાપિ 
તેવો તારે હોત તે! પણુ આપણા દેશ્ઞમાંથી તે દેખાત નહિ. 


રક 
શ 
નો 
શ્ર 





પૃથ્વીની પીઠ ઉપર્‌ _તૈની આસપાસ બંને ધુવથી સરખા અંતરે જે 
પૂર્ક પશ્ચિમ વર્ણુલ કલ્પાય છે તે વર્તુલને વિષુવવૃત્ત અથવા ભૂમપ્ય રેખા 
કહેવામાં આવે છે. જે સ રાત્રિ અને દિવસ સમાન હેય છે તે 
કાલતે વિષુવકાલ કહે છે. વિષુવશૃત્ત ઉપર્‌ જે જે પ્રદેશ છે, લાં યાં 
રાત્રિ અને દિવસ સર્વકાળ સરખાં જ હોય છે. તે જ કારણુથી આ જૃત્તનું, 
વિષુવજૃત્ત નામ પડ્યું છે. તે વિષુવભત્તથી પૃથ્વીનાં બે અડધીયાં થાય છે. 
આપણે દેશ ઉત્તર્‌ ગોલાર્ધમાં છે. દક્ષિણુ ગોલાર્ધમાં જમીન બહુ જ થોડી છે. 
પૃથ્વી ઉપરના વિષુવવૃત્તની વર્તુલ રેખા લબાવતાં, તે રેખાથી, આફાશના જે 
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ભાગને! છેદ થાય, તેને માકાશનું વિષુવવૃત્ત જાણુવું. પૃથ્વી ઉપર વિષુવજત્તથી 
સ્થાતોનાં ઉત્તર તરક કૈ દક્ષિણુ તરફ જે અંતર્‌ તેને અક્ષાંશ કહેવામાં 
આવે છે. તે જ પ્રમાણે આકા- 
શમાં વિષુવભત્તથી, તારાઓનાં 
જે ઉત્તર-દક્ષિણુ અંતર્‌ તેને 
ક્રૉંતિ કહે છે. વિણુવભત્ત ઉપર 
લંખાઇ્નને બંને ક્રુવમાંથી પસાર 
થનારાં જે અનેક જૃત્તો કલ્પ- 
વામાં આવેલાં છે તેને યા- 
સ્યાત્તર્જ્ર'ત કહે છે. તે યા- 
મ્યોત્તરશૃત્ત ઉપર્‌ પણુ ક્ાંતિ- 
અંશની ગણુત્રી આ જ રીતે 
અને આવા જ માપથી થાય 
ડડ છે. હાલના ક્ષુવના તારાની 

અક્ષાશ અને જ૨ખારા. કાંતિ સુમારે ૮૮11 પોણી 
નવ્યાશી અંશ છે; અને ધ્રુવબિદુની ક્રાંતિ ખરે।બર્‌ નેવું ૯૦ અંશ છે 
અર્થાત્‌ હાલને ધુવને તારે, અસલના કુવબિદુસ્થાનથી પણુ સહેજ છેટે છે, 
પૃથ્વી ઉપર જેમ એક મુખ્ય યામ્યોત્તરજૃત્તથી, પૂર્વ તરફનું કે પશ્ચિમ તર- 
કનું જે અંતર તેને રેખાંતર, રેખાંશ ક રૃશાતર કહેવામાં આવે છે. 
તેમ આકાશમાં પણુ એક મુખ્ય યામ્યોત્તરભૃત્ત કલ્પવામાં આવ્યે! છે. તે 
આકાશમાંતા મુખ્ય યામ્યોત્તરશૃત્તથી માંડીને પૂર્વ તરફના જે તારાએ 
હોય છે તે તારાઓના અંતરને વિષુવાંશ કહે છે. આ અંતરને વિષણુવ- 
જૃત્ત ઉપર્‌ ગણુવામાં આવે છે. પૃથ્વીનું નિય ભ્રમણુ થયાં કરે છે તેને 
દેનંદિન ભ્રમણ કહે છે. આ દૈનંદિન ભ્રમણુને લીધે આખું વિષુવવૃત્ત 
ચોવીસ કલાકમાં પોતાની પ્રદક્ષિણા પૂરી કરે છે એટલે કે ચોવીસ કલા- 
કમાં તે (૩૬૦) ત્રણુસેં સાઠે વિષુવાંશ ફ્રે છે. એનો અર્થ એ થાય છે 
'% લખવામાં વિષુવાંશને અંશતું કૈ કલાકનું રૂપ આપવામાં આવે છે. 
અર્થાત્‌ તેમની ગણુત્રી જે કે સ્થાનના અંતર્‌ પ્રમાણે થઈ છે તે પણુ 
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પૃથ્વીના દૈનંદિન ભ્રમણુને લીધે તેને કાળનું રૂપ આપવામાં આવે છે. 
પહેલા નંબરના પરિશ્િટ્ટમાં, તારાએને। વિષુવાંશ હેરરાત્મક અથાત્‌ કલા- 
કના સૂપમાં આપવામાં આવેલ છે. 


સૂર્ય ચંદ્ર પૂર્વમાં ઉગે તે વખતે તેમની અતે આપણી વચ્ચે એકાદ 
સીધું સટ ઝાડ શોધી કહાડવું; તે ઝાડનો અસ્રુક ખુણે! પકડીને આપણે ન્ને સૂર્ય 
ચંદ્ર તરક્‌ જેઇશું તો જણાશે કે તે સૂર્ય ચંદ્ર સીધે સીધા ઉંચા આવતા નથી પણુ 
તેઓ, પેલા ઝાડના જમણા ભાગ તરકે થઈ તિર્કસ માર્ગે ઉપર આવે છે. 
સર્વે તારાએ પણુ એ જ પ્રેમાણે તિર્કસ રીતે ઉપર “નય છે. આપણે જે 
વિષુવશૃત્ત ઉપર્‌ હેઇયે તો યાં તે તારાઆ આપણી સામા જ ઉપર આવતા 
દેખાય. લાં બંને ધુવબિદુ ક્ષિતિજમાં દેખાય છે. વળી તે ધુવબિદુમાંથી પસાર 
થતી ધરી અથવા આંસ ઉપરજ પૃથ્વી ફરતી હોવાથી, વિષુવભ્ત્ત ઉપ- 
રના લેકેોતે તો આંસ અથવા ધરીની ઉપર એકદમ સીધા ઉભા જ એટલે 
લંબજ્પે તારા ફરતા હેય એમ દેખાય છે. આપણે વિષુવશૃત્તની ઉત્તર 
તરફ છીચે એટલે આપણી દષ્ટિ ઉત્તરખ્રુવની પેલી પાસ જય છે ને ધ્રુવ 
આપણુને ઉચ્ચે દેખાય છે, વળી આપણા સ્થાન ઉપર આંસ તિર્કસ છે 
તે કારણુથી સર્વ તારા તિર્કસ ફરે છે. ત્રણે નક્ષત્રપટમાં વિષુવશૃત્ત દેખા- 
ડવામાં આવેલ છે. પૂર્વ તરક મોટું ફેરવી નકશો સામો રાખી વિણુવભ્ત્ત 
જુઓ. તેજ ગ્રેમાણે પશ્ચિમમાં જુઓ. એ રીતે જેતાં જેવું તિર્કસ દેખાય 
છે, તેવીજ તિર્કસ રીતે તારાએ ઉગે છે ને અસ્ત પામે છે. ઠેઠ પૂર્વે 
ઉગેલા તારા પણુ સધ્યાહૂરૃત્ત ઉપર્‌ આવે છે યારે આપણા માથા ઉપર 
આવતા નથી પરંતુ દક્ષિણુમાં દેખાય છે, તેતું કારણુ પણુ તે જ છે. પૃથ્વો 
ઉપર્‌ આપણે જેમ જેમ ઉત્તરમાં જતા જઇએ. તેમ તેમ આ તિર્કસ- 
પણું વધતું જ નય છે. ઇંગ્લાંડમાં માર્ચ મહિનાની એકવીસમી તારીખે 
ઠેઠ પૂર્વે ઉગેલે! સૂર્ય ખરે બપેરરે પણુ દક્ષિણુનિદુથી આશરે આડત્રીસ 
અંશ જ માત્ર ઉંચે દેખાય છે, અતે જે આપણે ધ્રુવ ઉપર જઈ શકીએ 
તો લાં તે દિવસે સૂર્ય ક્ષિતિજમાં દેખાશે; અને ચોવીસ કલાકમાં, તે 
ક્ષિતિજમાં ને ક્ષિતિજમાં જ તેની એક પ્રદક્ષિણા થશે. ધુવ ઉપર ર્‌।- 
ત્રિકાલ છ મહિનાનો હેય છે. તે વખતે યાં સર્વે તારા ક્ષિતિજથી સ- 
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માંતરે ફરે છે; અને ધ્રુવનો તારે! માથા ઉપર હોય છે, આ પ્રમાણે પૃથ્વી 
ઉપર એક જ સ્થળે અને જુદે જુદે સ્થળે આ દિવ્ય અર્થાત્‌ આકાશનું 
ભ્રમણુ ચમત્કારિક અને જુદું જુદું દેખાય જે. 


ય ક. 
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રવોનાં મંદિર્‌ 

પૃથ્વીના દૈનંદિન ભ્રમણુને લીધે દેખાતું દિવ્ય ભ્રમણુ ગયા પ્રકર- 
ણુમાં બતલાવ્યું. હુવે ખીજ એક નાનીશી દૈખાતી દિવ્ય ગતિ સંબંધી 
થોડોક વિચાર કરીયે ને પછી આપણે દેવલે[ક્રોનાં રત્નજડિત મંદિરનાં 
દર્શન કરીયે. 

ચંદ્ર સૂર્ય અને તાર્‌ાતે ન્નણે આકાશ્ઞમાં જડી દીધા હેોયની શું 
એમ આપણને દેખાય છે, પરંતુ ખરી વાત પૂછો તો આકાશ એ 
નામને! કેઈ પદાર્થ જ નથી. મેદાનમાં ઉભા ર્હીયે તો દૂર્‌ છેટે આવેલાં 
ઝાડે આકાશમાં લગાવી દીધાં હેય એમ દેખાય છે; પરંતુ આપણે તે 
તરફ જવા માંડીયે તો તેમાંનાં કેટલાંક ઝાડ આપણુને નજક જ દેખાય છે 
ને ખીજ કેટલાંક તેથી સ્હેજ છેટે દેખાય છે. તે જ પ્રમાણે ચન્દ્ર આપણી 
તદન નજદીક જ છે, શુક્ર સૂર્ય વગેરે આથી દૂર છે. વાદળાં વિજળી 
વગેરે પણુ તારા જેટલાં દૂર્‌ છે એમ લાગે છે, પરંતુ તેએ તો ચાર પાંચ 
માઇલ છેટે જ હોય છે. પૃથ્વીની બહુ જ નજદીક એવે ચન્દ્ર પણુ વાદ- 
ળાંથી હરે ગણે! દૂર છે. મેદાનમાં એકાદ ઝાડની આસપાસ ડરવું 
અને તે ઝાડની ટોંચ આકાશમાં કયાં દેખાય છે તે જ્નેવું. તે ઝાડ જેનુ 
ડુંકુ કે લાંબું હશે તે પ્રમાણું આકાશમાં ઉપરથી કે નીચેથી કેઈ પણુ 
રીતે તેનો એક ફેરો થાય છે એમ જણાશે. તેવી જ રીતે પૃથ્વી આશરે 
ત્રણુસેં સવાપાંસઠેૅ (૩૬૫1) દહાડામાં સૂર્યની આસપાસ ફરી રહે છે, એટલે 
પૃથ્વી ઉપર્‌ રહી જેનારની નજરે સૂર્ય એક વષમાં સર્વે તારાઓની પશ્ચિમ 
ખઆજીથી પૂર્વ તરફ ભ્રમણુ કરતે હોય એમ દેખાય છે. પૃથ્વી રોજ સુમારે 
એક એક અંશ ફરે છે; એટલે કે કોઈ એક ચોક્કસ દિવસે, સૂર્યે સંધ્યા- 
કાળે જે તારા આગળ દેખાય, તે, જે કે આપણી ખુલ્લી આંખે સ્હેજ- 
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સાજ 'ફેરદ્દાર્‌ જણાઈ આવતો નથી, તો પણુ, તેને ખીજે દિવસે સાંજે, 
તે સૂર્ય તેના અસલ સ્થાનથી (પહેલા દિવસના) સ્હેજ પૂર્વ તરફ એક 
અંશ સરકેલે જણાશે. અર્થાત્‌ તે વખતે પૂર્વ તરફના સર્વે તારા પહેલાના 
દિવસ કરતાં એક એક અંશ, સૂર્યની વધારે નજદીક ગયેલા હોય છે. 
આ પ્રમાણે પશ્ચિમ દિશામાં, સાયેકાલે, મહિના ખે મહિના જેયાં કરીયે, 
તો તે તરફના તારા ઉત્તરોત્તર સૂર્યની વધારે ને વધારે નજદીકમાં જઇને 
દખાતા બંધ થાય છે; અને પૂર્વ તરફના નવા તારા દેખાવા માંડે છે. 
પહેલા ગ્રકરણુમાં આપણે આ ન્નેઈ ગયા છીએ. 

સૂર્ય, તારાઓની આસપાસ જે વહુલ માર્ગે, ગોળ કા ફરતે 
હેય એમ દેખાય છે, તે જ માગેને * ટ્રૉતિલત્ત! કહેવામાં આવે છે. 
આ ગમનમાર્ગ નિયમિત હોય છે. પૃથ્વી જ્યારે આંસની આસપાસ ફ્રે 
છે, લારે તેનું પ્રત્યેક બિદુ, વિષુવશભૃત્તની સમાંતરે ફરે છે. પરંતુ પૃથ્વીનો 
સૂર્યની આસપાસને ફ્ેરે તે વિષુવભૃત્તની દિશા પ્રમાણે હોતે નથી. આજ 
કારણુથી સૂર્ય પૃથ્વીની આસપાસ ફરતો હોય એમ દેખાય છે, છતાં પણુ 
તે સૂર્ય વિષુવજૃત્તમાં થઇને ફરતો હોય એમ દેખાતું નથી. સૂર્યને ફરવાનું 
કાંતિલૃત્ત, વિષુવનૃત્તને તિર્કસ રીતે કાપે છે. આ તિકસપણું, હાલમાં 
સુમારે ર૩ અંશને ર૭ કલાનું* છે. એને ક્ાંતિભૃત્તનું તિર્યકત્વ કહેવામાં 
આવે છે. એક બંગડી લેવી અને તેમાં બરેખર બંધબેસતી આવે (સમાઈ 
જય) એવી તેથી સ્હેજ નાની એક ખીજ બંગડી લેવી. પહેલાં તો બન્ને એક- 
મેકમાં જડાઈ નાય એવી રીતે તે બંગડીયોને પકડવી. પછી તેમાંની એક 
પૂર્વ પશ્રિમ ઉભી પકડવી, ને તેમાં ખીજીને દક્ષિણ્‌।ત્તર ઉભી પકડવી. 
આવી રીતે પકડેલી બંગડીયોની જે સ્થિતિ જણાય છે, તે સ્થિતિને એળ- 
ખાવવા એમ કહેવાય છે કે, તે બંગડીયોનાં વર્લુલ એક એક ઉપર્‌ પરસ્પર 
લંખાયેલ છે-લાંબા પથરાયેલ છે, આવી સ્થિતિમાં રહેલ અ બંતે બંગ- 
ડીચે। વચ્ચે પડતો ખુણા અથવા તિર્કસપણું (૯૦) નેવું અંશતું હોય છે. 


* કલા-એક અંરાના સાઠમા ભાગને કલા ક્હે છે. તે કલાના સાઠંમા ભાગને 
વિકલા કહે છે. ચંદ્રખિખના વૃદ્ધિ ક્ષચની વાત કરતાં કલા શખ્ટનો મયોગ થાય 
છે યારે કલાનો અર્થ “ચંદ્રબિખતો સોળમો ભાગ' એમ થાય છે, 
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આ ઉપરથી (૨૩1૫૦ સાડાત્રેવીસ અંશનું તિર્કસપણું સુમારે કેટલું હેય 
છે તેનો ખ્યાલ આવશે. 


અમારા પ્રાચીન ન્યોતિષ ગ્રંથે।માં, કાંતિનૃત્તતું તિર્યકત્વ (૨૪) ચોવીશ 
અંશનું જણાવેલું છે. આશરે ચાર હજાર વર્ષ ઉપર્‌ ખરેખર તે તિર્યકત્વ 
તેટલું જ હતું. પછી ઉત્તરોત્તર તે તિર્યકત્વ કમી થતું જાય છે એમ બારીક 
શોધખોળ ઉપરથી સમનય છે. 

ઉપર્‌ જણાવેલ ખે બંગડીયો પૈકી અંદરની નાની બંગડીને પૃદભાગ 
એટલે કે બાહરતેો ભાગ અતે ખહારની મોટી બંગડીને માંલલેા ભાગ 
એ બંને સમાન વર્વુલોા છે. આ ખે બંગડીયો પરસ્પર માત્ર ખે જ હેકાણે 
છેદે છે અગર મળે છે, અને એથી વધારે ઠેકાણે નહિ, એમ દેખાશે. 
જ્યાં જ્યાં તેનો છેદ થાય છે યાં લાં તે પરસ્પરને બે ભાગમાં વહેચી 
નાંખે છે. તેની જ માફક ક્રાંતિશૃત્ત અને વિષુવભૃત્ત એ બંને સરખાં જ છે, 
અને તે બંને એકમેકના સમાન ભાગ કરે છે. ક્ાાંતિશૃત્તતેો અર્ધો ભાગ 
વિષુવજૃત્તતી દક્ષિણે, ને બીજે અર્ધો ભાગ વિષુવવૃત્તની ઉત્તરે હેય છે. 
બંને વર્તુક્ષા જે બિદુએમાં પરસ્પરને છેદે છે તે બિદુઓને સંપાત નામ 
અપાય છે, 

સૂર્ય વિષુવજૃત્તમાંથી ફરતો નથી, પરંતુ કાંતિદત્તમાંથી ફરે છે. આને 
લીધે પૃથ્વીના નિય બભ્રમણુમાં સૂર્ય, રાજ, હેઠ પૂર્વ દિશામાં ઉગતો નથી, 
પરંતુ છ મહિના સ્હેજ દક્ષિણુમાં ને છ મહિના સ્હેજ ઉત્તરમાં ઉગે છે. 
આસરે હીસેંબર માસની એકવીસમી તારીખે વિષુવજૃત્તની દક્ષિણે ઉગવાની, 
સૂર્યની હદ આવી રહે છે. તે વખતે તેની દક્ષિણુ ક્રાંતિ લગભગ ૨૩ અંશ 
અને ૨૭ કલા હોય છે, તથા તે દિવસે તે પૂર્વબિદુની દક્ષિણે સુમારે 
(૨૫) પચીસ અંશ્ઞ ઉપર ઉગે છે.* તે દિવસે સાયન મકરસંક્રાંતિ યાય 

* આકાશમાં રહેલા જ્યોતિએ ન્યારે ઉગે છે વારે તેમની ને પૂર્વબિદુની 
વચ્ચે જે અંતર હેય છે તે અંતરને અચ કહે છે. વિણુવવૃત્ત ઉપર જેટલી ક્રાંતિ 
તેટલી જ અગ્રા હોય છે. પછી ઉત્તરોત્તર વધ્યે નચ છે. વીસ અંશ ઉપર સાડાત્રેવીસ 
કાંતિની અગ્રા સુમારે પચીસ અંશ હોય છે. પૂર્વબિદુથી, દક્ષિણુખિદુ કૅ ઉત્તરખિદુ 
સુધીનું અંતર એવું (૯૦) અંરા હોચ છે. 
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છે. આ દિવસથી જર્યતું ઉદગયન એટલે ઉત્તર્‌ દિશા તરફ્‌ જવાતું શરુ 
થાય છે. માર્ચની એકવીસમી તારીખને સુમારે સૂર્ય વિષુવનૃત્ત ઉપર થઈ 
ઠઠ પૂર્વમાં ઉગે છે. જીનની એકવીસમી તારીખે તેના ઉદગયનને। અવધિ 
આવી રહે છે, એટલે સૂર્ય દક્ષિણાયન દેખાય છે. તે દિવસે સાયન ફર્ડુ 
સંક્રાંતિ થાય છે. પાછે સપ્ટેબરની બાવીસમી તારીખે, સૂર્ય, વિષુવભૃત્ત 
ઉપર્‌ ઠેઠ પૂર્વમાં ઉગે છે. ડીસેમ્બરનતી એકવીસમી તારીખે તે ખહુ જ 
દક્ષિણુમાં હેય છે, તેથી સૂર્યોદયથી સૂર્યાસ્ત પર્યતને તેનો ફેરા નાનો હોય 
છે તેને લીધે તે દિવસે દિનમાન બહુ જ કમી હેય છે, તે કારણુથી 


વિન ડે 
ષી. પ્ર 


જે 
શ 5૨૨૨૨૨૨૩ 
સસ 
પડ ડે 





પૃથ્વીની શિયાળામાં અને ઉદ્ધાળામાં સ્થિતિ. 
તેમ જ ખે પહેર્‌ સુધી સૂર્યનાં કિરણુ તિર્કસ પડે છે તેને લીધે તે સમ- 
યમાં દંડી બહુ જ પડે છે. જુતની એકવીસમી તારીખે સૂર્યનો ઉદય-- 
અસ્તને ડ્રેરા બહુ જ મોટા હેય છે. વળી તે વખતે સૂર્યનાં કિરણુ ખે 
પહેર્‌ સુધી ધણાં ખરાં ઉભાં પડે છે. તેથી જ તે વખતે ઉન્ડ્ઠાળા હોય 
છે. આપણા દેશમાં (૨૩1) સાડીત્રેવીસથી ઓછા અક્ષાંશવાળા પ્રદેશમાં 


એપ્રીલ માસથી પાંચ મહિના દરમ્યાન સૂર્ય ખે વાર માથા ઉપર્‌ આવે 
છે. ઉન્હાાળામાં આપણા દેશમાં અતિશય ઉકળાટ થવા માંડે છે એટલે 
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દક્ષિણુ તરફનો મોસમનો પવન વાવા માંડે છે ને તરત જ વરસાદ 
પડવા લાગે છે. 

સૂર્ય વિષુવરૃત્તમાંથી ફરતો હોત, તો તો પછી, ઉહ્દાળો, ચોમાસું, 
ફ્રિયાળો એવી એવી જુદી જુદી ત્રડતુએ થાત નહિ. આવી હમણાં જણાવી 
ગયા તે પ્રકારની સ્થિતિ નથી, પરંતુ ઉપર્‌ જણાવી ગયા તેમ સ્થિતિ 
છે-અર્થાત્‌ પૃથ્વી ક્રાંતિલત્તના કુંડાળામાં ફ્રે છે ને કાંતિભત્ત વિષુવભ્ત્તથી 
સાડીત્રેવીસ અંશ તિર્કસ છે. આ ચમત્કારિક થોજના પરમેશ્વરે રાખી છે 
તે માટે આપણે તેમના કેટલા બધા આભારી છીયે ? વિષુવનૃત્તથી જેવી 
આપણી કક્ષા તિર્કેસ છે તેવી જ ઓછી વત્તી તિર્કસ કક્ષા, ખીન્ન 
ગ્રહાની પણુ છે. તેથી તે ગ્રહો ઉપર પણુ આ પ્રમાણે જ ત્રડતુએ હેય 
છે, ભ્રલે ! એ સંબંધનું વિશેષ વર્ણન આગળ ઉપર આવશે. 

માર્ચની એકવીસમી તારીખે સૂર્ય, જે સપાતમાં થઇને ઉત્તર ગોલા- 
ધમાં જય છે તે સંપાતને વસંતસંપાત અથવા ઉત્તર્સંપાત કહે છે. 
આ વખતે વસંતત્રડતુ હોય છે અને સાયન મેષ સંક્રમણુ યાય છે. સપષ્ટેૅ- 
બરમાં સૂર્યે જે સંપાત વિષે હોય છે તેતે શારદસંપાત અથવા દક્ષિણ- 
સંપાત કહેવામાં આવે છે તે વખતે રારદ ત્રડતુ હોય છે. કાંતિભ્ત્તના 
બાર્‌ ભાગ કરવામાં આવે છે ને તે પ્રત્યેક ભાગને રાશિ નામ અપાય 
છે. તેઓનાં મેષ, વૃષેભ વગેરે નામો હોય છે. વસંતસપાત અને બવ 
એ ખેમાંથી પસાર્‌ થનાર જે શૃત્તાર્ધ તે જ આકાશમાંતું મુખ્ય યામ્યોત્તર- 
વૃત્ત છે. આ મુખ્ય યામ્યોત્તરભ્ત્ત અતે આકાશમાં આવેલા ન્ત્યોતિઓઆ 
વચ્ચે જે જે અંતર હોય છે તે તે અંતરનું નામ વિષુવાંશ એમ આપણે 
આગળ કહી ગયા છીએ. તારા ઉપરથી જનાર! લંબગોળ, વિષુવભત્તને 
જે બિદુમાં છેદે છે તે બિદુ અને વસંતસંપાત એ બંનેની મધ્યે, અ; 
અંતરની ગણુના વિષુવભ્રત્ત ઉપર્‌ કરવામાં આવે છે. તે ગણુતા તે સંપા- 
તની પૂર્વ તરક કર્‌ાય છે. 

સૂર્યની દેખાતી દૈનંદિન ગતિ અને વાષિંક ગતિ સંબંધી વિચાર્‌ કરતાં 
આપણેું જુદી જુદી ત્રકતુઓ કેવી રીતે બદલાય છે તેનો અને તેનાં કાર- 
ણોનો કઇક ખ્યાલ આપ્યો. 
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અજાર સુધી ફરૅલા વિચાર્‌ ઉપરથી આપણુને એટલું સમજ્યું કે, 
સર્વે તારા દિવસમાં એક વાર્‌ આખા આકાશમાં ફરી વળે છે, એ એક 






દક્ષિણાથન ઉત્તરાયણ 


શરદ્નું વધિવ- સમાન દિનરાત્ર 


ગતિ, અને આજે સંપ્યાકાળે તે તારા જે ઠેકાણે દેખાયા હેય તે સ્થા- 
નથી સ્હેજ પશ્ચિમ તરફ રળેલા તે જ તારા; ખીજે દિવસે દેખાય છે- 
એ ખીજ ગતિ;-આ બંને ગતિઓ ભાસ માત્ર જ છે, કંઈ ખરેખરી નથી. 
ચન્દ્ર શુક્ર ઇયાદિ કેટલાંએક તેજેગોળનાં સ્થાન જ માત્ર બદલાય છે ખરં; 
આજી રહેલા ખીજ તારાઓનાં પરસ્પર અંતરમાં સહેજ પણુ ફેરક પડતો 
નથી. તમારે ન્નેઇયે તો આજે જુએ અથવા હુવે પછી ગમે યારે જુઓ. 
પરતુ જેયાનું પરિણામ આ આવશે કે બે હજાર વષો ઉપર, તે તારા જેવા દેખાતા 
હતા, તેવા જ બહુધા આજે દેખાય છે ને હુજી ભવિષ્યમાં પણુ ખે હુન્નર્‌ વર્ષ 
પછી તેવા જ દેખાશે. તેઓને પણુ સ્હેજસાજ ગતિ હે।ય છે, તેને વાસ્તવ- 
ગતિ કહે છે, પરંતુ તે ગતિ એટલી તો થોડી હોય છે કે બે હજાર વર્ષ જેટલે 
લાંખો ગાળા પડ્યા છતાં પણુ, તે ગતિનો એવે કંઈ જણુવાયેગ્ય કે પ્યાન 
ખેંચે એવો અનુભવ થતો નથી. આટલા જ માટે તે તારાઓને સ્થિર 
માનવામાં આવે છે. આ પ્રમાણે આકાશસ્થ જ્યોતિના બે પ્રકાર હોય 


૪૬ જ્યોતિવિલાસ 


છે,-૧. સ્થપિર્‌ તે ૨. ચર્‌. ચલ તારાજ પૈઝીના ખુધ વગેરે કેટલાએક 
તારા સૂર્ય આસપાસ ફરે છે, અને ચંદ્ર પૃથ્વીની આસપાસ ફેરે છે. 


જે તેજેગાળ પૃથ્વીની આસપાસ ફરે છે તેને ઞહું કહે છે; અને 
જે તેજેગોળ તે મ્રહની આસપાસ ફ્રે છે તેને ઉપમહુ કહે છે. આકાશમાં 
એક જ્યોતિની આસપાસ ખીના જ્યોતિને ફર્વાતો જે માર્ગે તેને કક્ષા 
કહે છે. આપણી પૃથ્વી, સૂર્યની આસપાસ ફરે છે, એટલે તે એક મહુ 
છે. ચુરુશક્રાદિ ગ્રહો જેવા આપણુને-પૃથ્વી ઉપરના લેને તેજસ્વી દેખાય 
છે, તેવી જ રીતે તે ગુસ્શુક્રાદિ ત્રહા ઉપરથી, આપણી પૃથ્વી પણુ તેજસ્વી 
દેખાતી હેવી જેઇએ. 

ચંદ્રની અને મ્રહેની કક્ષા ક્રાંતિવૃત્તતી આસપાસ છે, અને તેને છેદે 
છે. તે કક્ષા અને ક્રાન્તિવૃત્ત એ ઉભય વશ્ચે નાના મોટા ખૂણા હેય 
છે, તેમને વિક્ષેપ કહે છે. તે સર્વે લગભગ સાડા સાત અંશની અંદરના 
હોય છે. આ કારણુથી કાન્તિભત્તનતી ઉત્તરે અથવા દક્ષિણે એકંદર્‌ સુમારે 
પદર અંશની પહેોળાષ્રમાં મ્રહો ફરે છે. આ પ્રદેશને આપણે ક્રાંતિ 
પ્રરેશને નામે એળખીશું. 


વાચક કહેશે ક આ રે! કંટાળાભરેલેો બડબડાટ ચલાવ્યો છે. પરંતુ 
એટલે વિચાર કરે કે જે માણુસે મુંબઈ પુણા ઈચાદિ પ્રસિદ્ધ નગરે 
એેયાં ન હોય એવા અપરિચિત મનુષ્યને તેમાંની નામાંકિત અને ભભફાદાર 
દશિરતો જેવાની ઇચ્છા હેય તો પછી મુંબઈ પુણા કયાં આવ્યાં, તેમાં 
કયા રસ્તા ઉપર કથી પૈઠમાં અગર મોહોલ્લામાં, કયી ઇમારત છે ઇયાદિને। 
શૈધ તો પહેલ પ્રથમ જ કરવો! પડે. જ્યારે આટલી કડાફૂટ તો આપણી 
માટીની પૃથ્વી ઉપરની હુવેલીએ ન્નેવા કરવી પડે છે તો પછી સ્વર્ગમાં 
આવેલાં દેવાનાં મંદિરે જેવાં એ કંઈ રમત વાત છે ?-એ જેવા માટે 
શી શી તયારી ન કરવી પડે? 


રત શખ્દનો એક અર્થ તે! “પ્રકાશનાર' એવે છે. ચંદ્ર સૂર્ય શુક્રાદિ 
દિવ્ય તેજેગાળ, નક્ષત્રોમાં થઈ, આકાશ્ઞમાં સંચાર કરતા રહે છે, તે દૈવ 
હોય છે. તેમાંના કેટલાએકને આખા આકાશનું ક્રમણુ કરવાને કેટલાએક 


દવાનાં મંદિર ૪૭ . 


દિવસ થાય છે, કેટલાએકને ફેટલાક મહિના લાગે છે, કોઇ કોઇને કેટલાંક 
વર્ષે પોતાનું ચક્કર પૂરું કરવા જેઇયે છીએ. લારૅ વળી ઝેટલાએકને તો 
માણુસ નળતનાં આયુષ્યની મર્યાદા જેટલાં વર્ષની ગણાય, તેથી પણુ વધારે 
વર્ષે લાગે છે. એ લેક્રાને પ્રવાસ કરવાના માર્ગમાં વાસ કરવાને માટે 
તારારૂપી રત્નો જડીને મંદિરે! બનાવેલાં છે, “નક્ષત્રો, દેવાનાં મંદિરે! જ 
છે' એવું વેદાંતમાં પણુ કહેલું છે. “આ મંદિરે! નેવાની આપણી પ્રાથમિક 
તયારી થઈ ચૂકી.' હુવે એમાં પ્રવેશ કરીએ એટલી વાર્‌. ચાલે લારેઃ- 
“પણુ સખૂર ! ! વાચક વચમાં જ બોલી ઉઠે છે કે “અમને અલારથી જ 
સ્વગેને રસ્તે લેવા માંડ્યા કે રુ! અમારે તે હજી પાશેરામાં પહેલી પૂણી 
જ છે. હુજી વ્યવહાર્‌ તો ભોગવ્યો નથી વિગેરે...' “પરંતુ બંધુ, ડરશેા 
નહિ. આપણે કંઈ સ્વર્ગમાં જતા નથી. આપણે અહિ પૃથ્વી ઉપર રલે 
રશે જ સ્વર્ગનાં દર્શન કરીએ તે કેમ ! પછી કંઈ ખીક છે ! અહિ રલે 
રહ્યે જ, વાસ્તવ રીતે ક્ષુલ્લક હોવા ૭તાં આપણુને મધથી પણુ વધારે 
મીંઠ્ઠો લાગતો સંસારર્સ ચાખતાં ચાખતાં જ સ્વર્ગસુખ પામીએ તે કેનું ! 
ખરેખર છે પણુ તેમ જ. આપણી પૃથ્વીસમાન એટલું જ નહિ પણુ તેથી 
પણુ મોટાં એવાં ચુરુ શતિ આદિ ભુવનતે।, પ્રકાશ વગેરે આપીને તે 
સર્વેનું પોષણુ કરતાર્‌ પૂષા નામે પ્રસિદ્ધ સૂર્યનારાયણુ, અને તેમના સમાન 
અથવા તેમનાથી પણુ હ”રે। ગણા મોટા અતે કઈ લખ્ખો કરેડેો 
ચે।જને। ઉપર્‌ પડેલા એવા તારારૂપી અગણિત લેકે,-એ સર્વેનું અવ- 
લોકન કરવું, તથા તેમ કરીતે, તે સર્વેના નિયામક કોણુ દરો, એ આદિ 
વિચારમાં તલ્લીન થઈ રહેવું, એ સ્વર્ગ નહિ તો ખીજું રું?' 

'તારા' અને “નક્ષત્રઃ એ બંતે શખ્દના અર્થમાં થોડો મેદ છે 
ચન્દ્રાદિકતા માગમાં આવતાં જે જડ તાર્‌ા તે નક્ષત્ર કહેવાય છે. ખધા 
આફાશમાં ફેરી વળવાને ચન્દ્રને સવાસત્તાવીશ દિવસ લાગે છે તે ઉપરથી 
સત્તાવીશ કે અટ્ટાવીશ નક્ષત્રો આપણા પૂર્વજેએ માન્યાં છે, ચન્દ્રના એક 
દિવસના માગૅમાં અનેક તારા હોય છે. તેમાંતા કેટલાક સુંદર પ્રકાશમાન 
દેખાય છે, કેટલાએક બારીક હોય છે. કોઈ કેઈ જગ્યાએ એવો મેટા 
તારે। એક જ હોય છે, અને કોઈ કોઈ જગ્યાએ તો એક પણુ હોતો 
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નથી. તેને લીધે કેટલાંક નક્ષત્રોતે એક જ તારે હોય છે, કેટલાંએકને 
વધારે હેય છે, અને કેટલાંકતે સમૂળગો હોતો જ નથી. 

નક્ષત્રપટ ઉપર્‌થી નક્ષત્રેને આળખી લેવાની સામાન્ય રીતિ પાઠલા 
પ્રકરણુમાં જણાવેલી છે. એ ઉપરાંત કેટલાક ઉપયેાગી સામાન્ય નિયમો 
અમે જણાવીયે છીયે. 

ચન્દ્ર પશ્ચિમમાંથી પૂર્વ તરફ ફરે છે. આ ઉપરથી અશ્વિની, ભરણી 
ઇયાદિ નક્ષત્રો આકાશમાં પશ્ચિમમાંથી શર થઈ પૂર્વ તરક એક પછી 
એક ક્રમપુરઃ સર હોય છે. એકાદું નક્ષત્ર આકાશમાં એક જગ્યાએ દેખાયું, 
એટલે પછી તેતી પછીનું નક્ષત્ર તેની પછી પૂવે તરફે હોવાનું જ. 

આપણે જેવા માંડીયે યારે, એકી વખતે આપણુને અણું આકાશ્ઞ 
દેખાય છે. તેથી સુમારે તેર્‌ નક્ષત્રો એકી વખતે જ દેખવામાં આવે છે. 
સાંજે ખાર તેર નક્ષત્રો જવામાં આવાં તો ખીજ ખાર તેર નક્ષત્રો પરે।- 
ઢીયે દેખાવાનાં. સૂર્યે જે નક્ષત્રમાં હોય તે નક્ષત્ર અને તેનાં આગલાં 
પાછલાં એકાદ ખે નક્ષત્ર, ચૂર્યતા પ્રચંડ તેજમાં ટેકાઈ જઈ ખીલકુલ 
દેખાતાં નથી, સારાંશ એ કે સંધ્યાકાળે તથા પરેઢીયામાં જે ધ્યાન દઈ 
જેઇયે તો એક રાત્રિ જેટલા કાળમાં સુમારે પચીસ નક્ષત્રનાં દર્શન થાય. 

હવે આપણે એક નવે। તારો! ઓળખવે। હોય તો શું કરવું ? સર્વથી પહેલાં 
સસ્તષિ જેવા સહેલાઇથી એળખી શકાય એવા તારાને આગળ જણાવી 
ગયેલી રીત પ્રમાણું ઓળખી લેવે।. એવી રીતે જે તારાને આપણે ખરે્‌।- 
ખર ઓળખી શકયા હોઇયે તે તારો નકશામાં જવો. યાર પછી ખીજે 
જે નવે। તારો આપણે એળખી કાઢવો હોય તે તારે પણુ નકશામાં 
જેવો. એ નતી વખતે આટલી વસ્તુ પ્યાનમાં રાખવી. એળખેલે। તારે 
ને નવો એળખવાને। તારે! એ ખે વચ્ચેતું અંતર્‌ તથા તે નવે! તારે 
પૈલા એઓળખેલા તારાની કયી, દિશા ઉપર્‌ આવ્યો છે તે અને તે બંનેની 
સ્થિતિ. એટલું નકશામાં સારી પેઠે જેઈ પ્યાનપૂર્વક યાદ રાખવાં, પછી 
તે પ્રમાણે આકાશમાં પેલા ઓળખેલા તારાને ખોળી કાઢવો... તેમ કર્યો 
પછી નકશામાં જેયલી ત્રણુ વસ્તુઓનો આકાશમાં પ્રયોગ કરી નવે। તારે 
શોધી કહાાડવે।, ને તે તેજ ધારેલે તારે છે એ નિશ્ચય કરવા નકશામાં 
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લાસેદ-પૃથ્વી મધ્યમાં છે અને તેની આસપાસ જે. ન કટે 

ક્રે છે કવો કલ્પના કરીને આ આકૃતિ કાહેલી છે. મુ મી મી 

ા પ્રધાન બિન ક 

છે એ સમનશે એટલે ઇતર કિ 

હર સ સનો તેમ જ ઉત્તરાચન અને દક્ષિણાયનના મહિના પણુ સ 
જ ન 
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પ૦ જ્યોતિર્વિલાસ 


આપેલાં, બંને તારા વચ્ચેનાં અંતર્‌ તથા સ્થિતિ આદિ, આકાશસ્થ બંને 
તારાઓનાં અંતર વિગેરે સાથે સરખાવી જેવાં. આવી રીતે આપણે નિર્ધા- 
રેલે! તારે શોધી કહાડવાનું કામ ખહુ જ સુગમ થઈ પડશે. આવા પ્ર- 
કારની સરખામણી નવા નવા તારા ઓળખવામાં આખાદ રીતે ઉપયેગી છે. 


સત્તાવીશ નક્ષતો પૈકી, અશ્વિની, ભરણી, પુતર્વસુના ચાર તાર્‌ા 
ચૈઝી ઉત્તર તરફના ખે તારા, પૂર્વા, ઉત્તરા, સ્વાતી, શ્રવણુ, ધનિઇા, 
પૂર્વાભાદ્રપદા, અને ઉત્તરાભાદ્રપદા, એ દશ નક્ષત્રોમાંના તારાએની દક્ષિણે 
થધને ચંદ્ર જય છે, અતે મૃગશીર્ષ, આર્દ્રા, આશ્લેષા, હસ્ત, અને મૂળ, 
એ પાંચ નક્ષત્રોની ઉત્તરે થઇને ન્નય છે. ખાકીનાં નક્ષત્રોની બંને બાજીએ 
થઇને ચન્દ્ર જય છે. કોઈ કેઈ વાર તે તેમતી નજીક થઇને પસાર 
ચાય છે, લારે કાઈ કોઈ વાર્‌ જતાં જતાં તેમને ઢાંકી પણુ દે છે. 


અમુક નક્ષત્રના યોગતારા સાથે ચન્દ્રની યુતિ* અમુક વખતે 
થશે એવી સાયન1 પંચાંગમાં આપેલા તારા-ચંદ્ર-યુતિ કે।[ણ્કમાં રોજની 
નોંધ છે. નક્ષત્રો એળખી લેવાને તે પણુ ઉપયોગમાં લઈ શકાય એમ 
છે. પહેલા વર્ગના તારા, ચન્દ્ર નજીકમાં હેય તે। પણુ દેખાય છે. બાકીના 
તારા, ચંદ્ર તદ્‌ત લગોલગ હેય છે યારે ખીલકુલ દેખાતા નથી. જેમ જેમ 
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* ખે સ્વસ્થ તારાને સાંધનારી રેખા છવમાંથી પસાર થાય વારે તે ખંને તારાની 
ચુતિ થઈ એમ કહે છે. અર્થાત્‌ તે વખતે તે ખૈનેતું પૂર્વ પશ્ચિમ અંતર ચૂન્ય 
થાય છે, ને કે દક્ષિણુ।ત્તર અંતર ગમે એટલું હોઈ રકે. બે ન્યોતિનો ભોમ સરખો 
થાય વારે પણુ ચુધ્તિ થઈ એમ કહે છે. યુતિને ચોગ એવું નામ પણુ અપાય 
છે. યુતિ કાલે બે ન્યોતિતું દક્ષિણુત્તર અંતર એક અંશથી પણુ ઓછું હોય વારે 
તે બન્નેતું ચુલ્દ થયું એમ કહે છે; અને બન્નેતું ખિબખ પરસ્પર અડકે છે વારે 
ઉલ્લેખ કહે છે. સંપાતથી અથવા ખીન્ત કેઈ ધારેલા આરંભસ્થાનથી ગણુતાં, 
જ્યોતિમાંથી કાંતિશૃત્ત ઉપર કાઢેલો લંબ, પેલા આરંભસ્થાનને દેદે તે પર્યતવું જે 
અંતર તેને ભોપગ કહે છે. 


4 સાયન પંચાંગ આ ગ્રેંથના કર્તા હાંકર આલકૃષ્ણુ દીક્ષિત કહાડતા હતા. 
શૈકરરાવના કેલાસવાસ પછી તે પંચાંગ ખંધર પડ્યું છે. 
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ચંદ્રનું તેજ વધવા માંડે છે, અગર્‌ તેવા પ્રતિના તારાઓ અને ચન્દ્ર 
લચ્ચેનું અંતર્‌ જેમ જેમ કમી થવા માંડે છે તેમ તેમ તે તારાએ નહિવત્‌ 
થતા જય છે. -યુતિને સમયે જે તે દેખાય નહિ જ, તે! ખીજે ત્રીજે 
દિવસે તે નેવા. ચંદની રાતે, ચંદ્રની નજીકનાં એક ખે નક્ષત્ર બાદ કરી 
ખાજીનાં નક્ષત્રો ન્નેવાં સુગમ પડે છે, તેનું કારણુ એ છે ક તે વખતે 
આરીક તારાઓ લુપ્ત થઈ ગચેલા હોય છે. 

ચૈત્ર વૈશાખ વિગેરે આપણુ મહિનાનાં નામ નક્ષત્ર ઉપરથી પડેલાં 
છે. તે નક્ષત્રો તે તે મહિનામાં સંપ્યાકાળે ઉગે છે ને પરે।ઢીયામાં 
અસ્ત થાય છે. 


મહિના નક્ષત્ર મહિના નક્ષત્ર 
ચૈત્ર ચિત્રા અશ્વિન અશ્વિની 
ક 

વૈશાખ વિશાખા કાર્તિક મૃત્તિકા 
જ્યેઇ જ્યેછા માર્ગશીર્ષ મૃગશીષે 
આષાઢ આષાઢા પૌષ પુષ્ય 
શ્રાવણુ શ્રવણુ માથ સધા 
ભાદ્રપદ ભાદ્રપદા ફાલ્ગુન ફલ્ગુની 


નક્ષત્ર આળખવામાં ઉપર્‌ આપેલી યાદીને ઉપયોગ થઈ શકશે જ. 
એ ઉપરાંત આ ઉપરથી સ્થૂલમાન લઈ રાત્રિના કાલનું માન સમજશે. 
પહેલા નંખરના પરિશિણેના આધારે, નક્ષત્રો ઉપરથી ખારીક રાત્રિમાન 
કાઢવાની સહેલી રીત આગળ ઉપર એક ગ્રકરણુમાં જણાવવામાં આવશે. 

અશ્ચિનીથી ગણુતાં બાર નક્ષત્રોના તારા વિષુવવૃત્તતી ઉત્તરે છે. 
તેવી જ રીતે સ્વાતી, અભિજિત્‌ , શ્રવણુ, ધનિદા, પૂર્વાભાદ્રપદા, ઉત્તરા- 
ભાદ્રપદા, અને રેવતી નક્ષત્રના કેટલાક તારા ઉત્તરમાં છે. ખાકીના સર્વે 
તાર્‌ા દક્ષિણુમાં છે. 


આકાશ્ચમાં વિષુવજત્ત કેવી રીતે એઆળખવું તે જેઇએ. આપસયુને 
અર્ધું વિષુવશૃત્ત ક્ષિતિજ ઉપર્‌ દેખાય છે. ધવને! તારે! જેટલે ઉંચા તેટલા 


પરશ જ્યોતિર્વિલાસ 


ગ્રમાણુમાં તે વિષુવભ્ત્ત ખસ્વસ્તિકની દક્ષિણે દેખાય છે, અને યાંથી તૈ 
પૂર્વ તરફ અને પશ્રિમ તરફ આડકતરું હેય છે. તેનો એક છેડે હુમેશ્ઞાં 
પૂર્વબિદુમાં હોય છે, અને ખીન્ને પશ્ચિમબિદુમાં હોય છે. સર્વ તારા રજ 
જૂર્તા દેખાય છે તે વિષુવભૃત્તથી સમાંતરે ફ્રે છે. 


વિષુવવૃત્ત પ્યાનમાં લેવાનું એક ખીજું ચિહ્ન કહીશ. મૃગનક્ષત્રની 
માહિતી ધણાને હશે. માર્ગશીર્ષ માસમાં તે સાંજે ઉગે છે. પહેલા અથવા 
ત્રીજ નક્ષત્રપટમાં પષૃગ અને મૃગશીર્ષ જુવે. ગયા પ્રકરણુમાં આપણે 
વ્યાધ જેયાો જ છે, તેની પશ્ચિમે આ છે. આ નક્ષત્રમાં ધણા ખરા તારા 
તેજસ્વી છે. તેને લીધે તે ખહુ જ સુંદર શોભાયમાન અને રમણીય દેખાય 
છે, તેમાં પણુ ન્યારે તે સપ્યાહૂભત્ત ઉપર આવે છે યારે તો તે એથી 
પણુ વધારે આહ્ટાદકારક દેખાય છે. માર્ચ માસના આરંભમાં, તે સાર્યકાળે 
સધ્યાહૂરૃત્ત ઉપર્‌ આવે છે. મૃગ એટલે હરણુ, અને વ્યાધ એટલે પાર્ધિ. 
નકશામાં મૃગનક્ષત્ર બતાવેલ છે તેમાંતા ૧, ૨, ૧૨, ૧૩ નંબરના તાર્‌ા, 
સૃગના ચાર પગ ખને છે. તેમની ઉત્તરે ત્રણુ તારા છે, તે મગનું ડોકું થાય 
છે. પગ પૈકી આગલે! ડાબો પગ અને પાછલે! જમણા પગ દર્શાવનાર 
એ ખન્ને તારા, પહેલા વર્ગના તારા છે. મગના પેટમાં સીધી લીટીમાં 
ત્રણુ તારા આવેલા છે, એ પાર્ધિએ મૃગને મારેલું ખાણુ છે. વ્યાધની 
સામેજ આ ત્રણુ તાર્‌ા છે. મગના પેટમાંના બાણુના આ તારા ઠેઠ 
પૂર્વમાં ઉગે છે, અતે પશ્ચિમમાં અસ્ત થાય છે, એમ કહીશું તો ચાલશે. 
ઉગ્યા પછી સુમારે છ કલાકે તે સધ્યાહૂશત્ત ઉપર્‌ આવી પહોંચે છે, તે 
વખતે તેમને જેવા સારુ આપણે દક્ષિણુ તરફ મોહું કરવું પડે છે. યાર 
પછી આસરે છ કલાકે તે અસ્ત થાય છે. આ ત્રણુમાંતો એકદમ ઉત્તર તરફેને 
તારે હાલના વિષુવશત્તતી તદ્ન નજદીક દક્ષિણુમાં છે. પરિશિષ્ટમાં તેની 
ક્રાંતિ દક્ષિણુ ૨૨ બાવીસ કળા છે, એટલે કકે ચંદ્રબિબના વ્યાસને। સુમારે 
પોણણાપટ છે. તે ઉદય થઈ અસ્ત થતા પર્યત જે માગે જય તેતી ઉત્તરે 
પોણુ ચંદ્રબિખ જેટલા અંતર્‌ ઉપરથી વિષુવવૃત્ત જાય છે. 


ખસ્વસ્તિકની કયી દિશાએ કયાં કયાં નક્ષત્રો જણારી એની સમજ 


રવાનાં મંદિર પ૩ 


નકશ્ચા ઉપરથી પડશે. જે કોઈ સમયે નક્ષત્રો મધ્યાહ્નભત્ત* ઉપર્‌ આવે 
લારે તે ક્યાં દેખારી એ વાત આગળ ગયેલા નિયમ ઉપરથી સમજશે. 
જે તારાની ઉત્તરક્રાંતિ, પોતાના સ્થાનના અક્ષાંશ જેટલી હેય, તે તારા 
આપણા માથા ઉપર દેખાય. તેનાથી વધારે ઉત્તરક્રાંતિ હોય તે તે ઉત્તર- 
ક્રૉંતિ જેટલી વધારે હોય તેટલા પ્રમાણુમાં 'ખસ્વસ્તિકની ઉત્તરે તેટલા 
અંશ ઉપર તે દેખાય. બાકીના દક્ષિણે દેખાય. પોતાના સ્થાનના અક્ષાં- 
શથી કમતી ઉત્તરક્રાંતિ હેય, તો અક્ષાંશમાંથી ક્રાંતિના અશ ખાદ કરવા; 
ખા૪ી તેટલા એશ દક્ષિણુ તરફ તારા દેખાશે અને કાંતિ દક્ષિણ હોય તે 
તે અક્ષાંશમાં ઉમેરવી. જે સરવાળો આવે તેટલા અંશ તારા દક્ષિણે 
દેખાશે. એક દાઃખલે। લઇએ. પુણુ।ના અક્ષાંશ સુમારે ૧૮1 છે. લાં વસિ 
સપ્યાહૂભૃત્ત ઉપર્‌ આવશે લારે તે ખસ્વસ્તિકની ઉત્તરે ૩૭ અંશ દેખાશે. 
રાહિણીને ત્રીજો તારો સુમારે ખસ્વસ્તિકમાં દેખાશે. મૃગશીર્ષમાંના તારા 
સુમારે (૧૮॥-૯॥ 4) ૯ અંશ દક્ષિણે દેખાશે. વ્યાધ સુમારે (૧૮॥4-૧૬॥:-) 
૩પ અશ દક્ષિણે દેખાશે. 

એતરેય બાહ્ાણુમાં1 મૃગ અને વ્યાધતી ચમત્કારિક કથા છે, અને 
આ નામનું કારણુભૂત તે જ હોવાથી તે કથા અત્રે અપાય છે. પ્રન્ન- 
પતિએ પોતાની કન્યાનો અભિલાષ કર્યો અર્થાત્‌ કન્યા ઉપર નજર્‌ 
ખગાડી. કેઈ કહે છે “ઘુ'તાો અભિલાષ કર્યો યારે ક્રેઈ કહે છે ઉષાનોા 
અભિલાષ કર્યો. તે રોહિત થઈન તેની પાસે તે ત્રડષ્ષ થઇને ગયે. તેને 
દવાએ જેયો. (અને) પ્રનનપપતિ, ન કરવાનું કરે છે (એમ તેઓ કહેવા 
લાગ્યા). તેને મારી શકે એવું કેોણુ છે તે જેવા લાગ્યા. પરંતુ તેઓમાંથી 
'ર્રાઇ મળી આવ્યું નહિ. પછી તેઓનાં જે અતિ ધોર તતુએ તે સર્વેને 
તેમણે એકત્ર કર્યા. તેમાંથી એક દેવ થયે. તેતું નામ ભૂતવત. આ તેવું 
નામ જે જાણું છે તે જ ઉત્પન્ન થયે।. તેને દેવાએ કહ્યું કે, “આ પ્રજા- 
પતિએ અડકૃત એટલે ન કરવાતું કર્યું છે. તેનો વેધ કર્‌.' તેણે કહ્યું, 

* તારાઓના વિષુવાંરામાંથી મધ્યમ રવિને તહાલીન વિષુવાંરા નંખર દના 
પરિરિષ ઉપરથી કાઢીને ખાદ કરવો. બપોરના ખાર વાગ્યા પછી, બાછી જેટલા 
વધે તેટલા ક્લાક વીતી ગયા પછી તારા વિગેરે મધ્યાદ્નકૃત્ત ઉપર આવરે. 1 ૧૩.૯. 


પ૪ જ્યોતિરવિલાસ 


“તથાસ્તુ' (તેમ કર છું. ) તેણે કહ્યું, 
“હું તમારી પાસે વર્‌ માગું છું,' તેએએ 
કહું કે “માગ' તે વખતે “પશુઓનું 
આધિપયલ (મને સળે)' એવો વર 
માગ્યો તે ઉપરથી તેતું પશુમાન્‌ એવું 
નામ પડ્યું. જે તેનું આ નામ નણે 
છે તે પશુમાન્‌ થાય. (તે) ગચે। અતે 
તેના વેધ કરનાર થયો. જે વેધાયે। તે 
ઉપર્‌ ગયે! તેને મૃગ કહે છે. અને 
મૃગશીર્ષ મૃગવ્યાધ કહે છે (જેણે વેધ કર્યો તેને) 

તે તેજ. જે રેહિત્‌ થઈ હતી તે રોહિણી. જે ત્રણુ કાંડનું ખાણુ હેતું તે જ 
અખા (આકાશમાંતું) ત્રિકાંડ ખાણુ. 

તૈત્તિરીય દ્ાહાણુમાં* રોહિણી અને પ્રન્નપતિની કથા થોડી નિરાળી 
છે. તેનો સારાંશ આ છેઃ-પ્ર્નપતિએ પ્રન્‍્ન ઉત્પન્ન કરી. તેના વીર્યમાંથી 
વિરાટ્‌ થઈ. તેને દૈવાસુરાએ ગ્રહણુ કરી. પ્રજપપતિએ કહ્યું કે “આ તો 
મારી છે'. તે પૂર્વે દિશ્ચામાં ગઈ. ત્યાં પ્રનપતિ ગયા. એ પ્રમાણે તે પોતાની 
જાત ખચાવવા પુષ્કળ જગ્યાએ રખડી. છેવટે તે આકાશમાં ગઈ, અને 
રૂહિણી થઈ. આકાશમાં આરેહણુ કર્યું તેથી રોહિણીને રોહિણિત્વ આવ્યું. 

તૈત્તિરીય બાહમાણુમાં બીજે એક સ્થાને રોહિણી શખ્દની વ્યુત્પત્તિ 
એક ખીન પ્રકારે જ કહી છે. સારાંશ, મૃગ, વ્યાધ, રોહિણી એ સવેંની 
આકૃતિ ઉપરથી આ કથા ઉપનવી કહાડેલી દેખાય છે. 

ઉપલી કથામાં રોહિણી નક્ષત્ર આવ્યું છે તે મગની પશ્ચિમે નજીક- 
માં જ છે. 
 શમ્રૃગની પછવાડે રુદ્ર લાગેલ છે એવે। ઉલ્લેખ પુરાણોમાં પુષ્કળ આવે છે. 

સૃમાનસુસારિળ સાણાત્વર્ચામીવ વિસાનિનન્‌ ॥ 
( દેખાયે શું હરિણુ પુઠે અ શિવજી જંગલ ભટકે ) શાકુંતલ અંક ૧ 
૧ ૧. ૧૦, 
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આ મહાકવિ ફકાભિદાસની ઉક્તિ ધણને જણીતી છે. મહાભારતમાં 
આવા ઉલ્લેખ પુષ્કળ છે. પરંતુ તેમાં એક સ્થાને* સ્હેજ જુદું વર્ણુન છે. 
તેને' પ્રકાર આ છેઃ-“ દેવ યજ્ઞ કરતા હતા ત્યાં રુદ્ર આભ્યા. તેણ યના 
હૃદયમાં બાણુ માર્યું. તે વખતે મગનું સૂપ ધારણુ કરી તે “પાવક યસ 
આકાશ્ઞમાં ગયે ત્યાં તેની પાછળ ર્ર લાગેલ છે એમ તે યસ રેોાભવા લાગ્યો.” 


પ્રોફેસર તિલકે1 ડેક્કન કોલેજના એક મેળાવડા વખતે પ્રજાપતિ અને 
તેના યગ્નેપવીતતી વાત કહી હતી, તેમાં મૃગ તે પ્રનપતિ અને બાણુના ત્રણુ 
તારા તે તેનું યગ્નોપવીત હોઈ શકે. પ્રાચીન પારસીઓના ગ્રન્થોમાં પણુ મમ 
અને તેના પેટમાંના ત્રણુ તારા તેતે હોમ (સોમ) નામે દેવ અને તેતી કસ્તી 
એવું રૂપ આપેલ છે. ખાલ્ડીયન ગ્રીક વગેરે પ્રાચીન રાષ્ટ્રોની પણુ મૃગ સંબધી 
કથાઓ છે. ગ્રીક લોકોએ “મૃગ' એ તારકપુંજને “'ઓરાયન”ું એવું નામ 
આપ્યું હતું. તે નામ હજી પણુ પાશ્ચાત્ય ન્યોતિષમાં ચાલુ છે, અમારા 
દશમાં મૃગતું “અગ્રહાયન' એવું એક પ્રાચીન નામ છે. તેતો જ અપભ્રંશ 
“એરાયન' નામ હેય એમ દેખાય છે. 


* સૌપ્તિક પર્વ, અન ૬૮. 1 સે ૨૮૯૨. 

રું શ્રીયુત બાળગંગાધર તિલક “ઓરાયન” (સૃગરિષે) ઉપર એક સ્વતત્ર પુસ્તક 
રચ્યું છે, અને તેમાં આ વિષય વિશેષ સ્કુટ કરીને સમજવ્યો છે. આ ગંથતું સારરૂપ 
ભાષાંતર ગુજરાતી પ્ૈસમાંથી મળી શકરો. જુવો સૃગશીષે અથવા વેદોની માચીન- 
વાનો વિચાર અને વેદોમાં આર્યોના ઉત્તર-ખરુવ-નિવાસ. 

$ શ્રીમદૂ ભગવદૂગીતામાં અજુનને પોતાની વિભૂતિઓતું વર્ણન કરતાં શ્રીકૃષ્ણ 
પરમાત્માએ તાણાનાં માયૈશીર્યોડશમ્‌ એમ સપણ કહેલું છે. આ ઉપરથી ઘણાએ એવી 
રોકા લઈ નય છે કે બીના કોઇ મહિનાનું નામ ન દેતાં માગરાર મહિનાનું નામ શા 
માટે લાં દેવાયું છે. આનાં ધણાં કારણે! છે, એમ માનવામાં આવે છે, અને અગઞ્હાયન 
નામપરથી સિદ્ધ થાય છે કે, જેમ હાલમાં કાર્તિક મહિનાથી વર્ષની રારૃુઆત થાય 
જ તેમ વૈદિક કાલ અને શ્રીકૃષ્ણુના સમચમાં માગરાર મહિનાથી વર્ષાશેભ થતેો॥ મતાતે। 
હુતે।. કેટલાક વિદ્ધાનાનો એવા મત છે કે અયન ચલન જે હમણાં પોષ માસમાં થાય 
છે તે તે સમયે માગસર માસમાં થતું હતું, અને તે ઉપરથી જ માગરસરને “અગ-હી- 
અચત” કહેવામાં આવતું હેડું. ચુષિષ્ઠિર રાજના રાજ્ય કાળમાં માગરાર્‌ મહિનાથી જ 
વર્ષની શરૂઆત ગણાતી હતી. વળી શ્રી ભગવાનને ગીતાનું અદભુત ક્ષાન કહેવાના 


પદ્‌ જ્યોતિાવલાસ 


રાહિણીની આકૃતિ સમદ્િભિજ ત્રિકાણુની સમણુજ વધારેલી હેય 
તેવી દેખાય છે. ત્રિક્રોણુનો શિરઃકોણુ પશ્ચિમ તરફ છે; અને સર્વમાં વિશેષ 
ચકચકતો તારે દક્ષિણુ બાજુના છેડા ઉપર છે. એ તારે પહેલા વગને 
છે. એતે રેહિણી નક્ષત્રમાંતા સુખ્ય તારો અથવા યેગતારે કહે છે. 
નક્ષત્રના તારા પૈકી જે સર્વથી ચકચકિત હેય છે તેને બહુધા ચોગતાર 
કહે છે. યોગ એટલે સમાગમ અથવા યુતિ. નક્ષત્ર તારાને સમાગમ ચંદ્રાદિક 
સાથે થામ છે. તેમાં મુખ્યત્વે ચંદ્ર સાથે ધણીવાર થાય છે. માર્ગશીર્ષ માસમાં 
રાહિણી નક્ષત્ર સંધ્યાકાળે ઉગે છે. ફ્રેણ્ડઆરી માસમાં સંષ્યાકાળે તે મધ્યાહન” 
નૃત્ત ઉપર્‌ આવે છે, અને તે વખતે ખસ્વસ્તિકથી સુમારે ૩-૪ અશ* 
દેખાય છે. 


સમય પણુ માગશર માસમાં આવ્યો હતો, અને તે વખતે મૃગશીષનોા તારો પૂણુ 
રીતે પ્રકાશતે। હતો. * ચાતુર્માસની વર્ષાદની હેલી પછી વીર્ષે-એ1જ વધારનારા 
નવા ધાન્ય મારાન કરવાને માટે માગરાર માસ ઉત્તમ ગણાતો! હતો. જતુ 
સુખાકારી તે માસમાં સારી રહેતી હતી, અને લેોકાચારને અનુસરી જે ઉત્તમ હતું, 
તે જ શ્રી ભગવાને ઉત્તમ માની પોતાની વિભૂતિ તરિકે માગરાર મહિનાને 
ગણાવ્યો હોચ તે તેમાં કઇ ખોટું નથી. મૃગશીર્ષ એ રાખ્દને અર્થ તે! મૃગનું માચું 
એવો થાય છે, અને એમાં ત્રણુ તારાએ કપાલમાં, એક નાકમાં અને બે આંખમાં 
અને અકેક કાન ઉપર અકેક હેય છે એમ કલ્પવામાં આવ્યું છે. એની આફકૂતિ 
વિષે દેરા દેશના વિદ્ઠાનાના ભિજ્ઞ ભિદ્ર મત છે. પ્રાચીન ગ્રીક લોકે! માં એને ઓરા- 
ચણુ અથવા શિકારી ક્હે છે. અને એનો આકાર મોટા રાક્ષસ જેવો છે. તેના એક 
હાથમાં ભયંકર તલવાર આપેલી છે, અને ત્રણુ ચળકતા તારાઓ કમ્મરખબંધ સ્થાને 
છે. તેણુ સિહવું ચામડું આહેલું છે, અને બીન્ત હાથમાં એક મોટી ગદાથી વૃષભ 
(રાશી)ને ફટ્કો મારતો હોય એવે કલ્ષેલે છે. આર્ય લોકોએ તેને કેવલ મગના 
માથાની આકૃતિ આપી છે. આ ગ્રૅથમાં નક્ષત્રોની આકૃતિનાં જે ચિત્રો આપવામાં 
આવ્યાં છે તે એક ન્તૂના ન્યોતિષના પુસ્તક ઉપરથી લેવામાં આવ્યાં છે, માટે 
પુસ્તકમાં આવેલાં વણુન અને ચિત્રમાં આપેલી આકૃતિ વગ્ચે જે થોડો ફેર જણાશે, 
તે વાંચનાર સમજને સુધારી લેશે એવી આરા છે. 

* આ પ્રમાણે ખસ્વસ્તક્થી અમુક અંશ અમુક દિશાએ એવું આ ગકરણુમાં 


લખેલું છે; તે સુમારે ૬૮ થી ૨૦ સુધીનાં અક્ષાંશ ઉપરના : સ્થળોને અઠુલક્ષીને 
લખવાસાં આવ્યું છે. 
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રૂાહિણીની આમૃતિ શ્રકટ એટલે ગાડાના જેવી અમારા જ્યોતિષ 
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રોહિણી 
ગ્રન્થોમાં લખેલી છે. પશ્ચિમ તરકફતે! એક તારે! તે ગાડાની ધુરા, અને 
પૂર્વના ચાર તારા તે વહેલના ચોકડા જેવા દેખાય છે. શનિ મંગળ અને 
ચન્દ્ર આ નક્ષત્ર નજક આવે છે તે વખતે જે આ શકટમાં નય છે તે 
ખહુ મોટું અનિષ્ટ થશે એવી સમજ લેક્ોમાં પ્રવર્તે છે. વરાહમિહિર કહે 
છે:-'શું કહીયે, શનિ મંગળ અને ચંદ્ર એ ન્યારે રોહિણી શકટને। ભેદ 
કરશે લારૅ સર્વ જગત્‌ સાગરમાં ખૂડી જઈ ક્ષય પામશે.'* હાલમાં શનિ 
અને મંગળ આ શકટ નજદીક આવે છે, યારે તે તેમાં થઇને જતા 
નથી. ચંદ્ર માત્ર અરાઢ વર્ષમાં સુમારે પાંચ છ વર્ષે શકટારેહષુ કરે છે. 
ગણિતથી એવું સિદ્ધ થાય છે કે, પાંચ હન્નર્‌ વર્ષ પૂર્વેજ માત્ર શ્નિ, 
રાહિણી શકટ ભેદ કરતો હશે; મંગળ, તેની પણુ પૂર્વે ધણી સદીઓ 
ઉપર્‌ ભેદ કરતો હશે. લાર્‌ પછી આજ સુધી તેણે કદી શકટ ભેદ 
કર્યો નથી. દશરથે કરેલું શનિનું એક સ્તોત્ર પ્રસિદ્ધ છે. તે સુંદ પુરાણુમાં 
આવેલા કાશીખંડમાં છે. તેમાં કલ્ું છે કે “દશરથ રાજ રાજ્ય કરતા 
હતા યારે રાહિણી-શકટનાો શનિ ભેદ કરે એવા યોગ એક વખત 
આવ્યો. ખાર્‌ વર્ષ સુધી અનારૃંણિ રહી ભારે અનર્થ તેને પરિણામે થરો, 


અ્- “ચ. 





* ખહુત્સંહિતા, અધ્યાય ૨૪ સે. 


૫૮ જ્યોતિર્વિલાસ 


એમ નાણી દશરથ, નક્ષત્ર મંડળમાં ગયા ને શનિ સાથે યુદ્ધ કરવા માંડ્યું. 
તેના પરાડમથી પ્રસભ થઈ શનિએ તેને વરદાન આપ્યું કે, હું તારા 
રાજ્યને પીડા કરીશ નહિ,” એવી કથા તે સ્તોત્રમાં છે. 

રહિણી સંબંધી ખીજીં વર્ણન આગળ આવશે. 

રાહિણીની પાસે જ વાયવ્યમાં કૃત્તિકા નક્ષત્ર છે. એના ઝીણુ। ઝીણા 
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કૃતિકા 
સાત તારા છે. એમતું એક ઝુંમખું જ દેખાય છે. ધણાઓને આ 
વાતની માહિતી છે. કાર્તિક સ્નાન કરનાર લોકનું તો આ નક્ષત્ર ધડીયાળ 
જ છે. કાતિંક માસમાં આ નક્ષત્ર સાયૈકાળે ઉગે છે; અને એ અસ્ત થવા 
માંડે છે તે વખતે પરે!ટીયું થાય છે. ડ્રેષ્ુઆરી માસમાં સંધ્યાકાળે આ 
નક્ષત્ર મપ્યાન્ડુરત્ત ઉપર્‌ આવે છે; અને તે વખતે તે ખસ્વસ્તિકથી કંઇક 
ઉત્તરે દેખાય છે. કૃત્તિકાની આકૃતિ અસ્તરાના જેવી કહેલી છે. તે દેશી 


અસ્તર જેવી દેખાય છે. છઠ્ઠા ને સાતમા તારા મળીને અસ્તરાના હાથાનોા 
છેડો ખને છે; અતે ખાકીના તારાનું પાનું થાય છે. 
ફુત્તિકાના સાત તારાનાં નામ તેત્તિરીય બાહાણુમાં આવેલાં છે.* 
પરિશિષ્ઠમાં મેં પણુ તે જ નામ આપેલાં છે. હાલ સાત તારા જૈકી 
૭ તારા સરસ દેખાય છે. સાતમો તારે ખહુ જ ઝીણું દેખાય છે. 
પુરાણાદિમાં કૃત્તિકા સંબંધી કથા આપેલી છે, તેમાં બહુ કરી ૭ 
૨ કૂ. ૧. ૪ 
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કૃત્તિકા છે. ફાળે કરીને કેટલાએક તારાના તેજમાં ફડ્રેર પડે છે. તે 
પ્રમાણે વેદકાળમાં સાતમે! તારે સારી રીતે સપણ દેખાતો હતો, તે આગળ 
જતે બહુ ઝીણેા થયે. આને લીધે પુરાણુમાંતી કથામાં સાતમો તારે 
નહિવત્‌ થયો; અથવા વેદકાળથી તે બારીક છે, ક્રોધને તે દેખાયો ને 
જાપ્નને ન દેખાયો, તે ઉપરથી કાઈ કથામાં સાત તાર્‌ા કલ્રા છે ને કોઇમાં 
છ કલ્યા છે; એ કેમ હરે તે સમજાતું નથી. 
કાત્તિકસ્વામિની કથા પ્રસિ છે. છ કૃત્તિકા એ તેની માતા છે, ને 
તે ઉપરથી તેને “થણ્માતુર' એમ કહે છે. છ માતાઓથી તેને છ ઝુ"ખ 
થયાં, તે ઉપરથી “'ષડાનન' એવું તેનું નામ પડ્યું. 
મૃગના સુમારથી ગણુતાં આકાશના ઉત્તર ભાગ ઉપર ખ્રહાદૃદય, 
અગ્નિ; અને પ્રજાપતિ આ ત્રણુ તારા પ્રાચીન ગ્રન્થમાં વર્ણુલા છે. આ 
ત્રણુ તારા પૈકી પહેલે તારે બહ્મહુદય, પહેલા પ્રતિનો છે. તે ફેષ્ઠુઆરીના 
આખર ભાગમાં સમી સાંઝે મષ્યાહૂબત્ત ઉપર્‌ આવે છે, અને તે વખતે 
ખસ્વાસ્તકની ઉત્તરે સુમારે ર૫ અંશ હેય છે. તેના દક્ષિણે ૧૭ અંશ, 
એટલે ખસ્વસ્તિકની ઉત્તરે સુમારે ૮૯ અંશ અશ્ચિ છે, તે બીન વર્ગનો 
છે. ખ્રહાહુદ્યની ઇશાને પ્રજનપપતિ છે. આ તારે! બારીક છે. 
આરતિ ઉપરથી કેટલાંક નક્ષત્રો સહેજમાં ઓળખાશે. હુસ્ત એ 
ક નામ ઉપરથી જ તેની આફકૂતિ તરત 
ખ્યાલમાં આવશે. હાથની પાંચે 
આંગળીઓને ચુતે। વગેરે લગાવી ભીત 
ઉપર્‌ છાપે! માર્યા પછી તે જેવે 
| દેખાય છે, તેવી જ આસૃતિ હસ્ત 
| નક્ષત્રની છે. (નક્ષત્રપટ નં. ૧ જુએ). 
|| માર્ચ અને એપ્રીલ માસમાં આ 
[| નક્ષત્ર સમી સાંઝે ઉગે છે. જુન 
શં, માસમાં સંષ્યાકાળે તે મષ્યાહ્ભત્ત ઉપર્‌ 
હસ્ત આવે છે. તે વખતે તે ખસ્વસ્તિકની 
દક્ષિણે સુમારે ૩૨-૪૦ અંશ દેખાય છે. હસ્તયુક્ત ચંદ્રની ઉપમા ધણે 
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કાણે આવે છે. “પાંચ પાંડવોથી યુકત એવો દ્રોણુ, હસ્ત નક્ષત્રના પાંચ 
તાર્‌ાયુક્ત ચંદ્ર સમાન શેભવા લાગ્યો.' આવું વર્ણન મહાભારતમાં આદિ 
પર્વમાં છે.* 





સૂળની આકૃતિ સિહપુચ્છ સરખી અથવા વીંછી જેવી છે. (નક્ષત્ર- 
પટ નં. ૨ જુવે). વીંછીની આયૃતિ ઉપરથી ૬ૃશ્રિક એવું એક રાશિનું 
નામ પડ્યું છે. ભૃશ્રિક એટલે વીંછી. “રારિ' શખ્દનો એક અર્થ “તારાપુંજ' 
એવે થાય છે. 

મૂળ નક્ષત્ર જુન માસના ઉત્તરાધમાં સંષ્યાકાળે1 ઉગે છે. સપ્ટેમ્બ- 
રના આરંભમાં સંધ્યાકાળે અને એપ્રીલ માસના ધ્ય ભાગમાં પરેટીયે 
તે મધ્યાહૂભ્ત્ત ઉપર આવે છે યારે સુમારે ૫૦-૬૦ અંશ દક્ષિણે દેખાય છે. 

ફયા નક્ષત્રના કેટલા તારા આ બાખત ન્યેતિષ ગ્રંથકારે।માં મતભેદ 
છું. પણુ જે નક્ષત્રો સંબંધી ધણા ગ્રન્થોની એકવાકયતા છે તેની યાદી 
નીચે આપેલ છે. 

* અધ્યાય ૧૩૫. 

1 જે નક્ષત્ર અસુક મહિનામાં સંધ્યાકાળે ઉ#ચ પામે છે એમ લખ્યું છે તે 
નક્ષત્ર તેની પૂર્વેના મહિનામાં સુમારે નવ વાગે ઉદય પામરો અને તેની પછીના 


મહિનામાં સાચૅકાળે પાંચ વાગે ઉદય પામરો એટલે પહેલી રાત્રે ખહુ જ ઉંચે 
આવેકું દેખાશે. 


--૦-2-ન્‍તથ-તતક સતાન, અનામ... છાગ-સાન૦--.-૭._... 
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નક્ષત્ર નામ. તારા સંખ્યા. નક્ષત્ર નામ. તારા સં'ખ્યા* 


ભરણી ૩ ચિત્રા ૧ 
રાહિણી પ સ્વાતી વૃ 
મૃગશીર્ષ ડે જ્યેછા ૩ 
આર્દ્‌દા વ્‌ અભિજિત્‌ ૩ 
પૂર્વા ફાલ્ગુની ર્‌ શ્રવણુ ૩ 
ઉત્તરા ફાલ્ગુની ૨ પૂર્વા ભાદ્રપદા ૨ 
હસ્ત પ ઉત્તરા ભાદ્રપદા ૨ 


આ પ્રમાણું તારા નક્ષત્રપટમાં આપેલા છે. 

મૂળ નક્ષત્ર માંહેના તારા કેઈ ગ્રન્થામાં ૧૧ આપેલા છે, તે કોઇમાં 
હ છે. એક ગ્રન્થમાં તો છ જ છે. નવ તારા ચોખ્ખા સ્પટટ દેખાય છે. 

હુવે ખાજીનાં નક્ષત્રો અતુક્રેમે નેધયે. પહેલા નક્ષત્રપટમાં અશ્ચિ- 
નીયી સ્વાતી પર્યતનાં નક્ષત્રો આવી ગયાં છે. ખીન્નમાં સ્વાતીથી અશ્વિની 
સુધીનાં નક્ષત્રો છે. ત્રીજા નક્ષત્રપટમાં ધનિદાથી પુનર્વસુ પર્યતનાં નક્ષત્રો 
ફરીથી આપ્યાં છે. આ ઉપરાંત ઉત્તર્‌ તરફનાં ને દક્ષિણુ તરફના બીન 
કટલાક તારા ત્રણે નક્ષત્રપટમાં આપેલા દેખાશે.* 

અશ્ચિનીના કોઈ ખે તારા માને છે તો કેઈ ત્રણુ તારા ગણાવે છે 
તેમાંના બે પાસે પાસે છે. તેમાંને 
ઉત્તર્‌ તરફનો તારે તેજસ્વી છે. 
ત્રીજે તારે પૂર્વમાં છે, તે સર્વેમાં 
| તેજસ્વી છે, આ શિન સાસમાં 
સમી સાંઝે આ તારે પૂર્વ બિંદુના 
કિચિત્‌ ઉત્તર ભાગમાં ઉગે છે. 
થાર પછી સાડા છ કલાકે તે 
સપ્યાહ્શ્ત્ત ઉપર આવે છે; અને 
સાડા છ કલાકે પશ્ચિમ બિદુની 
સ્હેજ ઉત્તરે તે અસ્ત થાય છે. 


* આ પ્રકરણુનો હને પછી આવતો ભાગ ખધો તરત જ ન વાંચતાં, જ્યારે 
નક્ષત્ર ઓળખવા વિચાર હેય તે વખતે વંચારે તેોપણુ ચાલરેો, 
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જાન્યુઆરીના આરંભમાં તે સમી સાંઝે સપ્યાકૂશૃત્ત ઉપર્‌ આવે છે, તે 
વખતે તે ખસ્વસ્તિકની સ્હેજ ઉત્તરે દેખાય છે. જે ત્રણુ તારા છે એમ 
સ્વીકારીયે તો અશ્વિની નક્ષત્રની આકૃતિ ધોડાના મૉઢા જેવી જણાય છે. 

અશ્વિનીસૂપ ધારણુ કરનારી સંશ નામક સૂર્યપત્નીમાં અશ્ચ- 
રૂપધારી સૂર્યથી ખે ક થયા એવી કથા છે. તેનો સંબંધ 
અશ્વિની નક્ષત્ર સાથે હોય એમ લાગે છે. 
વેદાદિકમાં બચ્ચિનો (બે અશ્વ) એ નામે 
જે બે પ્રસિદ્ધ દેવતા છે તે મૂળના તારા- 
રૂપ હશે; બહુ કરી શુક્ર અને ગુર એ 
બંનેનું અશ્વિન નામ પૂર્વે હશે, એવી મારી 
સમજસણુ છે. 

ભરણીના ત્રણે તારા ઝીણા છે; 
તેતો એક નાતો સરખે ત્રિકોણુ બને છે. 
અશ્વિની અને કૃત્તિકાતે સાંધનારી રેખા 
કાઢીયે તો તેની ઉત્તરે તે ત્રિકાણુ છે. 


જક 


આર્ઢ્ા નક્ષત્રના મેં બતાવેલા તારા 
માર્ચ માસમાં સમી સાંઝે મપ્યાહ્જત્ત ઉપર 
આવે છે, અને તે વખતે તે ખસ્વસ્તિકની 
સ્હેજ દક્ષિણે દેખાય છે. 
અમારા ગ્રંથમાં આપેલાં નક્ષત્રોના યોગ- 
તારા અને ખીન્ન તારા તે આકાશમાં કીયા 
છે, એ ખાખતને। નિર્ણુય કરવા માટે ચાર પાંચ 
યુરાપીઅન વિદ્દાતોએ પ્રયત્ન કરેલે। છે. તદવુ- 
િ સાર ખહુધા યોગતારા વિષયમાં અમારા પાંચ 
આર્ઢ્ા હઠ વિદ્દાનાએ અને બીન તાર્‌। સંબંધમાં બંને 
જણે પ્રયત્ન કરેલો છે. તેમાં આર્દ્રા તારો છીયે! એ વિષયમાં સંદેહ છે. મૃગ-_ 
નક્ષત્રમાંનો તેરમો તારો એટલે કે મગનો આગલ્યો ડાખો પગ તેજ આર્દ્ર 





ભરણી 
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એવું કોલણુક આદિ પંડિતોએ માન્યું છે. કૈલાસવાસી કેરેોપંત નાનાએ 
માત્ર યોગતારાઓને। જ નિર્ણય કરેલો જણુયય છે, ને તે ખહુ કરી બેંટલીને 
અનુસરીને કરેલ છે. તેમાં આદ્રોના તારો ખીન્ને જ માન્યો છે, તે બહુ 
ઝીણુ। છે. ચંદ્ર પોતાના માર્ગક્રમણુમાં આ બંતેએ (સારે માનેલો અને 
બૅટલીએ માનેલે। એ બને તારા) તારાઓની નજીક આવતો નથી, પહેલા 
તારાથી તો તે ખહુ જ લાંબે રહે છે. મૈ જે તારાને આર્દ્ર માનેલ છે તે 
માનવું હાલની સ્થિતિ માટે આવસ્યક છે, અને તે માન્યાથી મારા મત 
પ્રમાણે તેને વેદનો પણુ આધાર છે. તે ખાસ્સો! મેરે છે. ચંદ્ર તેની 
ખૂહુ જ નજદીક આવે છે; અને તે ચગ અને પુનર્વસુ એ બંનેની મધ્યે છે. 
જ્ુનર્વસુના તારાની સંખ્યા કેટલાક ખે ને કેટલાક ચાર સાને છે. 

જે બે માનીયે તો નકશામાં 
જેના ઉપર્‌ ૧,ર એમ અંક 
લખી ખતાવેલ છે તે તાર્‌ા 
લેવા. તેમાં જે તારા ઉપર 
પ ખેનાો આંક છે તે આંક તેને 
1 પહેલા વર્ગને તારે! સૂચવે છે. 
યુરાપીઅન લેના ક્યાસ્ટર 
અને પોલકસ તારા તે આ જ 
છે. બંનેમાં જે વધારે ચક- 
પુનવેસુ ચકતોા છે તે પોલકસ અને 

ખીજે ઉત્તર્‌ તરક્તે તે કયાસ્ટર. જેએ ચાર તારા માને છે. તેએ ત્રણુ 
અને ચાર આંકવાળા તારાને પણુ પુનર્વસુના તારા માને છે તેમાંનો 
ચાર આંકવાળે તારે પણુ પ્રથમ પ્રતિનો છે. વેદમાં માત્ર ખે જ પુનર્વસુ 
વર્ણુલા છે. ખે પુનર્વસુની ઉપમા કાવ્યાદિકેમાં પુષ્કળ ઠેકાણુ નજરે પડે છે. 

માં મતાથિવ સિવ: વુનવેણુ 
ર્છુથંશ સમ ૧૧ જોય રૂ૬, 

રામ લદ્દમણુને કાલિદાસે આપેલી પુનર્વસુની આ ઉપમા ધણાઓએ 
વાંચી હશે. “ચંદ્રના પાર્થ્વભ્નાગને વિષે જેમ પુનર્વસુ રોભે છે તેમ ધર્મ- 
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રાજના રથના સમીપ તે બંને (ચકર્ક્ષક પાંચાલ વીર) રશે।ભતા હતા.” આ 
મહાભારતમાંતું વર્ણુત પણુ તદ્ન વસ્તુસ્થિતિ બતાવી આપે છે. પુનર્વસુ સમીપ 
જ્યારે ચંદ્ર આવે છે યારે તેની કાંતિ કેઇવાર્‌ થોડી ને કેોઇવાર્‌ વધારે 
હોય છે. જ્યારે વધારે હેય છે યારે તે બંને પુતર્વસુતી તદ્ન નજીક આવે છે. 
કોઈ કોઈ પુનર્વસુના ચાર્‌ તારા માને છે. તેમાંના ઉત્તર તર્ફેના ખે તારા 
દક્ષિણુ તરફના ખે તારા કરતાં વહેલા ઉગે છે; અને યાર્‌ પછી મોડા આયે 
છે. આમ કેમ થતું હશે. એ પહેલું દર્શીન કરતાં તો કે[લ્યડા જેવું લાગે છે, 
પુષ્ય નક્ષત્રના ત્રણુ ખારીક તારાઓને1 એક નાનેરે। ત્રિકોણ 
થાય છે. તેને શિર્‌ઃ* 
કાણુ પશ્ચિમમાં છે. 
વસ્તુતઃ: લાં ઝીણા 
ઝીણા બે ત્રણુ તારા 
તા. | છે. સામાન્ય નજરે 
' | નેતાં એ ત્રણે મળી 
જને એક તારે હોય 
એમ દેખાય છે. 
એપ્રીલ મહિનામાં 
પુષ્યુ પુષ્ય સમી સાંઝે 
મષ્યાહૃજત્ત ઉપર્‌ આવે છે, તે વખતે 
તે ખસ્વસ્તિકમાં જ હેય છે એમ 
કહીયે તો ચાલે. ર્‌।ામાયણુ મહાભાર્‌- 
તમાં, ગુરુ-પુષ્યના યોગનું અને એક- 
લા પુષ્યનું પણુ માહાત્મ્ય મહોટું વર્ણ્યુ 
છે. ધણાંય કર્મો કરવામાં તેને રુભ 
મુહુર્ત માનેલ છે. કેટલાએક ગ્રેથોમાં 
પુષ્ય નક્ષત્રના એક જ તારે કલો છે. 
આશ્લેષા નક્ષત્રના તારાની 
આશ્ણેષા સંખ્યા કેટલાક ગ્રંથ પ્રમાણે પાંચ 
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ને કેટલાક પ્રમાણે છ મનાયલી છે. આશ્લ્ષેષાપંચક વિશેષ પ્રસિદ્ધ છે. 
આ તાર્‌॥ પુષ્ય નક્ષત્રની દક્ષિણે છે, અને બહુ કરી તેમની સાથે જ 
મષ્યાહૂરત્ત ઉપર આવે છે. પુષ્ય અને આશ્લેષા સાથે ચંદ્રના સમાગમ 
થાય છે, તે બંને કાળ વચ્ચે થોડેક જ અંતર્‌ રહે છે. 

મધા નક્ષત્રના તારા કોઇક પાંચ ને કોઇક ૭ માને છે, મધાપંચક 
ખહુ પ્રસિદ્ધ છે. પાંચમાંથી 
ચાર તારા મોટા છે. તેઓને 
એક સમાંતરભુજ ચતુષ્કોણુ 
ખને છે. તેને સમભુજ ચતુ- 
ષ્કાણુ કહીયે તો પણુ ચાલે. 
તેમાંનો પશ્ચિમ તરફની બાજુ- 
નો દક્ષિણુ છેડાતો તારે 
સર્વેમાં તેજસ્વી છે. તે પ્રથમ 
વર્ગને છે. તેની દક્ષિણે એક સધા 
ખારીક તારે! છે. તે પાંચમે। તારો હોઈ શકે. પૂર્વ બાજુના બે તારા કરતાં 
દક્ષિણનો તારે વધારે તેજસ્વી છે. મે માસના આરંભકાલમાં મઘા નક્ષત્ર 
સમી સાંઝે ખસ્વસ્તિકની કંઇક દક્ષિણે દેખાય છે. 

મધા નક્ષત્રની પૂર્વે પૂર્લોન્તર્‌ રદ્યુનીના ચાર તારાનો એક ખાસ્સો 
કાટખુણાવાળો ચતુષ્કોણ ગ 
થાય છે. તેની પૂર્વ પશ્ચિમ 
ખાજુઓ, ઉત્તર-દક્ષિણુ બા- 
જુની બેવડી લંબાઈથી સ્હેજ 
ક»મતી છે. પશ્ચિમ તરફના 
ખે તારા તે પૂર્વાટલગુની. 
તેમાં ઉત્તર્‌ તરક્ને। વધારે 
તેજસ્વી છે. પૂર્વ બાજુના 
ખે ઉત્તરાફેલ્ઝુની, તેમાંનો 
દક્િણુ તરફનો! તારો મોટો પૂવોકફલ્ઝુની 

પ્‌ 
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છે; ઉત્તર તરફનો બારીક છે. જે ચાંદ્રમાસમાં ફેલ્ગુની નક્ષત્રને વિષે ચંદ્ર પૂર્ણ 
થાય તે ફૂરાલ્મુન માસ થાય. 
વેદાદિકરોમાં ઉત્તરાફલ્મુનીનેા 
દવતા ભગ છે. ખાર સૂર્ય- 
# માંના એકનું નામ ભ્રગ 
કઝ છે. હાલમાં હોળીના તહે- 
વારેમાં જે બીભત્સ શખ્દા- 
દિનું માહાત્મ્ય ચાલે છે તેનું 
મૂળ આ શખ્દમાં જણાય 
છે. ફૂાલ્ગુનમાં આ બંને 
ઉત્તરાફ્લ્ગુની નક્ષત્રો સમી સાંઝે ઉગે છે. 
મે-જુનના મધ્યમાં સમી સાંઝે તેએ મષ્યાહ્ત્ત ઉપર આવે છે; તે વખતે 
તે ખસ્વસ્તિકની નજક જ જણાય છે. 


હસ્ત નક્ષત્ર પછી ચિત્રા, અને સ્વાતી. આ તારાઓ એટલા 






ચિત્રા સ્વાતી 


મોટા છેકે તે સહેજમાં લક્ષમાં આવી જય. બન્ને તારા પહેલા વગ- 
માંના છે. હસ્ત નક્ષત્રની પૂર્વ બાજુએ સહેજ ઇશ્ઞાનમાં ચિત્રા તારે। છે. 
તેની પુષ્કળ ઉત્તરે સ્વાતો તારે! છે. ચિત્રાથી સ્વાતી વધારે તેજસ્વી 
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છે. ચિત્રા સ્વાતી બહુ કરી સાથે સાથે જ ઉગે છે. સ્વાતી તારે યિત્રા 
તારા પછી પચાસ મિનિટે સષ્યાહૂજૃત્ત ઉપર આવે છે, અને ચિત્રા પછી 
સુમારે દોઢ કલાકે અસ્ત થાય છે. જુનના ઉત્તરાર્ધમાં ચિત્રા, અને જુલ।- 
ઇના આરંભમાં સ્વાતી, સમી સાંઝે મધ્યાહૂભત્ત ઉપર આવે છે. તે વખતે 
ચિત્રા સુમારે ૩૦ અંશ દક્ષિણે દેખાય છે, અને સ્વાતી ખસ્વસ્તિકની 
નજીક જ હોય છે. હસ્ત અને ચિત્રા એ બન્નેતી ઉત્તરે, પ્રાચીન ગ્રન્થોમાં 
વર્ણુ્વેલા આપ અતે અપાંવત્સ એ ખે તારા હેય છે, તે અતુકેમે ત્રીજા 
ને ચોથા વર્ગના છે. 

પાશ્ચાય જ્યોતિષીએએ આકાશમાંના તારાના સુમારે ૧૦૯ એકસો 
નવ રાશિ અથવા પુંજ કલ્પેલા છે, તેમાંના અડતાળીસ પ્રાચીન છે. 
આકીના તાર્‌ા ગયા ત્રણુસેં વર્ષમાં કલ્પેલા છે. અડતાળીસમાં જ ક્રાંતિ- 
પ્રદેશની મેષાદિ ખાર રાશિ આવે છે. સત્તાવીસ નક્ષત્રોના પુંજ બાર 
રાશિમાં આવી ન્ય છે. પાશ્ચાત્યોએ તે નક્ષત્રેને જુદાં જુદાં નામ આપેલાં 
નથી. ક્રાંતિપ્રદેશમાંતી બાર્‌ રાશિ અને ખીજ ૭ સાત રાશિઓ-એ સર્વે- 
માંના ધણા ખર્‌ા તારા અને બાકીની રાશિઓના ધણાય પહેલા વર્ગના 
તારાએ અમારા પ્રાચીન ગ્રન્થોમાં મળી આવે છે. પાશ્રાત્ય લોકોએ 
કલ્પેલી બાકીની રાશિઓને, કૈલાસવાસી આલશાસ્ત્રી જાભેકરે, સંસ્કૃત 
સંસાએ આપેલી છે. એ જ સંજ્ઞાઓ ઢાલમાં મરાડીમાં લેવાય છે. બાર્‌ 
રાશિ શિવાયની ૭ સાત રાશિઓ અમારા સંસ્કૃત ત્રન્થોમાં છે, તે રાશિ- 
એતે પણુ જાભેકરે જુદાં નામ આપ્યાં છે. તે પૈકી સ્વસ્તિક નામની રાશિ- 
માંના ચાર સુંદર તેજસ્વી તારા મે અને જુન માસમાં સંષ્યાકાળ પછી 
અને જનયુઆરી માસમાં પરેઢીયામાં મપ્યાહૂભ્ત્તમાં તદ્‌ન દક્ષિણુ તરફે 
દ્િંતેજથી સુમારે ૮।॥ અંશ ઉપર દેખાય છે. તેમાં તદ્‌ન નીચેતે। તારે 
પહેલા વગનો! છે. તેના જ ડાબા હાથ ઉપર નર્‌લુરંગમાંના ખે પહેલા 
વર્ગના તારા દેખાય છે, તે ક્ષિતિજથી માત્ર દસ અંશ ઉપર દેખાય છે. 

ત્રિશંકુની કથા ધણાએ સાંભળેલી હશે. યસ કરીને સદેહે સ્વર્ગમાં 
જવાની તેની ઇચ્છા હતી. તે ઉપરથી તેણે વસિષ્ઠ મુનિતે તેવા પ્રકારની 
પ્રાર્થના કરી. વસિટ્ટ મુનિએ તેના યત્તમાં અપ્વયું થવાની ના પાડી. 
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લાર્‌ પછી ત્રિશંકુ વિશ્વામિત્ર ત્રષિ પાસે ગયે. 'તેણે ય કરવાનું કબૂલ 
કર્યું. યગ્તમાં દેવલેકેો આહુતિ લેવા આવ્યા નહિ, તે વખતે વિશ્વામિત્ર 
ત્રિશંકુને કહ્યું કે “હું મારા પોતાના પુણ્યથી તને સ્વર્ગમાં મોકલું છું.' તે 
ગ્રમાણે ત્રિશકુએ સદેહે સ્વર્ગમાં જવા માંડ્યું. તે ઈંદ્રથી સહન થઈ શકયું 
નહિ તેથી તે ખોલ્યો કે “હે ત્િર્શકુ ! તેં વસિષાદિકનું અપમાન કર્યું છે 
તેથી તું નીચે પૃથ્વી ઉપર પડીશ.” તે પ્રમાણે ત્રિશાંકુએ નીચે પડવા માંક્યું. 
તે સમયે ત્રિશંકુતું કલ્પાંત સાંભળી, વિશ્વામિત્રે કહ્યું કે “આવી જ રીતે 
તું આકાશમાંજ રહે.' વિશ્વામિત્રને ક્રેધ પ્રકટ્યો અને તેને પરિણામે ત્રિશંકુ 
સાર તેણે ખીજીં સ્વર્ગ બનાવવાતું આરંભ્યું. તેણે દક્ષિણુ દિશા તર્‌ સક્ષિ 
અને નક્ષત્રો ઉત્પન્ન કર્યા. હવે દેવોને ભય થયો ક આ તો આપણી 
સૃદિતી સામે ખીજ સૃદિ બનાવશે. એવા ડરથી તેઓએ વિશ્વામિત્રને 
તેમ ન કરવાના સંબંધમાં પ્રાર્થના કરવા માંડી. વિશ્વામિઞે કલુ કે ત્રિશ- 
કુને સ્વચી મળવું જ ન્નેઇયે. તે વખતે વિશ્વામિત્રના તપનું સામર્થ્ય જાણુતા 
હોવાથી દેવોએ કહ્યું કે ત્રિશંકુ આવી જ રીતે માથું નીચે લટકતું એવી 
સ્થિતિમાં સ્વર્ગમાં રહેશે; અને તમારાં નક્ષત્રા તેને અતુસરશે.* 


સ્વસ્તિક નામે તાર્‌ાપુંજમાંતા ચાર તારા પૈકી નીચેનો જે તારે 
સર્વ કરતાં અધિક તેજસ્વી દેખાય છે તે જ આ ત્રિશંકુ, અને ઉપરના 
ત્રણુ તારા તે તેના ત્રણુ શંકુ થાય છે. તે જ પ્રમાણે નરતુરંગમાંના ખે 
પ્રથમ પ્રાતિના તારા ઉપર કલા તે, અને ખીન્ન ત્રણ, અને નોકાપુંજ- 
માંતા ખે મળી સાત તારા ત્રિશૅકુતી આસપાસ ઉત્તરમાં છે, તે દક્ષિણુ 
તરફના સપ્તષિ થાય છે, એવો મારો મત છે; અતે તદતુસાર સ્વસ્તિક 
અને નરતુરંગ આ ખે પુંજને માટે ત્રિશકુ અને દક્ષિણક્ષે એવાં નામે 
અતુક્કમે મેં યોજેલાં છે. પહેલા નક્ષત્રપટમાં આગ્નેયી દિશામાં ત્રિશંકુમાંતે 
એક તાર્‌ા ત્રણુના આંકવાળો ઉગવાની તયારીમાં છે. તેએ ઉપર 
દક્ષિષુર્હ્માંના ચાર્‌ તારા દેખાય છે. બાકીના તારા તે નકશામાં જણાવેલ 
સમય પછી થોડી જ વારે ઉગશે. 


* વાલ્મીકિ રામાયણુ ખાલકાંડ સગે ૬૦. 


દેવાનાં મંદિર દહ 


વિશાખા નક્ષત્રના તારાતી સંખ્યા કેઈ ખે, ને કોઈ ચાર માને 
છે. વેદાદિકમાં ખે 
તારાની પ્રસિદ્ધિ વિ-, 
શેષ છે. તે મે માસમાં 
ઉગે છે લારે પૂર્વ 
અને અસિ એ ખંનેના 
મધ્યમાં દેખાય છે. 
એ ચારમાંના બૅ 
તો! તદ્ન ઝીણા છે, 
ને ખે ચકચકતા છે. 
ચકચકીત ખે તારા- વિરાખા 
માંનો એક તો ચિત્રા તારાની સાથે જ નીચે દેખાય છે, અને ખીજે તેના ડાબા 
અંગ ઉપર સ્હેજ નીચે છે. ચિત્રા તારાથી પહેલે। તારે જેટલે! દૂર છે તેના 
કરતાં પહેલો તારો અને બીન્ન તારા વચ્ચેનું અંતર ખહુ કમતી છે. ફેબ્રુઆરી 
માસમાં પરોઢીયે સુમારે પાંચ વાગે આ બંને મધ્યાહ્ૂભૃત્ત ઉપર્‌ આવે 
છે. તેમાં પહેલે તારો પહેલે આવે છે ને યાર પછી ૪૭વીસ મીનીટે 
બીજે આવે છે. પહેલો તારે ખસ્વસ્તિકની દક્ષિણે સુમારે પંદર અંશ 
ઉપર હેય છે, અને ખીન્ને સુમારે રહ અંશ હોય છે. પૂર્વમાં જેઇયે તે 
મોટા ખે તારા અને ઝીણા ખે તારા એએનોા એક સમાંતર દ્િભુજ 
ચતુષ્ક્રાન (ટ્રેપીઝાઇડ ) થાય છે. તેમાં ઉપરના બેને સાંધતારી રેખા 
વધારે લાંખી છે. પૂણિમાને ચંદ્ર નજદીક હેય છે ત્યારે પેલા ખે ઝીણા 
તારા ખીલઝુલ દેખાતા નથી, એટલું જ નહિ પણુ પેલા ખે સોટા તારા 
પણુ તદ્ન ઝાંખા ઝાંખા દેખાય છે. પરંતુ કોઇ કે!ઇ વાર જ્યારે ચન્દ્રની 
કાર્‌ આ ખે મોટા તારાની સધ્યે આવે છે ત્યારે એ ત્રણેતી શેભા 
ખહછુ જ મનોહર દેખાય છે. તે જેધ્ને- * 

ચહિ વિશાલે શશાંગરેસાયનુવતેસે 
વિશાખાના ખે તારા 'ચન્દ્રલેખાને અનુસરે તે 
શાયુન્સઝ બં. રૂ, 
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ઉપર્‌ જણાવેલ કાલિદદાસ-ઉકિતતું સ્મર્‌ણુ ચઈ આવે છે તથા ફાલિ- 
દાસે પ્રયક્ષ જેધને આ વર્ણન કયું છે, એવું જણાઈ આવે છે; તેને પરે- 
ણામે કાલિદાસ કવિની શૈધક મુહ્ડિ અને મામિકતાનો વિચાર આવતાં 
તેના ગ્રત્યેની પૂન્ય ખુદ્ધિમાં બદ્ધ યાય છે. ખે વિશ્ચાખાની ઉપમા ભારતાદિમાં 
પણુ પુષ્કળ નજરે પડે છે. 

વિશાખાની નીચે પૂર્વે અનુરાધા તારે! ક! તે નક્ષત્રના કેઈ ત્રણ 
તારા માને છે તો કેઈ ચાર 
તારા માને છે. ચારેય બહ 
કેરી એક સીધી લીટીમાં જ 
આવેલા છે. તેમાં દક્ષિણ 
તર્‌ફને। છેલ્લે તારે! બારીક 
છે. આ સરળ રેખા અને 
વિશાખાના ખે મો।ટા તારા- 
ને સાંધનારી સર્‌ળ રૅખા 
એ બંતે રેખાઓ વચ્ચે 
ડાખી તરક અર્થાત્‌ ઉત્તર 
તરફ જેટલું અંતર્‌ છે, તેના કરતાં દક્ષિણુ તરફ અંતર્‌ વધારે છે 

અતુરાધાની સરળ રેખા ઉપર બરેબર મધ્યે પૂર્વ તરફ લંખ એટલે 
કે ઉભી લીટી ([00190॥વૅ1- 
ભા18" ) કહાડવામાં આવે તો 
ત્યાં આગળ સુમારે જ્યેણીના 
ત્રણુ તારા છે, એ ત્રણુ તારામાં 
વચલે। તારે પ્રથમ પ્રતિને। છે. 

જ્યેજ્ાની પૂર્વમાં મૂળ 
નક્ષત્ર છે. તેનું વર્ણન પાછળ 
કરી ગયા છીયે. સિહપુચ્છમાં 


જ્યેછાનો તારે! જેધ્યે તો તે 
જ્યેષ્ઠા ખહુ જ ભવ્ય દેખાય છે. 





અનુરાધા 
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વિશાખા, અનુરાધા, જ્યેદઠા અને મૂળ એટલાં નક્ષત્રો મે મહિનામાં 
દસ વાગે અથવા ફેબ્રુઆરીમાં પાંચ વાગે પૂર્વમાં અથવા ખીન્ન નહ્ષત્ર- 
પટમાં દર્શાવેલા સમયે પશ્ચિમમાં જેવાં સરળ પડે છે. 


તૈત્તિરીય બાહ્મણમાં (૧. પ. ૨.) નક્ષત્રીય પ્રજાપતિ નામે એક 
વિશાલ આયૃતિનું વર્ણુન આવે છે. “હસ્ત નક્ષત્ર એ તે આકૃતિને હાથ, 
ચિત્રા સાયું, સ્વાતી હદય, વિશાખાના ખે તારા તે જંધા, અને અનુરાધા 
તે ઉભા રહેવાની જગ્યા.” પ્રજ્નપતિએ મસ્તકની એક બાજુ ઉપર હાથ 
ઉંચા કર્યો છે, એવી કલ્પના કરતાં અ આકૃતિ સરસ રીતે ખેસતી 
આવે છે. માત્ર હેદયનો ભાગ છેક બાજી ઉપર ગયેલે। છે. સ્વાતી તારાની 
વાસ્તવ ગતિ ખીન્ન બધા તારા કરતાં ખહુ જ વધારે છે; તેને લીધે આ 
વર્ણુન જે સમયમાં કરેલું તે સમયથી આજના ફાળ સુધીમાં સેંકડો વષો 
વચ્ચે વીતી ગયેલાં હોવાથી, આ ફરક પડતો હોવે! જેપ્યે. યુરોપીઅન 
લોક ગમે તેમ કહે, પરંતુ અમને નક્ષત્રનું ત્તાન ચોખ્ખું આડે હનનર* 
વર્ષથી છે એવા મારે મત છે. 


પૂર્વાષાઢા અને ઉત્તરાષાઢા એના કેઈ કોઈ બખે તારા અને કેઈ 
ચાર ચાર તારા માને છે. ખીન્ન 
નક્ષત્રપટમાં પૂ્વાષાઢાના ખીન્ન નંબર- 
ના તથા ત્રીજા નંબરના તારા, અને 
ઉત્તરાષાઢાના ત્રીજન અને ચોથા 
નંબરના તારા મળીને એક સમાં- 
તર્‌ભજુજ ચતુષ્કાણુ થાય છે. તેને 
આકાર કાટખુણાવાળા ચતુષ્કરોણુને 
મળતો આવે છે એમ કહીયે તે- 
પણુ ચાલે. તેની પૂર્વ પશ્ચિમ લંબાઈ, 
દક્ષિણાત્તર પહેળાઇથી સુમારે પૂર્વાષાઢા 


ર નાઇ 
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* મારા ભારતીય જ્યોતિ:રાસ્રનો ઇતિહાસ એ નામે પુસ્તકમાં આ વાત જુદા 
જુઠ્ઠા પ્રમાણુ આપી સિદ્ધ કરેલી છે. ઢો. બા. દી. 


૭૨ જ્યોતિર્વિલાસ 


ખસણી છે. એપ્રીલ માસમાં પરોઢીયે આ ચતુષ્કોણુ મધ્યાહૂરત્ત ઉપર 
આવે છે તે વખતે દક્ષિણુમાં 
તે સુમારે અર્ધા આકાશમાં 
દખા દે છે. ચતુષ્કરાણુના 
ચાર તારા ખીન તારા 
કરતાં સ્હેજ તેજસ્વી છે. 
આની આસપાસ બાજીના 
ખે ખે બારીક તાર્‌ા છે. 
અભિજિત નક્ષત્રને કાં- 
તિપ્રદેશ સાથે સંબધ નથી. 
ઉત્તરાષાઢા તે બહુજ ઉત્તરમાં છે. 
તેમાંતા મુખ્ય તારે પ્રથમ પ્રતિનો છે. જુન માસમાં. તે રાત્રિના પૂર્વ 
ભાગમાં અને જન્યુઆરીમાં પરેીયામાં ઉગે છે. એપ્રીલ માસમાં પરોઢીયે 
તે મપ્યાહૂ%ત્ત ઉપર્‌ આવે છે તે વખતે ખસ્વસ્તિકની ઉત્તરે ૨૦ અંશ હોય છે. 


ઇર» 








શ્રવણુના ત્રણુ તારા પૈકી વચલે। તારે પ્રથમ પ્રતિને છે. 
ધનિણાના કાઈ પાંચ ને કોઈ છ તારા માને છે. ધનિછાપંચક 


દેવાનાં મંદિર ૭૩ 


નામે પ્રસિદ્ધ છે. આ પાંચ ઝીણા તારા બહુ જ પાસે પાસે છે. શ્રવણુની 
પૂર્વે કંધક ઉત્તર્‌ તરક 
એનો ઝુમખો નજરે 
પડે છે. 
અભિજિતની પાસે 125522222:8212740217- 9 


ન. 94011 
ક 


જ ઇશાનમાં અને 
ધનિછાની ઉત્તરે સુમારે 
૩૦ અંશ ઉપર હુંસ 
નામે એક તાર્‌કપુંજ 
છે. તેમાં એક પ્રથમ 
પ્રતિના તારે છે. ધનિષ્ઠા 

ત્રીજન નક્ષત્રપટમાં આ આપેલ છે. તે મે માસમાં પરોઢીયે તથા ઓડ્ટે।- 
ખરમાં રાત્રિના પૂર્વ ભાગમાં મધ્યાહૂરત્ત ઉપર્‌ આવે છે. તે વખતે તે 
ખૃસ્વસ્તિકની ઉત્તરે સુમારે ર૫ અંશ હેય છે. નકશામાં આકાશગંગા 
બતાવેલી છે. તે ઉપરથી તેમ જ પ્રયક્ષ જેતાં જણાશે કે સદરહુ તારકપુંજ 
આકાશગંગામાં છે. હંસ એ નામ આપણા ન્ન્યોાતિષૂગ્રંથોમાં નથી; પા- 
શ્રાત્યાએ આપેલા નામનું ભાષાંતર કરી લીધેલું છે એ વાત ખરી, તથાપિ 
આપણા ખીન ગ્રંથોમાં તે છે એમ મને લાગે છે. હંસ આકાશગંગાર્મા 
સ્નાન ફરે છે* એવું વર્ણન આપણા કાવ્યપુરાણાદિ ગ્રંથોમાં ઠામ ઠામ નજરે 
પડે છે. હંસને શરદ્ગડતુ બહુ જ પ્રિય હોય છે. આકાશમાંના હંસપુંજમાંના 
તારા આકાજ્ઞગંગામાં છે અને તે શરદ્ત્રડતુતા સ્વચ્છ આકાશમાં પહેલી 
રાત્રે સુંદર દેખાય છે. આ ઉપરથી આ ખે વચ્ચે સંબંધ હોવો જએેઇએ 
એમ અતુમાન થાય છે. આપણી પૌરાણિક કથામાંની સ્વર્ગગામાં સ્નાન 
કરનાર તારારૂપી હૈસ અને પાશ્ચાત્યોના પ્રાચીન તારકપુંજમાંના હંસ આ 
ખે નામ મળતાં આવે છે, એ વાત વિચારવા જેવી છે. 


શતતાર્કા નામ ઉપરથી આ નક્ષત્રમાં સો તારા હશૈ એમ લાગે 


કાતાજૂઇક-ર. "જય? &-મત૦-૦૫૦૦૯૦૦ન૦૦નઇ૦કત,આનનાકજગાતબનબ૦-૦૦૦--.-૦---૦-...- ન -જચ્નજ અબા... નાા.અવય.........------------------- -------૦૦-ન્‍તનાતાવ 


* રૂંતીય ફૂવ્ળ સે જીસ: સ્વર્ચવાસવગાદ્લે, (સુભાષિત) 








નનમત રાતમા ---.... 
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છે, તેમ પુષ્ફળ ગ્રંથોમાં તે સંખ્યા આપેલી પણુ છે; પરંતુ આ નક્ષત્રનું 


મૂળ નામ જેોત- 
0૯૦૦૭૪૦૦૦૭૦ ્િ ભિષક્‌ છે. ણુ 
ક ૦૦999996. ચાર પ્રસિહ્ ત્રંથે।- 
હા દ. હ ક 
ટ ૦૦૦ ર મ 1 માં આ નક્ષત્રને 
છ 9 ડ૦ ૬ 
ટ 9૦ ૦? ૦ એક જ તારે ગ- 
૦૦" કક ૦ જિ આ 
ન ૯૦૦ ણુવામાં આવે છે 
ક ફહ બ 
જ 


તે ચોથા વર્ગને 


છઠ 





9૦૮૯૦૦૦૦ જ પ 
જા | છે. નવખરમાં 

રાત્રિના પૂવ ભા- 
રાતભિષક ગમાં તે મધ્યાહૂ- 


વૃત્ત ઉપર આવે છે. તે વખતે તે દક્ષિણે સુમારે ૨૮ અંશ દેખાય છે. 

આખા આકાશમાં પ્રથમ પ્રતિના તારા વીસ છે. તેમાંના અઢાર 
આપણુ પ્રાચીન ગ્રંથોમાં આવેલા છે. બાકીના ખે મોટા તારા, કેઈ 
ગ્રંથમાં મારા જેવામાં આવ્યા નથી. આપણુ પ્રાચીન ગ્રંથમાંના જ તારા 
નહ્ષત્રપટમાં આપવામાં મારો એક મુખ્ય ઉદ્દેશ છે. તે પ્રમાણે ઉપર 
જણાવેલ અઢાર તારા તેમાં આવેલા છે. પરંતુ બાકી રહેલા ખે તારા 
પણુ પ્રથમ પ્રતિના હોવાથી તેમાં આપેલા છે. તેમાંના એક યામમત્સ્ય 
પુંજમાં છે. તે નવેંબરમાં રાત્રિના પૂવ ભાગને વિષે મધ્યાહૂર્ટત્ત ઉપર 
આવે છે. તે વખતે ખસ્વસ્તિકની દક્ષિણે સુમારે ૫૦ એશ દેખાય છે. બીજે 
તારો યસુના નદી નામે રાશિમાં બહુજ દક્ષિણે છે તે ડીસંબરતી આખે- 
રીમાં રાત્રિના પૂર્વ ભાગમાં સપ્યાહૂશત્ત ઉપર આવે છે, તે વખતે 
ક્ષિતિજ ઉપર સુમારે ખાર તેર્‌ અંશ માત્ર દેખાય છે. આ બંને, ત્રીજન 
નક્ષત્રપટમાં આવેલ છે. 

યામમત્સ્યમાંના પ્રથમ પ્રતિના તારાના સાહાય્યથી શતતારકા નામને 


તારો એકદમ એઓળખાઈ આવશે. યામમત્સ્ય તારાની ઉત્તરે ચૌદ અંશ. 
ઉપર ત્રીજના વગેતો એક તારો છે. (તે તારે નકશામાં આપેલ નથી). 


દવાનાં મંદિર છ્પ 


તે બંતેને સાંધનારી એક રેખા કાઢીને ઉત્તર્‌ તરફ આઠે અંશ લંબાવીયે 
તો તે શતતારકાના તારામાં જઈ મળે છે. 

ઉપરની રેખા એથી પણુ વધારે લંબાવતાં, પૂર્વાભાદ્્ષદામાંના ખે 
તારાની સ્હેજ પશ્ધિમ તરફે જાય 
છે. યામમત્સ્ય તારાની જેટલી 
ઉત્તરે શતતારકા છે, તેટલા જ 
સુમારે ઉત્તર તરફે પૂવાભાદ્રપદા- 
નો એક તારે છે; અને તેની 
ડેઠ ઉત્તરે તેર્‌ અંશ ઉપર પૂવા- 
ભાદ્રપદાને। બીજને તારે। છે. અ 
બંને તારા એક સરખા તેજસ્વી 
છે. નવેબરમાં તે પહેલી રાત્રે 
સધ્યાહૃભત્ત ઉપર્‌ આવે છે. તે પૂર્વાભાદ્ર્પદ।ા 
વખતે એક ખસ્વસ્તિકની દક્ષિણ પાંચ ૭ અંશ હોય છે અને ખીભે 
તેટલે! જ ઉત્તરે હાય છે. આ બંને મધ્યે જેટલું અંતર્‌ છે તેનાથી સહેજ 





વધારે અંતર ઉપર, ગ્રત્યેક 


તારાની પૂર્વે એક એક એવા | 
ખીજ બે તાર્‌ા છે. એ બંને- 
માંથી ઉત્તરનો તારે વધારે 
તેજસ્વી છે. તે ખીજ વર્ગમાંને 
છે. આ બંને ઉત્તરાભાદ્રપદા 
તારા છે. પૂવોભાદ્રપદાના ખે 
તારા અને ઉત્તરાભાદ્રપદાના ખે 


તારા મળીને એક મેટા કાટ- 


ખૂષ્નાવાળા ચતુષ્કોણુ થાય છે 
એમ કહીએ તોપણુ ચાલે. ઉત્તરાભાદ્રપદા 


રેવતીના તારા પુષ્કળ ગ્રંથોમાં બત્રીશ લખેલા છે, અને તેની 
આડૃતિ મૃદંગ સરખી વર્ણુલી છે. પરંતુ કેટલાક ગ્રંથોમાં એક જ તારે, 
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અને એક ગ્રંથમાં ચાર તારા લખેલા છે. આ સર્વે તારા ઝીણા છે ને 
ચોથાથી છઠ્ઠા વર્ચ સુધીના છે. 
ઉત્તરાભાદ્રપદાના ખે તારા પૈકી 
દક્ષિણુ તરફના તારાના અશ્િ- 
કાણુમાં સુમારે ૧૦-૧૧ અંશ 
ઉપર તારાની એક હાર લાગેલી 
| છે, તે સામાન્યતઃ પૂર્વથી 
આરંભાઈ પશ્રિમ તરફ વિસ્ત- 
રેલી છે. તેમાં સુમારે છ સાત 
તારા ખહુ જ તેજસ્વી છે, અને 
રેવતી તે બહુકરી સરખે અંતરે આ- 
વૈલા છે. તે હારમાંનો છેવટનો તારે ચતુર્થ પ્રતિના છે, ને તે અશ્વિની 
નક્ષત્રની દક્ષિણે છે. આ હાર મૃદંગની ઉત્તર ખાજુ ઉપર્‌ છે. દક્ષિણુ બાજુ 
ઉપર્‌ બહુ તારા નથી. મધ્યભાગમાં તેમ જ ખે ખાજુ ઉપર્‌ થોડાક ઝીણા 
તારા છે. ચંદ્ર નજક આવે છે કે લાગલે। જ આ સર્વ તારાને લે।પ થાય 
છે. મંગળ, ગુરુ, શુક કે શનિ જ્યારે રેવતી નક્ષત્રમાં હોય છે તે વખતે રેવતીનું 
એળખાણુ કરવું સુગમ પડે છે. 
સર્વે નહ્ષત્રા સમાન અંતર્‌ ઉપર્‌ નથી હોતાં. તેને લીધે ચંદ્રાદિકની 
ગતિની ગણુત્રી કરવાને બદલે ક્રાંતિશૃત્તના સત્તાવીસ વિભ્રાગ કરીને, તેમાંના 
પ્રત્યેક વિભાગને નક્ષત્ર કહે છે. આ “નક્ષત્ર શખ્દનો બીજે અર્થ થયો. 
સાયનપંચાંગમાંનાં ચંદ્રનક્ષત્રો વિભાગાત્મક છે, તેમનો આરંભ વસંતસંપાતથી 
થાય છે. ઉત્તરાભાદ્રપદાના ખે તારા પૈકી ઉત્તર તરફના તારાથી વિષુવશૃત્ત 
'ઉપર્‌ લંબ (ઉભી લીટી) કહાડવામાં આવે, ને તેવી લીટી જે બિદુ આગળ 
"વિષુવજત્તને છેદે તેના સુમારે પોણા! અંશ પશ્ચિમ તરફ સંપાત છે. આ લંબના 
સુમારે સવા અંશ પૂર્વમાં ઉત્તરાભાદ્રપદાનેો બીજે તારે રહે છે. 
દેવાનાં રનજડિત મંદિરોનાં હુજી પણુ વધારે વર્ણુન હવે પછી આવશે. 


«જજ, જ/ પ જુ/ શુ, જુ/જુ/ર/૧/૧જતાળાનતાલઇ 





આકાશસ્થ જ્યોતિ સંખંષી લોકે! શું શું કહેતા આવ્યા છે? ૭૭ 


આકાશસ્થ જ્યોતિ સંબંધી લેપ્કો આજ સુધી શું શું 
કહેતા આવ્યા છે? 


લોક તે વળી શું કહેશે ? જેવું દેખશે તેવું કહેશે, ખીજું રું? એ 
ખર્ર. પરંતુ પદાર્થ માત્રની સ્થિતિ જેવી આપણુને દેખાય છે તેવી જ તે 
ખરૅખર-વાસ્તવિક હેય છે જ, એવે નિયમ નથી. કોઈ 'ોાઈવાર્‌ ચર્મ- 
ચક્ષુને એક દેખાય છે, લારે જ્ઞાનચક્ષુને કંઈ ખીજું જ દેખાય છે. ચર્મ- 
ચક્ષુને જે દેખાયું તે જ ખરં, એમ પહેલાં દુરાગ્રહ હોય છે. પરંતુ કાલાં- 
તરે ત્તાનચક્ષુને વાસ્તવસાન-સજન્તાન-યયાર્થજ્ઞાન થાય છે. પરેહીયામાં 
ઉડીને જેઇયે તો અંધારું જતું ને થોડું થોડું અજવાળું થતું દેખાય છે. 
પૃથ્વી નણે સપાટ છે ને તે આકાશને અડકેલી છે એવું લાગે છે; તે 
પૃથ્નીની પૂર્વ દિશામાં સૂર્ય ઉગે છે ને પશ્ચિમે આથમે છે એમ સમન્નય 
છે. રાત્રે આકાશમાં અગણિત તારા નજરે પડે છે. તેમાં ચંદ્ર કોઇવાર 
પૂર્વમાં ઉગે છે ને પશ્ચિમે અસ્ત થાય છે. તારા તરક નજર્‌ માંડીને થેડી- 
વાર ખબેસીયે તો તે તારાઓ પૂર્વમાં ઉગી પશ્ચિમમાં અસ્ત થતા જણાય છે. 
ચંદ્ર એકાદ દિવસ સૂર્ય અસ્ત થતાં વેંત જ ઉદય થાય છે અને સવારે સયોંદય 
થતાંની સાથે તેનો અસ્ત થતો જણુાતે। નથી; પરંતુ કેટલેક વખત વીયા 
પછી અસ્ત પામે છે, અર્થાત્‌ નક્ષત્રમાં તે પાછે પડી જય છે એમ ભાન 
થાય છે. એવી જ રીતે બીન્ન કેટલાક તારા પણુ પાછળ પડી ન્નય છે. 
આટલું જ્યેાતિઃશાસ્રતું આરંભનું સાન. તથાપિ આટલું જ્ઞાન મેળવવાને 
પણુ મનુષ્યની ઉત્પત્તિ થયા પછી ધણે। જ કાળ ગયે! હોવે! જેઇયે. ધણા 
લાંબા વખત સુધી વસ્તુમાત્રનું અવલોકન કરાય, યાર્‌ પછી તે વિષ- 
યના અનેક પ્રકારના અનુભવ થાય એટલે તેની સ્થિતિ વિષયે કંઇક નિય- 
મની ઝાંખી થવા માંડે છે. પછી પાછું અવલોકન કરી, અનુભવ સાથે 
તેની સરખામણી કરી નિયમતી સયતા સિદ્ધ થાય લાર પછી કેટલેક 
કાળે ખાવા નિયમોનું શાસ્ર બને છે, પરંતુ તેમ યયાર્થ શાસ્ર બતતા 
પહેલાં કલ્પનાતરંગાનું જેર્‌ વધારે હેય છે. એક પદાર્થ જેયો કે બસ 
લાગલા જ કલ્પનાના ધોડા દોડવા માંડે છે; કલ્પતાતે પગ ટકાવવા જેટલી 


૭૮ જ્યોતિર્વિલાસ 


થોડીક જગ્યા મળી કે થઈ રક્યું-પછી તો તે પૃથ્વીની મર્યાદામાં ન રહેતાં 
ઉંચે આકાશમાં જ ઉડવા માંડે છે. કાઈ કોઈ વાર તો કલ્પનાને પગ 
મૂકવા જેટલો આધાર નથી હોતે તો પણુ તેને ધસારો! ચાલુ થઘ ન્ય 
છે. દુનીયાની શરુઆતમાં કલ્પનાનું સામ્રાન્ય હોવું જ જેધયે, એ ખુલ્લું 
છે. સવારમાં પૂર્વમાં ઉગેલે।! સૂર્ય સાંકે પશ્ચિમમાં અસ્ત થાય છે. તે 
કયાં “ય છે ? ખીજે દિવસે જે સૂર્ય દેખાય છે તે પહેલા દિવસને! જ 
સૂર્ય છે એમ રા ઉપરથી નણુવું: એવા તકો પછીથી મનમાં સહજ 
ઉડવા માંડે છે. સૂર્ય એકથી વધારે હોવાની માન્યતાનું મૂળ આ જ. 
''રાઇએ ખાર ચૂર્ય છે એમ કલ્પના કરી. કોઇએ સૂર્ય ચંદ્ર ખખે 
છે એમ માન્યું. સૂર્યને એક હઝાર નેત્ર પ્રાત્ત થયાં તે પણુ આ 
પહ્દતિએ જ. સૂર્ય રથમાં બેસે છે, તેને સાત ધોડા છે એવી કલ્પનાઓ 
નિ:સર્વા માંડી. ચન્દ્ર ઉપર ડાધ જેઈ તે ઉપર કલ્પનાઓ કરવા માંડી. 
કાઈ કહે ચન્દ્રે હાથમાં સસલૅ લીધેલું છે; યારે કોઈ કહે ના! ના! એ 
સસલું નથી પણુ હરણુ છે. કોધઇએ કહ્યું એમ નથી, એ તો એકાદ માણુસને 
ચન્દ્ર ઉપર* લઈ જપ્ને ખેસાડવામાં આવ્યો છે. આમ કલ્પનાઓ ચાલી 
રહી છે, યાં અમારા એક નામાંકિત રસિક કવિએ તો ચન્દ્રને નલરાજાના 
ધેોપડાની લાત મરાવી છે. ચન્દ્ર સુમારે સત્તાવીસ દિવસોમાં સર્વ નક્ષત્રમાં 
થપને એક ફેરો લે છે. પ્રત્યેક નક્ષત્રના તારા સાથે લગભગ એક એક 
રાત્રિ તેના સમાગમ રહે છે. આ ઉપરથી ચન્દ્રને તો સત્તાવીસ ઓઓ છે 
એમ ઠે્યું. રોહિણી નક્ષત્ર સાથે તેનો સમાગમ થાય છે તે વખતે તો કેઈ 
વાર્‌ ચન્દ્ર રોહિણીની લગોલગ આવી ન્નય છે. તેમાં કેટલીક વાર તો તે 
એટલે બધો સમીપ આવી જય છે કે નણે બંનેના એકજવ થઈ ગયા 
હોય તેમ રોહિણી ખીલકુલ જુદી જણાતી નથી. આ ઉપરથી સર્વમાં 
રાહિણી ઉપર ચન્દ્રનતે અતિશય પ્રીતિ છે એમ સિદ્ધ થયું, કલ્પના આટલેથી 
અટકી નહિ. પછીથી તો ચન્દ્રને મત ખીજી સર્વ અણમાનીતી છે ને 
રાહિણી ઉપર આટલે બધે પક્ષપાત છે, એવા પ્રકારનું વિષમવર્તન કેમ 
સહેવાય ?-એના દુષ્કૃતનાં ફળ મળવાં જ જેઇએ. તેથા ચન્દ્રને ક્ષયરોગ 


* આ કલ્પતા યુરોપીઅન રાજ્યોની છે, 


આકાશસ્થ જ્યોતિ સંબંધી લેકે! શું શું કડેતા આવ્યા છે? ૭૯ 


“લાગુ પશ્યો, તેનું કારણુ આ પંક્તિભેદ. હાલતી પૃથ્વી ઉપર્‌ સુધારાવધારામાં 
“આગળ વધૈક્ષા રાષ્ટ્રો લ્યો કે અતિ અધમ અવસ્થામાં પડી રહેલું એકાદું 
રાષ્ટ્ર જુવે, પરંતુ આટલું ચોક્કસ છે કે જ્યાં જશે ને જેશે લાં સર્વે 
જગ્યાએ સૂર્ય, ચંદ્ર અને તારા સંબંધી, આવા પ્રકારની એક નહિ તો બીજ, 
અને ખીજી નહિ તે ત્રીજ એવી અનેક કલ્પનાઓ અને દંતકયાઓ હોય 
છે જ હેય છે. 
લાંબા સમય સુધી કલ્પનાનું સામ્રાજ્ય ચાલ્યું પછી શાષ્ટને! પ્રાદુ- 
્ભાવ થયે. તેનું પ્રબળ ધીમે ધીમે વધવા માંડ્યું; તેમ તેમ તેની સત્તા 
નમવા માંડી. એમ કરતાં કરતાં કલ્પના અને શાસ્ત્ર બંતેના અધિકાર 
સમાન થયા. લાર પછી પાછે કેટલેય કાળ વહી ગયે યારે શાસ 
અલાત્કારથી, કલ્પનાને અધિકાર ખુંચવી લીધે। ને પોતાનીઃ સત્તા જમાવી. 
હાલમાં ચાલતા કાળને શાસ્રયુગ નામ આપીયે તો ચાલશે. તથાપિ ચાલુ 
યુગમાં પણુ સમૂળગે। કલ્પનાનો અધિકાર નાશ પામ્યો છે એવું નથી. 
કલ્પનાની સત્તા સર્વે કાળ ઓછી વધતી ચાલવાની જ. માણુસના મનને 
અતિ અલ્પ આયાસે આનંદસમુદ્રમાં લઈ જઈ છેડી દેનાર કલ્પના કેવી 
રીતે નષ્ટ થાય ?-તે તો. જેધ્યે જ. 
પૃથ્વી ઉપર ભિન્ન ભિન્ન રાષ્દ્રોના લેકે તે મનુષ્ય જાતિની એટલી 
વ્યક્તિઓ છે. મનુષ્યનું જ્યોતિપૂત્ાન કેવી રીતે વધતું ચાલ્યું એ બાબતનો 
વિચાર કરવો હોય તો અવશ્ય જરર્નું છે કે આ નકિ્તિના જ્ઞાનનો 
વિકાસ કવી રીતે થયે! તેના વિચાર કરવો. એમ કરીશું એટલે આપણે 
અર્થ સરશે. એશીયાખંડમાંના ભારતીય આયે લેકે, પારસીક લોક, 
ખાલ્હીયા પ્રાંતમાંના લોકો, અને ચીના લેકે; તેવી જ રીતે પશ્રિમ તર- 
ફતા ઈજીપ્તના લોક અને ત્રીક લેકેો-એટલાનેો સમાવેશ “પ્રાચીન લે।ક' 
એ શખ્દમાં જ્યોતિષૂશાસ્ત્ર સંબંધે બોલતાં થાય છે. જ્યોતિષનું જ્ઞાન 
લે[ક્રાને થવા માંડયું અને તેમાંથી તદ્દિષિયક શાસ્ત્રનું સ્વરૂપ બંધાયું તેટલી 
મુદત દરમ્યાન આકાશમાંના ન્યોતિઓ સબંધી માણુસનનતતી કલ્પના 
%વી કેવી હતી એ જે કહેવા માંડીયે તો માત્ર તે કલ્પનાતરંગોથી ને 
૧ દેતકથાઓથી એક મોટે ગ્રંથ ભરાય. પૃથ્વી ઉપરનાં સર્વ રાષ્ટ્રોની ધણીય 
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પ્રાચીન કથાઓની ઉત્પત્તિ આકાશમાંના આ ચમત્કારથી થઈ છે. ગયા 
ગ્રકરણુમાં એ વાતતી થોડી થોડી ઝાંખી આપણે કરી આવ્યા છીયે જ. 


વેદકાળ 


પૃથ્વી ઉપર્‌ મળી આવતા સર્વ ગ્રંથોમાં વેદના જેટલે। પ્રાચીન એટલે 
નૂતે ગ્રંથ બીજે એકેય નથી. મનુષ્યની સર્વ પ્રકારની શરુઆતની સ્થિતિ- 
ઓનાં ચિત્ર તેમાં નજરે પડે છે. અમારા ખીન્ન ગ્રંથોમાં પણુ જ્યાતિષ્‌ 
સબંધી અનેક ઉલ્લેખ છે. આમ છે યારે અમારા લેકેનું જ્યોતિષૂ સંબંધી 
સાન માનવ જતની શરૂઆતથી કેવી કેવી રીતે વધતું ચાલ્યું એ પ્રસ્તુત 
ગ્રંથ ઉપરથી બહુ સારી રીતે જણાશે. એટલું જ નહિ પણુ તે ઉપરથી 
માણુસ જાતની આઘ ડલ્પનાનું સ્વરૂપ પણુ થોડું થોડું સમજશે. તેવી જ 
રીતે અમારા લે।[કેોનો જ્યોતિષૂત્તાનથી માંડીને તે જ્તાતે શાસ્સ્વરૂપ 
ધાર્‌ણુ કર્યું ત્યાં સુધીના સવિસ્તર ઇતિહાસ તે પુસ્તકમાં છે એટલે તે 
અહિ આપી શકાય નહિ. 


ખાલ્ડીયન અને ખાબીલેોનીયન 


શયેશીયાખંડમાંના તુર્ડસ્થાનના મુલકમાં ખાલ્ડીયન અને બાખીલે।- 
નીયન* લેક્ોનું લહ્ટ' અસલના જમાનામાં, ગ્રહણુ વગેરે ચમત્કાર જેવા 
તરક પુષ્કળ હતું. આ લેકે, ધણુ સેકા સુધી ત્રહણુનો વેધ લેતા આવ્યા. 
તેમાં પસ્વી સન પૂર્વે ૭૧૯ અતે ૨૦ નાં વર્ષોમાં થયેલાં ત્રણુ ગ્રહુણુ।ને 
કાળ તેઓએ આપેલે છે. તે સાલ પહેલાં અને તેની પછી ધણાં વષો 
સુધી તેઓ વેધ લેતા હશે એમ દેખાય છે. આ લેકેના જ્યોતિઃશાસ્ત્ર 
સંબંધના લેખા તો શું, પણુ તેમનાં જ્યાતિષનાં નામ પણુ હાલ મળી 
શકતાં નથી. આ કારણુને લીધે ગ્રહ સંબંધી તેમ જ ગ્રહુની ગતિ સંબંધી 
નિયમોતું તાન તેમને કેટલું હતું તે સમજવાનું સાધન કાંઈ પણુ નથી. 


* ટાઇગ્રીસ અને યુઠ્દેટીસ-એ નટીઓના સુખ આગળના પ્રદેરાનું નામ, ખાબી- 
લોનીચા હતું. ખાખીલોન શહેર યુદ્દેટીસ નદીના કાંઠા ઉપર હતું. થા એક દેવળ હુતું. 
તસ્તેતા મીનારો ૧૮૦૦ ફુટ ઉચા હતે. તેના ઉપર એક વેધશાળા હતી. અહિંના 
રનના ગુરુએ અથવા ઉસ્તાદ ખાલ્ડીચન લોકે હુતા. 


આકાશસ્થ જ્યોતિ સંખંધી લોકે! શું શું કહેતા આવ્યા છે? ૮૧ 


તેમના જ્ઞાનનો ઇતિહાસ જે કંઈ હોય તે મ્રીક લે[કોના જ્યોતિષ્‌ ગ્રંથે 
ઉપરથી કળી શકાય છે. ખસેંત્રેવીસ ચાંદ્રમાસ દરમ્યાન એટલે સુમારે 
અઢાર વર્ષ દરમ્યાન સૂર્યચંદ્રનાં ગ્રહણુ એકવાર્‌ જે કાળાંતરે થયેલ તેટલા જ 
અંતરે તેની પુનરાજત્તિ થાય છે એવો શોધ તેએએ કર્યો હતો. તેમાં 
ચંદ્રમાનતું પ્રાધાન્ય હતું એમ દેખાય છે. “ તેઓએ શંકુયંત્રાવડે સૌર્‌ વર્ષનું 
માન અથવા માપ લગભગ ખરે કાઢેલું હતું, તથાપિ જે ઉપર્‌થી ગ્રહોની 
ગતિના નિયમ ખેસાડતાં ફાવે એવી સામત્રો, તેઓએ, વેધ ઉપરથી તયાર 
કરી રાખી હોય એમ જણાતું નથી. ગ્રહણુ વિગેરે ચમત્કાર, અસુક સમયે 
થયા હતા એટલું જ માત્ર તેમણે લખી રાખ્યું હતું; અને તે ઉપરથી તદન 
થોડા સ્થૂળ સામાન્ય નિયમ તેમણે તારવી કાટા હતા. તેઓનાં ગ્રહણોા 
ઉપરથી, પાછળથી કેટલાએક ગ્રીક ગણિતતાનીએએ, ચંદ્રગતિનું માપ 
બહુ જ સૂઠ્દમ કર્ડુ હતું,” એવે કેટલાએક લોકોનો મત છે. “ગ્રોક લેકરાતું 
જ્યોતિષ્‌ સિદ્ધાંતોતું સાન અને વેદપદ્ધતિનું મૂળા ખાલ્ડીયાના મેદાનમાં હોઈ 
શકે” એવું પણુ કેટલાએક લેકેોનું કહેવું થાય છે. તથાપિ ખાલ્ડીયન 
લોકો જ્યોતિઃશાસ્્રના મૂળ ઉત્પાદક છે એવું સર્વ યુરોપીઅત જ્યોતિષીઓ 
માને છે. પ્સ્વી સન પૂર્વે છઠ્ઠા સૈકામાં બાબીલોનીયન લોકોના રાજ્યને 
લય થયો, તે વખતે તેમની જ્યોતિપૂજ્ઞાનની ગતિ કુંઠિત થઈ એમ 
દેખાય છે. 
ધ્જ્સિ 

ઇજિપ્ત દેશમાં પિરેમીડ નામે ઇમારતો (મીનારા) બાંધેલા છે. તેમાં 
એક મોટી પીરૅમીડ ત્રીસમા અક્ષરત્ત ઉપર બાંધેલી છે. કોઈ કિલ્લાની 
ભીંતમાં તોપ મારવા માટે ખાક્રોરાં રાખવામાં આવે છે, તે પ્રમાણે, આ 
ઇમારતની ઉત્તર તરફની ભીંતમાં એક તિરક્સ ૭િદ્ર છે, અને તે છિદ્ર 
સદરહુ ઇમારતના પાયા નીચે ઠેઠે મધ્યબિદુ પર્યત ગયેલું છે. હ્વિતિજ 
સાચે તેના સોળ અંશ કળાના માપનો કાટખૂણા બને છે. આ ૭દ્ર ધ્રુવ 
તારાનો વેધ લેવા મૂકાયું હશે એમ અનુમાન છે. અયનની ગતિ 
હોવાના કારણુથી ધૃવ તારો સર્વકાળ એક જ હેતો નથી, પણુ કળાના 
અંતર પ્રમાણે તેમાં ફેરક પડે છે. તે પ્રમાણે આ છિદ્રમાંથી છવ 

દ 


૮૨ જ્યોતિર્વિલાસ 


તારાનો વેધ લેવા જેવી સ્થિતિ તે સ્થળે કયે સમયે હતી એવે। ગણિત 
પ્રમાણે હીસાબ કરતાં એમ નીકળે છે કે પ્સ્વીસન પૂર્વે ૨૧૬૦ વર્ષતે 
સુમારે ફાલિય (ડાક) નામના તારકપુંજમાંને। પહેલે તારો ધુવબિદુ નજીક, 
હ્ષિતિજથી એટલી જ ઉંચાઇયે હતો. એ ઉપરથી આ ઇમારત તે વખતે 
આંધેલી હશે, તથા એ અને એવાં જ ખીન્ન કેટલાંક પ્રમાણુ ઉપરથી 
ઇજિપ્તના લે!્ઠો જ્યોતિઃશાસ્રમાં ઠીક પ્રવીણુ હોવા જેઇયે, એમ અતુમાન 
કરાય છે. વળી તે સંબંધે દંતકથાએ। પણુ પુષ્કળ છે. આટલું ૭તાં પણુ 
૪નજિપ્તિના લોકના, જ્યોતિઃશાસ્ર સંબંધી લેખ સમૂળગા નથી. કાંતિ- 
જૃત્તમાંના મેષ ઇંયાદિ બાર્‌ રાશિનાં નામ પ/જિસના લોકોએ આપ્યાં એમ 
ટલાક કહે છે. કેટલાએક કહે છે કે તે નામો! ખાલ્ડીયન લેકેાની તરોધક 
અુહડનું પરિણામ હતું. તથાપિ ઈ. સ. પૂર્વે સુમારે એક હન્નર વર્ષ ઉપર્‌ 
ક્રાંતિજૃત્ત ઉપર્‌ આવેલી તથા ખીજ કેટલાક તારકપુંજેની આકૃતિ ઉપરથી 
તેનાં નામ પક્યાં હતાં, અને તે નામોની માહીતી તે બંને રાષ્ટ્રોને હતી 
એમ દેખાય છે. ૪. સ. પૂર્વે ૨૧૬૦ વર્ષની પૂર્વે ખાલ્ડીયન લે[કોએ મેષ 
વિગેરે ખાર રાશિએ। ઠર્‌ાવેલી હતી, અને તેમની પાસેથી ઇજિસના લેકાએ 
તે નામ લીધાં એવું પણુ કૈટલાએકેનું કહેવું થાય છે. ₹. સ. પૂર્વે ૩૨૮૫ 
વર્ષ ઉપર તે જ સમયે ઇજસના લેકરોને મેષાદિ રાશિઓ તેમ જ ખીજી 
જેટલીક રાશિઓનું જ્ઞાન હતું; અને તે વખતે તેએ વ્યાધનો ઉદયાસ્ત 
જેતા હતા એવું પણુ કેટલાએકતું મત છે. તે દેશમાંના પ્રાચીન દેવળોાની 
ભીંતો ઉપર્‌ ચિત્રલેખા ગયા સે। વર્ષમાં સાંપડૅેલા છે, તે ઉપરથી આ 
અતુમાન કરાય છે. ખાખીલેોનીયાનાં દેવળામાંથી પણુ આવા ચિત્રલેખ 
મળી આવ્યા છે. ગ્રાચીન ઇજિપ્તના લેક્રેએ સૌર્‌ વર્ષોનું માન બહુ જ 
સૂક્મ ઠરાવ્યું હતું. બુધ અને શુક, સૂર્યની આસપાસ ફ્રે છે, એ વાત 
તેઓ સમન્યા હતા, એમ પણુ કેટલાએકતનું કહેવું થાય છે. તથાપિ તે 
સંબંધે કંઈ ચોફ્કસ ખાત્રી નથી. યાર પછીથી જ્યારે ગ્રીક લેકેમાં જ્યોતિઃ- 
શાઅનું ત્તાન વધ્યું, ત્યારે તે વખતે તેમને ઉપયોગી થઈ પડે એવું કંઈ 
પણુ ઈજ્સ લે[કોના પ્રાચીન જ્ઞાનમાંથી તેમતે મળ્યું નહિ. લાર્‌ પછી 
ઇજ દેશમાં એલેકઝાન્ડ્રીયા વિદ્યાપીઠ હોવાથી, ટોલેમી ઉપનામવાળા 


મ્ય્ટ્્ઝક#- 


આકાશસ્થ જ્યોતિ સંખંધી લેકે! શું શું કહેતા આવ્યા છે? ૮૩ 


રાજનના અમલ વખતે ત્યાં વેધશાળા થઈ અને તેમાં અનેક પ્રકારના વેધ 
લેવાને ન્યો।તિઃશાસ્ત્રસ્ઞાન વધવા માંડયું. પરંતુ આ જ્યોતિઃશાસ્રના જ્ઞાનની 
વૃદ્ધિના સંબંધ ઇજીપ્રના પ્રાચીન લેક સાથે નહેતે પણુ ગ્રીક લે।કા 
સાથેનો હતો. 
ચોન 

ચીના લૌ'્ઠાના ઇતિહાસાદિ લેખ બહુ જ જૂના કાળના છે. તેમાં 
જ્યોતિપૂ સંબંધી લેખ પણુ છે ખર્‌ા, પરંતુ તે કેટલા અંશે વિશ્વાસ- 
પાત્ર છે તે કરી શકાતું નથી. ઈ. સ. પૂર્વે ર૫૧૪ અતે ૨૪૩૬ એ વષોંએ 
સૂર્યશ્રહણે। થયાં હતાં એવું તે લોકોએ લખેલું છે. એ નને વિશ્વાસ ધરવા 
લાયક હોય તો એ ખહુ જ મહત્વનું થઈ પડે. પરંતુ ગણિત કહાડી 
નનેતાં તે ગ્રહણોનેો પત્તો જ મળતો નથી. તેઓનાં વેધયંત્રો તેમ જ વેધ- 
પદ્દતિ સારાં હતાં. હાલની યુરેપીઅન પહ્દાતિ અને તેઓની પદ્ધતિ વચ્ચે 
સામ્ય છે. તેઓની જ પાસે યામ્યોત્તર્લંધન યંત્ર હતાં; અને કાલસાધના 
કરવા માટે જલયંત્ર હતાં. તેઆએ તારાઓનાં યામ્યોત્તરલંધન વેધ ઉપરથી 
તારાએનાં વિષુવાંશ અને ક્રાંતિ ઠૅરાબ્યાં હતાં. વેધને માટે તેમણે વિષુવ- 
વૃત્તતી આસપાસના ચોવીસ તારા ઠરાવ્યા હતા; એટલે કે તેમનાર્મા 
નક્ષત્રો ચોવીસ હતાં, અને તે નક્ષત્રના તારા એક એક હતા. તેઓની 
નહ્ષત્રપદ્ધતિ અમારી નક્ષત્રપદ્ધતિ પ્રમાણે ન હતી. તેમના ચોવીસ તાર્‌ા- 
એમાં ડૃત્તિકામાંના એક તારે પહેલે હતો. આ ઉપરથી ઈ. સ. પૂર્વે 
૨૩૨૦ ના સુમારે આ પહદતિ ચીના લોકમાં હતી એમ ગણિત ઉપર્‌થી 
નીકળે છે. પછી ઈ. સ. પૂર્વે ૧૧૦૦ના સુમારે મધા, વિશાખા, શ્રવણુ 
અને ભરણી એમાંના એક એક તારા જેડીને તેઆએ એકંદર અઠટ્ઠાવીસ 
નક્ષત્ર કયો. ઓગણીસ ચાન્દ્રવર્ષમાં સાત આધિક માસ ધાલવાની પહતિ 
ઈ. સ. પૂર્વે ૨૬૦૮ ના વર્ષમાં એટલે ગ્રીક લેક્ોની પૂર્વે બે હઝાર વર્ષ 
ઉપર તેમણું શોધી કહાડી. ચંદ્રસૂયેની ગતિનાં ૪૬૧૭ વર્ષોનો એક યુગ 
તેમણું ઠૅરાવેલેો હતો. ઈ. સ. પૂર્વે ૧૧૦૦ ના વખતથી તેમના લેખ 
ભરોંસો મૂકવા લાયક દેખાય છે. તે વર્ષે સૂર્ય તા અયનકાલના ઉત્તતાંશ 
ઉપરથી તેમણે સૂર્યનું મોટું ક્રાંતિ-માન ર૬ અંશ, ૫૪ કળા, ને ૩ 
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વિકળા ઠરાવ્યું; અને તે વખતે અયને અસુક નક્ષત્રમાં થયાં એમ લખેલ 
છે, આ બરેબર મળી રહે છે, તેઓએ ઈ. સ. પૂવેં હરર્‌થી ઈ. સ. 
પૂર્વે ૪૦૦ સુધીમાં છત્રીસ ગ્રહણ લખેલાં છે. તેમાંનાં ધણાંખરાં ખરેખર 
મળતાં આવે છે. ઈ. સ. ૧૬૪થી ને લાર પછી કંઈ પણુ કર્યું હેય 
એમ જણાતું નથી. ખીજ વિદ્યાકલાઓમાં તેમની જેટલી ૨ૃંદ્ધિ થઈ છે, 
તેટલી ૬હિિ જ્યોતિઃશાસ્રમાં યાર પછી તેમને સાં થઈ નથી. ગ્રહુગતિને 
વિચાર તેમણુ બીલરૂલ કર્યોં નહિ. 
પાર્સીક 

પ્રાચીન પારસીકે।ને નક્ષત્રસાન અને ચાંદ્ર-સૌર્માનનું જ્ઞાન હતું એમ 
જણાય છે. જ્યોતિઃશાસ્ત્રમાં તેઆની આથી વધારે ગતિ થઈ હોય એમ 
દેખાતું નથી. 

મતલખ એટલીજ કે ચાંદ્રમાસ અને સૌરવર્ષ એનાં સ્થૂલ અથવા 
બહુ જ સૃહમ માન, અતે આ બંનેને ધર્મકૃત્યામાં તેમજ વ્યવહારમાં 
ઉપયોગ, ચન્દ્ર-સૂર્યતા માગમાં આવતાં નક્ષત્રો કે રાશિઓ, અને ખીજ 
કટલીક ર્‌ારિએ1, એટલી બાખતોતું ત્તાન ઉપર્‌ જણાવેલ પ્રાચીન રાષ્ટ્રોમાં 
હતું. તેવી જ રીતે કેટલાક્રાએ સૂયે-ચંદ્રનાં ગ્રહુણુ ક્યારે થયાં એ લખી 
રાખેલું છે; કેટલાકે, તે કયારે થાય છે, તે સંબંધે અને સૂર્યની સ્થિતિ 
સબંધી, બહુ જ મહત્ત્વનું જ્ઞાન પ્રાપ્ત ર્યું હતું; અને કોઈ કોઈ તો કેટલાક 
તારાઓના ઉદયઅસ્ત જેતા હતાઃ-એવું દેખાય છે. જ્યાતિષ્ત્તાનની 'ને:- 
સરણીનું પહેલું પગથીયું પૂર્વે કડી ગયા. લાર્‌ પછી તેનું ઉપર્‌તું આ ખીજું 
પગથીયું એમ કહીશું તો ચાલશે. આનું પણુ મહત્ત્વ, તે કાળનું ગજું 
તપાસતાં, પુષ્કળ છે. આ પાયરી ઉપર્‌ ચઢવાને માત્ર એકાદ માણુસનેોા 
ક એકાદ પેઢીનો અનુભવ પૂરતો નથી. તેમ છતાં પણુ બુધ આદિ પાંચ 
ગ્રહ, તેમની ગતિના નિયમ, તેની ઉપપત્તિ અને ગ્રહોની કોઈ પણુ વખ- 
તની સ્થિતિ, એટલે કે અમુક વખતે અમુક ગ્રહ ડયાં હશે અગર કયાં 
આવશે, એ પહેલેથી શેધી કહાડવું-એ બાબતોનું જ્ઞાન, ખાલ્ડીયન, 
ઇજપ્શ્યન, ચીના અને પારસીક-એ લેકેનાં રાજ્યોમાં હતું એમ કહેવાને 
માટે હાલમાં કંઈ આધાર્‌ નથી. 


આફકાશસ્થ જ્યોતિ સંખંધી લેકે! શું શું કહેતા આવ્યા છે? ૮પ 


ગ્રીક લેકે! 

આ ત્તાન જેઓને હતું એવાં પ્રાચીન રાષ્ટ્રો પૃથ્વી ઉપર્‌ કીયાં હતાં 
એમ પૂછાય તો ઉત્તર એ છે કે બે હતાં. એક ભારતીય આર્ય અને ખીન્ન 
ગ્રીક લેકે. હિપાક્સ નામે જ્યોતિષી ઈ. સ. પૂ. ૧૫૦ ના સુમારે થયે।. 
ગ્રીક પદ્ધતિને ઉત્પન્ન કરવાનું માન સર્વ કેઈ જ્યોતિષી હિપાર્કસને આપે 
છે. સૂર્ય-ચંદ્રની ગતિ અને સ્થિતિ કાઢવાને ગ્રંથ તેણે રચ્યો હતોઃ અને 
ખ્ુધાદિ ગ્રહોની ગતિમાં પ્રવલેતા નિયમો તે ન્નણુતો હતો. તે કુશળ વેધ- 
કાર પણુ હતો. તેણું અયનગતિ ઠરાવી હતી એટલું જ નહિ પણુ તારા- 
એને વેધ કરી ૧૦૮૦ તારાઓનું સ્થિતિપત્રક (કેટલોગ ) તેણું તયાર 
કર્યું હતું. હાલમાં તેને ગ્રંથ મળી શકતે નથી. ગ્રંથ ઉપરથી આ સર્વ 
આખતો સમનય છે. ટાલમીના ગ્રંથમાં ૧૦૨૮ તારાઓને શર્ભેગ 
૪. સ. ૧૩૮ ના કાળને। છે. ટાલમી નામને। પ્રખ્યાત જ્યોતિષી ઇ. સ. ૧૫૦ 
ને સુમારે થઈ ગયો. તેનો સીંટેક્સ નામે ગ્રંથ હાલમાં પણુ મળી શકે છે. 
તે શ્ંથનું પ્રસદ્ધ નામ આલમાજેષટ્ટ છે. ચોદસેં વર્ષ સુધી પાશ્ચાય લોકમાં 
ને આરખ લોકમાં, પશ્વિરપ્રણીત ગ્રંથની માફક, આલમાજેટ્ટ પ્રત્યે પૂજ્ય 
બુદ્ધિ હતી. 

પાશ્ચાય રાષ્ટ્રોમાં વિશ્વરચનાવિવેચનપહદતિનાં ત્રણુ પરિવર્તન થયાં. 
પહેલી પહ્દતિ ટાલમીની, બીજી કાપર્નીકસની, અને ત્રીજી ન્યૂટનની. 
ટાલમી અતે હિપાર્કસ એ બંનેની પહેલાં પીથાગોરાસ નામે એક ગ્રીક 
જ્યોતિષી થઈ ગયે છે. તેનો મત, સૂર્ય પૃથ્વીની આસપાસ ફરે છે અને 
સૂર્ય એ વિશ્વનું મધ્ય છે, એવો હતો એમ કહેવાય છે, પરંતુ તે વાત, તે 
ગ્રસિદ્ધપણે લેકેને કહેતે! નહોતો. પ્રાચીન ગ્રીક લોકોનું વલણુ, શાસ્્રસિદ્ 
નિયમ કરતાં કલ્પના-તરંગ તરફે વધારે ઢળતું હતું. પિથાગોરાસનું પણુ 
તે જ પ્રમાણે હતું. તેથી જ તેને જે મત લખેલે। મળી આવે છે તે એટલે! 
ગૂઢ, અલંકારિક, અને સંદિગ્ધ છે કે તેમાંથી સંશયરહિત તત્ત્વ કાઢવું કઠેણુ 
છે. આને લીધે તેનો મત શાસ્ત્રીય રીતે બનેલો હતો કે નહિ તે સંબંધી 
સંશય છે. પ. સ. પૂર્વે ત્રીનન શતકને સુમારે થયેલા એક ખે ગ્રીક જ્યોતિ- 
પીઓને। મત, પૃથ્વી પોતાના આંસની આસપાસ ફરે છે એવે હતો, એવું 
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લખેલું મળી આવે છે. અમારા દેશમાંના પ્રેસિદ્ધ જ્યોતિષી પહેલા આર્યભટ્ટ 
(ઇં. સ. ૪૪૯) એમને મત પૃથ્વી પોતાના આંસ આસપાસ ફરે છે 
એવે હતો. 

ટાલમી 

ટાલમી પયાદિતી ત્રણુ પદ્દતિનું સ્વરૂપ ન્નેઇચે. 

ટાલમીની પહ્તિ પ્રમાણેઃ-પૃથ્વી ગોળ છે, તે આકાશમાં નિરાધાર 
હોવાથી સર્વ વિશ્વના મધ્યબિદુસ્થાને છે, તેને સમૂળગી ગતિ નથી. આકા- 
શમાં આવેલાં સર્વ ન્યોતિ પૂર્ણ વઉુળમાર્ગથી પૃથ્વીની આસપાસ ફરે છે. 
તેમાં સૂર્ય ચંદ્રાદિક સાત ગ્રહ પશ્ચિમમાંથી પૂર્વ તરક ફરે છે. 

આ પ્રકરણુના આરંભમાં પહેલી જ વાર્‌ દર્શન કરનાર સનુષ્યનું 
જ્યોતિષૂ સંબંધી શરુઆતતું ત્તાન કહી ગયા છીયે. તેની પછીતું પગથીયું 
ઉપર ટાંકેલ કલમમાં છે. પજીપ્ક્યન વિગેરે લોકોની જ્ઞાનની ખીજ પાયરી 
આગળ કહી ગયા તેનું આ એક પૂર્વોગ કહીયે તોપણુ ચાલશે. ધણા જ 
દિવસથી અવલોકન અને વિચાર કરી કરી પહેલે પગથીયેથી આ પગ- 
થીયે આવવું એ સહજ સિદ્ધ છે. વળી આ બાબત એક જ મનુષ્યને 
તેના પોતાના જ જવનમાં કળી શકાય એવી છે. ટાલમીની પૂર્વે પણુ 
આમાંની ધણીએક વાતો સમજાયલી હતી. આગળ ઉપર્‌ ટાલમીની પહ્તિ- 
માંની ખીજ વાતો લખેલ છે, તે વાતો! માત્ર એક પેઢીના અવલોકનમાં 
સમજ શકાય એમ નથી. તે સમજવાને ધણ્‌। જ સમય વીતવે। જેષ્યે. 
તે પગથીયાને। નંખર્‌ ત્રીજે છે. 

ટાલમીને। વળી બીજે એવે। મત હતો ક મ્રહ, પૃથ્વીની આસપાસ 
ફરે છે. તેમાં ચંદ્ર તદ્ન નજીક છે, તેની પેલી પાસ બુધ અને શુક છે. 
તેની પેલી પાસ સૂર્ય ફરે છે; અને તેની બહારથી મંગળ, ગુર અને શનિ 
ફરે છે. આમના માર્ગે બરે।બર્‌ વર્હુળ દેખાતા નથી, અને તે જ કારણુથી 
તેમની ગતિ સર્વકાલ એકસરખી નથી હોતી. ખુધ વિગેરે પાંચ ત્રહોની ગતિ 
સર્વદા સરખી ન હોવાના સબખે તેમાં એક વિશેષ લક્ષણુ દેખાય છે. સામા- 
ન્યતઃ જેધ્યે તો તેએ તારાપુંજમાં થઈ પશ્ચિમ તરફથી પૂર્વ તરફ જતા હોય 


આકાશસ્થ જ્યોતિ સંબંધી લેકે! શું જું કટેતા આવ્યા છે? ૮૭ 


એવું દેખાય છે. (એટલે કે અશ્ચિનીમાંથી ભરણીમાં, ભરણીર્માંથી કૃત્તિ- 
કામાં, એ પ્રમાણે ચાલે છે). પરંતુ કોઈ ક્રોઈ વાર તેઓ તેથી ઉલટા 
ચાલતા હોય એમ દેખાય છે. (એટલે કે કૃત્તિકામાંથી ભરણીમાં, એવી 
રીતે પાછા ફ્રે છે.) તેઆની આ ગતિને વકુંગતિ કહે છે. થોડા દિવસ 
વક્રગતિથી ચાલ્યા પછી પાછા તેએ સીધી ગતિએ ચાલવ॥ માંડે છે તે 
વખતે તેઓ માર્ગી! થયા એમ કહેવાય છે. ચૂર્યચંદ્રાદિ સવે ગ્રહોની 
અસમાન ગતિ અને પાંચ ગ્રહોની વકર્ગતિની ઉપપત્તિ ( [7૦71013 ) 
કરવા માટે પ્રતિશૃત્તો અને તિર્યચભૃત્તો ટાલમીના મંથમાં કલ્પવામાં 
આવ્યાં છે. પરંતુ આ પ્રકરણુ બહુજ લાંષું થઈ ગયું છે; હુવે પછી તેનું 
ઉપપાદન કરીએ તે! વાચકને તે નડી કંટાળાભરેલું થઈ પડે. વળી ખીજું 
એ છે કે ટાલમીની પદ્ધતિ અને ભારતીયોની પદદતિ એક જ છે એમ 
કહીએ તો ચાલે. ભારતીય પહ્દતિનું સવિસ્તર ઉપપાદન મારા ખીન્ન 
ગ્રંથમાં આપેલું જ છે, એટલે તે અત્રે કર્તા નથી. 


હિપાર્કસ 


યુરોપમાં હિપાર્કસનતી અગાઉ કોઇએ પણુ ગ્રહગતિના વેધ સૂઠ્મપણે 
લપ્તને લખી રાખ્યા નહતા. માત્ર એક માણુસના વેધ ઉપરથી મહેોને નક્ષત્રે!- 
માંથી પ્રદક્ષિણા કરતાં લાગતો કાળ વગેરે ઠેરાવતાં ફાવે જ નહિ. હિપા- 
કંસના વેધ અને પોતે પોતાની મેળે કાઢેલા વેધ એ બંતે ઉપરથી, 
ટાલમીએ ગ્રહોનો પ્રદક્ષિણાકાળ અને તેઓની ગતિની અનિયમિતતા 
શેધી કહાડ્યાં. અર્થાત્‌ તેતી મદદથી ગ્રહોની કેઈ પણુ વખતની સ્થિતિ 
કાઢતાં ફાવે. ચંદ્રની ગતિ કાઢવા માટે ખાખીલેો।નીયન લોકોને ગ્રહણુને 
વેધ ખહુજ ઉપયોગી થયે. હિપાકેસ અને ટાલમીએ અયનકાળનેો શોધ 
કરીને તે ઠેરાવી હુતી. ચંદ્રસૂર્યનો ગ્રહણુકાળ કાઢવાની રીતિ, મ્રહણુ થવાનાં 
વાસ્તવિક કારણ્‌।ા ઇયાદિ ખીજી ધણી બાખતો ટાલમીના ગ્રંયમાં છે. તે 
ગ્રંથોમાં બતાવેલ, પૃથ્વીથી ચન્દ્રનું અંતર હાલની શોધો સાથે બહુ રીતે 
મળતું આવે છે. ખીન્ન ગ્રહોનાં પ્રયક્ષ અંતરો તે સમયે સમનયાં ન 
હોતાં, પરંતુ સાપેક્ષ અંતર્‌ બહું જ સૂદ્મ પ્રકારનાં ટાલમીના ગ્રંથમાં છે. 


૮૮ જ્યોવિવિલાસ 


ચંદ્રગતિતું એક અનિયમિતપણું ટાલમીએ કહ્યું છે તે એવું છે કે ભારતીયે 
અને હિપાર્કસને સુદ્ધાં, તે અનિયમિતપણુા સંબંધી ખબર ન હતી. 


ક્ોપતિકસ અને ન્યૂટન એ બંનેની પદ્ધતિ સ્થપાયા પછી, અને દૂર્ખીત 
ઇયાદિ યંત્રનો ઉપચેગ વેધ કરવામાં કામે લાગ્યા પછી જ્યોતિઃશાસ્નનું 
જે અતડર્ય સાન મનુષ્યને પ્રાપ્ત થયું છે, તેમાંતી બાબતો, દાખલા તરીકે, 
ગ્રહોનાં સૂર્યથી અંતર, તેમતા આકાર, ઇચાદિ ટાલમીના ગ્રંથમાં ખઅચિત 
નથી જ. વળી ગ્રહતારાની શારીર્‌ સ્થિતિ, તારાઓનું છેટું, અને તે જ્ઞાન 
થયા પછી વિશ્વરચનાનું જે થોડું ધણું સ્વરૂપ આજ સમજનામાં આવ્યું 
છે તે ટાલમીના ગ્રંથમાં હોવાનો સંભવ પણુ નથી. 


સુસલમાનોાને। સમય 


ટાલમી થઈ ગયા પછી ગ્રીક લેકામાં ન્યોતિઃશાસ્ર મંદ પડી 
જવા લાગ્યું હતું. એટલામાં મુસલમાન લોકોએ ઈ. સ.ના સાતમા સૈકાની 
સુમારે મધ્યમાં એલેકઝાન્ડ્ૂીયાની પ્રખ્યાત પુસ્તકશાળા ખાળી નાંખી. તે 
વખતે ગ્રીક લે[કોનો, જ્યોતિ: શાસ્ત્રના સાનને! વિકાસ તદ્‌ન જ પડી ભાંગ્યે.. 
તેમ છતાં પણુ મુસલમાન લેષ્ઠાએ તે શાસ્ર હાથમાં લીધું. હવે એલેક- 
ઝાન્ડ્રીયાની જગ્યા બગદાદ લીધી, ને તે એક વિદ્યાપીડ બન્યું. સુસલમા- 
નાએ ઈ. સ.ના આઠમા સૈકામાં હિંદુ લોકોના જ્યોતિષ ગ્રથોનાં અને 
સાથે સાથે અંકગણિત તથા બીજગણિત વિષયક ગ્રંથોનાં અરખી ભાષામાં 
ભાષાંતરે। કર્યા. બગદાદના ખલીફના દરબારમાં ઈ. સ. ૭૭૩ માં એક 
હિંદુ જ્યોતિષી હતો. ઇં. સ. ૮૨૭ માં ટાલમીના આલમાજેટ્ટ ગ્રંથનું 
પણુ અરખી ભાષાંતર થયું. મુસલમાન લોકો વેધના કામમાં કુશળ હતા. 
તેઓએ વેધયંત્રોમાં પુષ્કળ સુધારા કર્યા; તેઓનાં વેધયેત્રો સરસ હતાં. 
સૂદ્મ વેધો કરી કરી તેઓએ ગ્રહસ્થિતિ કાઢવાના ગણિતમાં સુધારે કર્યો. 
અર્થાત્‌ તેઓએ ન્ત્યોતિષ વિદાને ગતિ આપી. તેસુર્લંગનો હિદુસ્તાન સાથે 
જ્વા પ્રકારનો સંબંધ છે તે પ્રસિદ્ધ જ છે. તેમુર્લેગનું નામ સાંભળતાં 
વેત જ તેનાં કર કર્મો નજર્‌ આગળ તરી આવે છે ને અંગમાંથી ધ્રન્નરી 
છૂટવા માંડે છે, પરંતુ જુવો તો ખર્‌ા કે આ તે કેવો! ચોગ ? તેને પૌત્ર 


આકાશસ્થ જ્યોતિ સંખંધી લેાફે। શું શું કહેતા આવ્યા છે? ૮૯ 


“% દૌહિત્ર ઉલ્લુગખેગ હતો. તે ઉલ્લુગબેગનું નામ સંસ્કૃત ગ્રંથમાં માનાર્હ 
થયું છે. ઉલ્લુગબેગે સમરકંદમાં વેધશાળા સ્થાપી અને ઉત્કૃષ્ટ વેધ કર્યા. 
તેનો ઉલ્લેખ, અને ઉપયોગ, હિદ્સ્તાનમાં વેધશાળા સ્થાપી, જ્યોતિઃ- 
શાસ્રને ગતિ આપનાર જયસિહે, પોતાના સિદ્ધાંતસસ્રાટ્‌ નામે ગ્રંથમાં 
કરેલો છે. ટાલમીના નક્ષત્રસ્થિતિ-પત્રકને ધણા વખત થઈ ગયે। એવું 
જેધને ઉલ્લુગમેગે વેધ લષ્નને નવીન તારાસ્થિતિ-પત્રક કર્યું. તેમાં ઇ. સ. 
૧૪૩૪ ની સાલમાં ૧૦૧૯ તાર્‌ાની સ્થિતિ છે. 


યુરોપમાં જ્યોતિ:શાન્ત્નો પ્રચાર 


આરખ લેક દ્ારાએ, જ્યોતિઃશાસ્નું ત્તાન યુરોપ ખંડમાં ફેલાયું. 
૬. સ. ના નવમા અને દસમા શતકમાં કાન્સ વગેરે દેશના લે[ાએ 
સ્પેન દેશના સુસલમાતે। પાસે જ્યોતિઃ્શાસ્રનું શિક્ષણુ લેવા માંડ્યું. 
ઇ. સ. ના૧૩ મા સૈકામાં અલમાજેબના આરખી જપાંતર ઉપરથી તેનું 
લેટીન ભાષાંતર્‌ થયું; અને કાસ્ટીલના રાજન ઓલ્ફેોન્સાએ ૧૩ મા શતકમાં 
જ્યોતિષને। નવીન ગ્રંથ કરાવ્યો. તેથી કરીને ન્યોતિવૂના અભ્યાસને ઠીક 
ઉત્તેજન મળ્યું. પૅદર્મા શતકમાં ખે ત્રણુ સરસ જર્મન જ્યોતિષી અને 
વેધ કરનાર થયા. યારપછી કોપર્નીકસનો જન્મ થયે. 


અચિન્ત્યો એકાદ અર્લૌકિક પુસ્ષ જન્મ લઇને કઈ પણુ શાસ્ત્ર 
એકદમ પૂર્ણાવસ્થા ઉપર્‌ આણી મૂકે છે એવું મુદ્લ નથી. સર્વ શાસ્રોને 
હાલના રૂપ ઉપર્‌ આવવામાં અનેક વ્યક્તઓને। દીધકાલને। પ્રયત્ન કારણી- 
ભૂત થયેલે। છે. તેમાં જ્યોતિષ્‌ સંબંધમાં તો આ બાબત વિરેષે કરીને 
લાગુ પડે છે. આ શાસ્ત્રમાં દરેક શેધકને તેની પૂર્વે થઈ ગયેલા શોધકોને 
ગ્રયત્ત ઉપયોગી થઈ પડતો આવ્યો છે. કેપર્નીકસ અતે ન્યૂટન સમાન 
અલૌકિક પુસ્ષ વિર્લ જ જન્મે છે એ વાત ખરી, તેોપણુ તેવાઓના 
સમયની પરિસ્થિતિ તેઓને અતુકૂળ અને મદદગાર થાય છે વારે તેમને 
હાથે નવીન મહાસિદ્ધાંતાના શોધ થાય છે. કોપર્નીકસની પહેલાં પાંચ ૭ 
શતક દરમ્યાન યુરેપ'ખંડમાં જ્યોતિઃશ્ાસ્રનો અભ્યાસ શરુ થઈ ચૂકયો હતે 
અતે કંઈક આગળ વધ્યો! હતો. 


હ્્૦ જ્યોવિર્વિલાસ 


કોપર્નગ્કિસ 

ગ્રહુસ્થિતિના ખર્‌ા તત્ત્વતું સાન જગત્તે પ્રથમ કરાવવાનું માન 
ક્રાપર્નીકેસને છે. તેનો ઇ. સ. ૧૪૭૩ માં પ્રશિયા દેશમાં જન્મ થયે. વિશ્વ- 
રચનાનું ખરં સ્વરૂપ પ્રથમ ઈ. સ. ૧૫૦૭ માં, તેના મનમાં ખડું થયું. 
પરંતુ તે વાત લે[દાને ખાલી કહીને કીર્તિ કમાવાની દોડાદોડ તેણે કરી 
નહિ. લાંબા સમય સુધી શોધ, વેધ, અને ગણિત કરી કરીને પોતાના 
મતની સત્યતા કરપર્નીકસતે પક્કી રીતે જણાઈ યાર પછી ઈ. સ. ૧૫૪૩ 
માં તેણે પોતાના ગ્રંથતે પ્રસિદ્ધિ આપી. તે ગ્રંથની એક પ્રત તેના મરણુ- 
સમયે થોડા કલાક પહેલાં જ તેના હાથમાં આવી. તે ન્નેધ્તે મરણુકાલે 
તેના મતતે 'ેટલું સમાધાન મળ્યું હશે? કેટલી શાંતિ થઈ હશે ? 

તેની પદ્દતિનાં સુખ્ય તત્ત્વ ખે છેઃ-(૧) આકાશમાં રહેલા જ્યે- 
તિયો!ની દૈનંદિત (રોજની) ગતિ કેવળ ભાસમાન જ છે. પૃથ્વીના અક્ષ- 
ભ્રમણુને લીધે તે ભાસ થાય છે. (૨) પૃથ્વી એ એક ગ્રહ છે. તેની સાથે 
સર્વ ગ્રહે! સૂર્યની આસપાસ વહુલ માર્ગે (ગોળ કુંડાળાકારે) ફરે છે. સૂર્ય 
એ વિશ્ચતું સષ્ય છે. 

તેના મતની સિદ્ધતા-સાખીતી તેના ગ્રંથમાં છે તે કુંઈ અહિં આપવાનું 
કાર્‌ણુ નથી. કેપર્નીકસના સિદ્ધાંતો, ટોલમીના મતની પછીની પાયરી છે અને 
તે ખરી છે. આને ચોથું પગથીયું કહીશું તો ચાલશે. 

કાપર્નીકસના આ ખે સિદ્ધાંતોથી ગ્રહાદિકોની દેનંદિન ગતિ, વક્ર્ગાતિ, 
દત્યાદિની ઉત્પત્તિ-યથાર્થતા-તદન સુલભ રીતે ન્નણી શકાય છે. સૂર્ય ઉપ- 
રથી જ્ેેનારને સર્વ ગ્રહુ સૂર્યની આસપાસ ફરે છે એમ દેખાશે. આપણે 
તે પૃથ્વી ઉપરથી ન્નેપ્યે છીયે તેથી તેની ગતિ ગુંચવાડાભરેલી લાગે 
છે. ચૂર્ય આસપાસ ગ્રહોનો ફરવાનો ક્રમ, કે।પર્નીકસની પહ્તિ પ્રમાણે, 
બુધ, શુક્ર, પૃથ્વી, મંગળ, ગુરુ, અને શનિ એવે છે. કાપર્નીકસે મરહકક્ષા 
તદન વ્લુળ-ગોાળ-માનેલી હતી; અને તેને લીધે મહુગતિ ઓછી વધતી 
થાય છે. તેની ઉપપત્તિ કરવા સારુ તેને પ્રતિભૃત્ત માનવાં પડ્યાં. કે।પરની- 
કસે ચૂર્યથી પૃથ્વીના અંતરનું પ્રથમ માન અથવા માપ કાઢયું. આ માન 
લપ્ને તે ઉપરથી સર્વ ત્રહે। સૂર્યથી કેટલે અંતરે છે તે અંતરે તેણું બહુ 


આકાશસ્થ જ્યોતિ સંખંધી લેકે! શું શું કહેતા આવ્યા છે? ૯૧ 


જ સુૂદ્દમ કાઢયાં છે. તે વખતે ગ્રહેતું પૃથ્વી સાથેનું અંતર્‌ સમજવામાં 
આવ્યું નહેતું. 
ઢાયકે। ખ્રાહે 

યાર્‌ પછી ટઢાયકે। બાહે નામે એક નામાંકિત ન્ત્યાતિષી થયે।. ૪. 
સ. ૧૫૭૬ માં ડેનમાર્કના રાનએ વેધશાળા સ્થાપી. તે વેધશાળા ઉપર્‌ 
આ વીસ વર્ષે સુધી ઉપરી હતો. તે વેધના કામમાં કુશળ હતે; અને વેધ 
સંબંધમાં પુષ્કળ પ્રયત્ન કરી તેણે ગ્રહગતિસ્થિતિ કાઢવાના ગણિતમાં 
તેની પૂર્વે થઈ ગયેલા ગ્રંથોમાં પુષ્કળ સુધારે! કર્યો. તથાપિ કેપર્નીકસનેો 
મત તેને માન્ય નહેતે. તે એમ કહેતો હતે કે કેઈ ખે પદાર્થ લઇયે, અને 
એક અમુક સ્થળેથી તે બંને પદાર્થ વચ્ચે દ્ેટલું અંતર છે એ તપાસીએ; 
યાર્‌ પછી તે જ બંતે પદાર્થ વચ્ચેનું અંતર કોઈ ખીન્ન સ્થળેથી તપાસીયે. 
આમ તપાસતાં તેના તે ખે પદાર્થની સાપેક્ષ સ્થિતિમાં, પેલા સ્થાન-ભેદને 
લીધે ફરક પડવાને. પૃથ્વી જે ફરતી જ હોય તો પૃથ્વીનું અંતર્‌ સૂર્યથી 
બહુજ હોવાથી, એક વખત પૃથ્વી જે સ્યાને હશે યાંથી ખહુ દૂર, તે ૭ 
મહિના પછી હોવી જેધ્યે. તો ઉપલા સિદ્ધાંત પ્રમાણે તારા આદિનાં સાપેક્ષ 
અંતરમાં ફરક પડવે જેધયે. તથાપિ આ બેને સ્થાનેથી તારા જ્નેધયે 
છીયે છતાં પણુ તેમની સ્થિતિમાં તેવે! કૈઈ ફર્ક જણાતો નથી. તેથી એમ 
સિદ્ધ થશે કે તારા આપણાથી ખહુ જ દૂર છે. અર્થાત્‌ પૃથ્વી સ્થિર જ છે. 
ખુધાદિ પાંચ ગ્રહ સૂર્થયેની આસપાસ ફરે છે; અને તે ગ્રહે! સાથે સૂર્ય 
પૃથ્વીની આસપાસ ફરે છે, એવે। તેનો મત હતો પરંતુ આ મતને પ્રસાર 
ચવાને સમય રલો નહોતો. 

યાર્‌ પછી કેષ્લર્‌ થયે. ટાયકોના વેધ એને બહુ જ ઉપયોગી 
નીવક્યા. 'ેોપર્નીકસની વતુલ કક્ષા અને પ્રતિશૃત્ત એ ઉપરથી કાઢેલી ગ્રહ- 
સ્થિતિ, વેધ સાથે મળતી આવતી નથી, એવું તેના દેખવામાં આવ્યું. 
ધણા લાંબા સમય સુધી ગણિત કરીને તેણું ત્રહગતિના નિયમ શોધી 
કહાડ્યા તે આ હતાઃ-(૧) સૂર્યની આસપાસ ફરવાનો ગ્રહોને! માર્ગ દીધ 
વર્વુલાકાર છે. તેના એક કેન્દ્રમાં સૂર્ય હોય છે. (૨) ગ્રહ, સૂર્ય આસપાસ 
ફરે છે. તે વખતે તેતું મંદકર્ણુ એટલે “ક ગ્રહ અને સૂર્યને સાંધનારી રેખા 


લ્ર જ્યોલિવિલાસ 


સમાન કાલમાં સમાન ક્ષેત્રનું આક્રમણુ કરે છે એટલે કે ગૃહકક્ષા દીર્ધ 
વર્વુલ હોવાના કારણથી મંદકર્ણું ઓછું વધતું થાય છે; તેને લીધે “કરાઈ પણુ 
ખે અવધિ લધ્યે તો તેમાં મંદકણું ક્રમણુ કરેલાં ખે ક્ષેત્રો સમાન જ હોય 
છે. ક્ષેત્રની લંબાઈ કમતી થાય તે। તેટલે અંશૈ તેની પહોળાઈ વધે. (૨) 
સૂર્ય અને ગ્રહે! વચ્ચેના અંતરનું ધન, અને પ્રદક્ષિણા કાલનો! વગે એ 
સરખા પ્રમાણુમાં હોય છે. દાખલા તરીકે સૂર્યથી પૃથ્વીનું અંતર ૧ માનીયે તો 
મંગળનું અંતર ૧.૫૨૪ છે. આનો ધન અનુકંમે ૧ અને ૩.૫૪ થાય છે. પૃથ્વી 
સૂર્ય આસપાસ ફરતાં ૧ વર્ષ લાગે છે. મંગળને ૧.૮૮૧ વર્ગ લાગે છે. 
તેનો વગ ૧ અને ૩.૫૪ છે. આમાં અંતરતું ધન, પ્રદક્ષિણાકાલના વર્ગની 
સમાન થઈ રહે છે. 


આ ત્રણુ નિયમો દેખીતા તો ખહુ જ સાદા દેખાય છે. પરેતુ આ 
નિયમોનું સ્થાપન કરવા કેપ્લરને બાવીસ વર્ષ ગાળવાં પડ્યાં. તેમાંય તેના 
સમયમાં “લોગર્ધમ'નું ગણિત જણુવામાં નહોતું આવ્યું, તેને લીધે ગણિત 
કરવાને તેને બહુ જ શ્રમ પડ્યો હતે. પહેલા ખે નિયમ તેણે ઈ. સ. 
૧૬૧૯ માં પ્રસિદ્ધ કર્યા; અને થાર પછી નવ વર્ષ વીલાં ત્યારે ત્રીજે 
નિયમ તેના સમજવામાં આવ્યે।. તે વખતે તેતા મનને બહુ જ શાંતિ 
અને આનંદ ચયાં. તેના પરિણામે, “પરમેશ્વરે પોતાની ફૂતિઓનું સ્પષ્ટી- 
કરણુ આજ કયું છેઃ એવા પ્રકારનો ઉડ્રાર તેણે પોતાના પુસ્તકમાં 
કાઢયો! છે. 


ત્યાર્‌ પછી દુર્ખીનનેો શોધ થયે।. એ યંત્રવડે વેધ પૂર્વના કરતાં પણુ 
અતિ સૂટ્મ ૯ લેવાવા માંક્યો. તે પ્રમાણે કેપ્લરના નિયમ ન ગ્રહ 
ગતિ સવૉશે અતુભવમાં આવી નહિ. તેમાં સ્હેજસાજ ફર્ક પડે છે એવું 
દખાવા લાગ્યું. તે ઉપરાંત -કૅપ્લરના નિયમોનું પણુ કારણુ શું હશે તમે 
જિત્તાસા તો હતી જ. લરુજેન્સ નામે એક શોધક થયે; તેણે મધ્યાત્સા- 
રિણી। ગતિનો! નિયમ શૈધી કહાડેલો હતો. પરંતુ આટલી સિહ્ધિ મેળવ્યા 
પછી પણુ વિશ્વર્ચનાનું વ્યાપક કાર્‌ણુ કેઈ ખબીન્ને અલોકિક પુસ્ષ શોધી 
કૅહ્ાડે એવો ઈશ્વરી સંકેત હતો. એવો પુસ્ષ તે ન્યટન થયે. 


આકાશસ્થ જ્યોતિ સંખંધી લોકે શું શું કહેતા આવ્યા છે? ૯૩ 


ન્યૂટન 

ન્યટને પદાર્થોની ગતિના ત્રણુ નિયમ કાઢ્યા તે નીચે પ્રમાણે:-- 
(૧) પદાર્થને એકવાર્‌ ગતિ પ્રાપ્ત થઈ અને પછી તેના ઉપર ખીછ કાઈ 
પ્રેરણા લાચુ પડે નહિ તો તે પદાર્થ પહેલાંના વેગથી જ સતત સીધી 
લીટીમાં ચાલ્યાં કરે. (ર) ગતિમાન્‌ પદાર્થ ઉપર ખીજ પ્રેરણા લાગુ પડે 
તો તે પ્રેરણાના વેગ પ્રમાણે અને તેની જ દિશામાં તે પદાર્થ ચાલ્યાં કરે. 
(૩) આધાત અને ગ્રત્યાધાત સમાન હેય છે, પરંતુ તે એકમેકથી ઉલટી 
દિશામાં હેય છે- 

આ નિયમ ન્યૂટનની પૂર્વે કાઈ પણુ માણુસના લક્ષમાં ન આવવાનું 
મુખ્ય કાર્ણુ આ હતું કે પૃથ્વીના આકર્ષણુને લીધે પૃથ્વી ઉપર્‌ કોઈ પણુ 
પદદાર્થ સતત ગતિમાન્‌ દેખાતો નથી. ન્યૂટનની ખુદ્ધિ આ પ્રતિબંધને ભેદી 
પાર્‌ ગઈ ને પૃથ્વી ઉપર દેખાતું આકર્ષણુ તેણે સમસ્ત વિશ્વને લાગુ કર્યું. 

“વિશ્વમાંતા જડ દ્રવ્યનો પ્રત્યેક પર્માણુ ખીજ પરમાણુને આકર્ષે 
છે. તે આકર્ષણુ પ્રકૃતિ-અંશના સમપ્રમાણુમાં ને અંતરના વર્ગથી વ્યસ્ત 
પ્રમાણુમાં હોય છે.” એ નિયમ ન્યૂટને શોધી કહાડ્યો. અ નિયમથી વિશ્વ 
ખહ્દ થયેલું છે. ત્રહુમાલા આ જ નિયમ પ્રમાણે સૂર્યની આસપાસ ફ્રે છે. 
સર્વ ગ્રહ પરસ્પરને આકર્ષે છે તેથી તેઓની ગતિમાં થેડેો ધણે! ફરક 
પડે છે. કેપ્લરના નિયમો આ નિયમતું પરિણામ છે એવું ન્યૂટને સિદ્ધ 
ક્યું. એને પ્રીન્સીપીયા નામે ગ્રંથ ઈ. સ. ૧૬૮૭ માં પ્રસિદ્ધ થયે. તેમાં 
આપેલી ખાખતેો। અને આકર્ષણુ-નિયમોતું સવિસ્તર્‌ વિવેચન અત્રે લખ- 
વાનું પ્રયોજન નથી. આકર્ષણુનો નિયમ સકલ વિશ્વને લાગુ પડે છે એમ 
તેના મનમાં આવ્યા પછી તે નિયમ ચન્દ્રગતિ ઉપર કેવી રીતે લાગુ પડે 
છે એ તેણે જેયું; અને તે ગાત આ નિયમ પ્રમાણે થાય છે એવું દેખાયા 
પછી તેની સત્યતા સ્થાપિત થઈ. તે વખતે પૃથ્વીના વ્યાસનું માપ બર્‌।- 
ખર્‌ નણુમાં નહોતું. એને લીધે પહેલાં તો તે નિયમ ખરેબર લાગુ પડ્યો 
નહિ, લાર્‌ પછીનાં વીસ વર્ષ સુધી તે બાબત તેમજ પડી રહી. પૃથ્વીનું 
બર્‌ેખર માન અથવા માપ કહાડવાતે। પ્રયત્ન કૂાન્સ દેશમાં પુષ્કળ 
ચાલ્યો. એક વિદ્દાને તે બરેઅર દૅરાવ્યું. તે ઉપરથી ન્યૂટને કરી ફ્રોક ગાણુત 


લ્૪ જયોતિવિલાસ . 


કરીને આકર્ષણનો નિયમ સ્થાપિત કર્યો. યાર્‌ પછી અનેક વિદ્દાન્‌ થયા 
અને ગ્રહર્ગાતના શોધ પુષ્કળ થયા; અને તે ઉપરથી ન્યૂટનનો નિયમ 
સર્વ ગ્રહગતિને લાગુ પડે છે એમ સિદ્ધ થતું ચાલ્યું. તે સમયમાં જણા- 
યલા સર્વ ગ્રહના આકર્ષણુનો હિસાબ કરીને યુરેનસની ગતિનું ગણિત કાઢયું, 
પણુ તે બરેબર વેધ જેડે મળ્યું નહિ. તે વખતે જેટલે! ફરક પડયે તે 
ઉપરથી ગણિત કરીને યુરેનસને આકર્ષનાર અમુક ગ્રહ અસુક અંતર્‌ 
ઉપર્‌ છે, અને અમુક દિવસે, અસુક ઠેકાણે, તે આકર્ષનાર શ્રહને પત્તો 
મળશે એવું આગમચથી ખે જ્યાતિષીઓએ દર્‌ાવ્યું. તે પ્રમાણે દુર્ખીન 
લગાવીને ન્નેતાં ₹. સ. ૧૮૪૬ માં ખુલ્લી આંખે કદિપણુ ન દેખાય એવે। 
નેપચુન નામે ગ્રહ જડ્યો, આ આશ્ચર્યકારક બનાવ ઉપરથી આકર્ષેણુ- 
નિયમની સત્યતા, અને છઢાલનાં જ્યોતિઃશાસ્રાની ઉત્તમાવસ્થા પણુ 
દખાઈ આવે છે. 

જ્યોતિઃશાસ્રનો અને તેની સાથે સંબંધ ધરાવતાં ખીન્ને શાસ્ત્રોને 
શોધ કરનાર એટલા ખધા વિદ્દાન્‌, કોપર્નીકસના વખતથી આજ 
પર્યત યુરોપ અને અમેરીકાખંડમાં, થઈ ગયા છે ક તેમનાં નામ 
અને કામ માત્ર એકએક વાકયમાં કહીયે તો પણુ આ પુસ્તકનાં પચીસ 
પાનાં ભરાય. આ રત્નમાલામાં ગુંથવા યોગ્ય અમારા દેશમાંનું એક જ 
નામ મને દેખાય છે. તે અઢારમા સૈકાર્માના જયસિંહુનું છે. કેપર્નીકસની 
પહેલાં અમારા દેશમાંતું અને યુરેપમાંનું ન્યોતિષ સમાન સ્થિતિ ઉપર 
હતું એમ કહીશું તો ચાલશે. માત્ર તે બંને વચ્ચે મોટો ભેદ આ હતો, કે 
અમારી સ્થિતિ યુરોપની સ્થિતિ પ્રમાણે ચહતી: જતી નહે તી. કરોપર્નીકસની 
પહેલાં અમાર્‌ દેશમાં શોધક જ્યોતિષી ટ ગણેશ દે દેવજ્ઞ અતે તેનો પતા કેશવ 
દેવગન એ ખે જ થયા. કેપર્નીકસના વખતથી યચુરેપમાંના જ્યોતિઃક્ષાસ્રમાં 
એટલું બધું સ્થિત્યંતર થયું કે પહેલાંના ને પાછલ્યા એ બંનેને એળખા- 
વવા સારું માત્ર વડને. તરતતે। ઝુટેલો એક નાતે! રેપો, અને પાછળથી 
અનેક સદીઓમાં વધી ૪ુલી ફ્‌ાલી, પોતાની છાયામાં હજરો જીવોને 
આશ્રય આપનાર એક અતિ ભવ્ય વડ, એ ખે ઉપમાઓ અતુક્રમે શે।- 
ભશે. અમારું તો છે તે છે જ. 


આકાશસ્થ જ્યોતિ સંબંધી લોફે। શું શું કહેતા આવ્યા છે? ૯પ 


ગેલીલીયે। 


સોળમા સૈકાની લગભગ આખરે દુર્ખીનની યુક્તિ હોલૅડ દેશમાં 
પ્રકટ થઈ. જ્યોતિઃ શાસ્ત્રના શોધમાં દુર્ખીનનેો ઉપયોગ પહેલવહેલે। કરવાનું 
માન ગેલીલીચોને છે, તેણે જાતે દુર્બીન બનાવ્યું, અને તે યંત્રની મદદથી, 
તેણે પ્રથમ ઈ. સ. ૧૬૧૦ માં ગુરુના ઉપત્રહે! જયા. જ્યોતિનું અવલે- 
કન આંખથી કરવા સારું, આંખો જેટલી તીવ્ર અને દોષ વગરની હોય 
તેટલી સારી. અતકર્ય પ્રભાવતું દુર્ખીન એ એક તદન નવી જ આંખ 
જ્યોતિષીઓને હાથ લાગી. અઢી લાખ સાઇલ ઉપરને। પદાર્થ ચાળીસ 
માઇલ ઉપર્‌ લાવી મૂકીતે દુબીનતે બતલાવવા માંડ્યો. એને પરિણામે આ 
નવીન આંખથી નવા નવા શે।ધે। ઝપાટાબંધ થવા માંડ્યા. વકીકાર દુર્ખીન 
અને પર્‌ાવર્તક દુર્ખીન, એવા ખે પ્રકારનાં દુર્ખીન હોય છે. એકમાં 
( એદરથી ને બહારથી એમ) બેને તરફથી ગોળ કાચમાંથી પદાર્થોનાં 
કિરણ્‌।નું વશ્નીભવન થપને પછી ગ્રતિમા ઉઠે છે, અને ખીન્નમાં અંતર્ગોલ 
કાચના કટકા આગળથી પદાર્થ-કિર્ણોનું પરાવર્તન થપ્તે પ્રતિમા તયાર્‌ 
થાય છે. દરેક પ્રકારનાં દુર્ખીનમાં કંધ્ક સગવડ ને કંધક અગવડ હોય 
છે. પર્‌ાવર્તક દુર્ખીનનેો મુખ્ય કાચ ખહુ મોટા કરી શકાય છે. પરંતુ 
તેના કરતાં વક્રીકાર્‌ દુઃખોન વાપરવાને માટે બહુ સવડવાળું હોય છે. 
આજ સુધીમાં મહત્ત્વના ધણા શોધે! વક્રીકાર્‌ દુર્બીનથી જ થયેલા છે. 
પૃથ્વી ઉપર્‌ સૌથી મોડું વક્રીકાર્‌ દુર્બીન હાલ અમેરીકામાં કેલીફેર્નીયા 
ત્રાન્તમાં માઉન્ટ હેમીલ્ટનની વેધશાળામાં છે. તેના સુખ્ય કાચ છત્રીસ 
ઇચ વ્યાસના છે. સર્વથી મોટું પર્‌ાવર્તક દુર્ખીન આયલેંડમાં લૉર્ડ રોંસનું 
છે. તેના સુખ આગળને। કાચ ૪ ફૂટ વ્યાસને છે. 

ઈ. સ. ૧૮૩૦ ના સુમારે પ્રકાશ-લેખન કળા દુર્ખીનની મદદે 
આવી. ચન્દ્રાદિકોના પૃછભાગનાં ચિત્રપટ હાથથી કહાડવાની શરુઆત સત્ત- 
રમા સૈકામાં જ થઈ ચૂકી હતી. પરંતુ માનવી ચિત્રકાર ગમે એટલે! 
કુશળ હેય છતાં સૂર્યનાં કિર્ણા આગળ તેનું શું ગજું ? સૂર્ય ચન્દ્ર વિગેરે 
તેજનેએ પોતાની મેળે પોતાનાં ચિત્રો કાહાડી આપવા માંક્માં. પાંચ દશ 


લ્દ જ્યોતિર્વિલાસ 


સેકંડ સુધી તેમને બંધ કરી લીધા કે ચિત્ર તેયાર જ છે | આના યોગથી 
આકાશસ્થ ન્યોતિઓતું સ્વરૂપ સમજવામાં આ ઉત્કૃછ્ટ સાધન નીવડ્યું. 
વ્ણુલેખ નામે એક ખીજીું યંત્ર આ શતક દરમ્યાન નીકળ્યું છે. 
આકાશસ્થ જ્યોતિ જેવામાં આનો ઉપયોગ સુમારે ઈ. સ. ૧૮૬૦ થી થવા 
માંત્વો હતે; અને આટલા થોડા સમયમાં તે યેત્રતા ચોગથી મહત્ત્વના 
શેોધેો1 થયા, કાચપરશુ* (હાંડીનું એકાદું લોલક) સૂર્ય કિરણુમાં ધરી 
રાખીયે યારૅ કિર્ણોનું પથક્કરણુ થઇને જુદા જુદા સાત રંગોનાં કિરણુ 
પડે છે, એ ધણાએ જેયું હશે. કંઈ વધારે યોજના કરીને આ રંગોના પ્રકા- 
શનો જે એક પટ્ટો દેખાય છે, તેતે આપણે વણુલેખ એવું નામ આપીયે. 
અપ્રવાહી “કે પ્રવાહી સ્વયંપ્રકાશ પદાથોનાં કિરણે કાચપર્‌શુ ઉપર્‌ પાડતાં 
તેમાંથી અતુક્રમે, લાલ, નારૈગી, પીળો, લીલો, આસમાની, ગળીના જેવો, 
અને જૉબળેો, એવા રંગોને વર્ણુલેખ નીકળે છે. દુર્ખીનમાં કાચપરશુની 
ચો।જના કરીને, આકાશસ્થ્‌ પદાથોના વર્ણુલેખ કાગળ ઉપર લે છે. આવા 
વર્ણ્લેખ લેનાર યૈત્રને વણ્લેખક કહે છે. એકાદા જ્વલદ્દાયુનો વર્ણ્લેખ 
લધ્યે તો તેમાં કંઈ કઈ રંગની ચકચકતી રેખાઓ અથવા પટ્ટાએ નીકળે 
છે. અમુક વાયુના વણુલેખમાં અમુક રંગની રેખાઓ અસુક કમથી થાય 
છે એવો નિયમ છે. કોઇમાં એક ખે રેખાજ હોય છે, અને કપમાં 
ખહુ હોય છે. વળી પાછું એવું છે કે અપ્રવાહી કે પ્રવાહી સ્વર્યપ્રકાશ 
પદાર્થોનાં કિર્ણુ વાયુરૂપી ઢાંકણુમાંથી ખાર આવતાં હે।ય છે તે! તે સ્વયંપ્રકાશ 
પદાર્થના વણુલેખમાં સાત રંગ હેય છે ખર્‌ા, પરંતુ તેના ઉપર કેટલીક 
આડી અવળી કાળી રેખાઓ દેખાય છે. તેમાં પણુ અમુક વાયુવેજ્રનની 
રૂખાઓ અસુક ક્રમથી દેખાય છે એવે। નિયમ દેખાય છે; અને જે તે 
એકલ્લા વાયુને। સ્વતંત્ર વર્ણ્લેખ લેવામાં આવે તો તેમાં જેટલી ચકચકતી 
રૂખાએ જે ક્રમથી હોય છે, તેટલી જ કાળી રેખાઓ તે જ ક્રમથી તે 
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 * પપ્રેજીમાં ત્રીઝ્રમ ( (8કાળ » આ શબ્દનો સંસ્કૃત રાખ્ટ “ચિતિ* એવો છે. છે. 
દર્શનાતુશાસન શાસ્રમાંના ગ્રિઝમનાં જે કિરણ નિય પડે છે તે બહુ કરી ચંકના 
આકારનાં ત્રિકાણુ હોય છે. એટલા માટે અહિયાં 'પ્રિઝમઃને “પરશ]' એવી સંજ્ઞા 
આપી છે. 


આકાશસ્થ જ્યોતિ સંબંધી લોકે શું શું કહેતા આવ્યા છે? ૯૭ 


વાયુના વૈજ્ટનમાં રહેલા સ્વયંપ્રકાશ પદાર્થના વર્ણ્લેખમાં ઉઠી આવે છે. 
પૃથ્વી ઉપર્‌ જુદી જુદી જાતના વાયુ, ધાતુ, ઇયાદિના વર્ણુલેખ જુદી 
જુદી સ્થિતિમાં કેવા નીકળે છે, તેવી જ રીતે પરાવર્તન પામેલા પ્રકાશને 
વણુલેખ કેવો નીકળે છે, એ સર્વનો અતુભવ કરવામાં આવેલે। છે. સૂર્ય, 

ચંદ્ર, તારા ઇલાદિતાં ઘટકદ્રવ્ય અસુક છે તે અને એકંદરે તેની જશ્ઞારીર- 
સ્થિતિ આવી છે એ ન્નણુવામાં આ વર્ણુલેખ યત્ર મોડું સાધન થઈ 
પડ્યું છે. પદાર્થ નજીક હે।ય કે ગમે એટલે! દૂર હેય છતાં વર્ણલેખ એક 
સરખો જ નીકળે છે. આથી કરીને એકલા દુર્ખીનનો જ્યાં ઇલાજ ચાલતો 
નથી, લાં આ યંત્રથી અદ્ભુત શોધ લાગટ ચાલેલા છે. આપણી સરકારે 
પુનામાં સાયન્સ કોલેજમાં ₹. સ. ૧૮૮૮ માં એક વર્ણુલેખક યંત્રની 
ચો.જના કરેલી છે, અને તેમાંથી વેધ લેવા માટે એક કામદાર નીમેલે 
છે. આ યૈત્રમાંતું દુર્બીન પરાવર્તક છે. તેની કિમત એક હઝાર પૌંડ 
ચઈ છે. તેના મુખ્ય કાચતે। વ્યાસ ૧૬॥ ઈચ છે, અને તેની અંદરથી 
જેતાં પદાર્થ પોતાના મૂળ સ્વરુપ કરતાં બારસેંગણોા મોટે દૈખાય છે. 


મતલખ ગયા ત્રણુ સેકામાં ન્યોતિઃશાસ્ત્રમાં વિલક્ષણુ સ્થિત્યંતર 
એટલે ફ્રેરફરાર થયેલ છે. સૂર્યમાલામાંના ગ્રહેનાં સાપેક્ષ અંતરે। નહેોતાં, 
તેમ પ્રયક્ષ અંતર પણુ નહેતાં, તેમ જ આકાર્‌ પણુ હમણાં જ સમ- 
| જવામાં આવ્યા છે. એટલું જ નહિ પણુ તે સૂર્યાદિ ન્યોતિઓને શાસ્- 
જપી ત્રાજવામાં મૂજીને તેમનાં પ્રયક્ષ વજનો પણુ કહ્યાં છે. વધારે શું 
કહેવું! સૂ્ધે અને તેતાથી લક્ષાવધિ પટ દૂર્‌ પડેલા તારા એમની જ્ઞારી- 
| રિક સ્થિતિ કેવી છે, પૃથ્વી ઉપરના કયા વાયુ વિગેરે પદાર્થો તેમના ઉપર 
છે, એ બધું અહિ ઘેર ખેઠે બેઠે સમજવા લાગ્યું છે. તેમ તેની સાથે 
રા સાથે મનુષ્ય ગ્રાણીની શક્તિ કેટલી બધી અલ્પ છે, એ પણુ સમનવા 
માંક્યું છે. આ સર્વ બાબતોનું વર્ણન હુવે કમે કમે કરવામાં આવશે. 


તરૂ “ાઝીન----ત. ન." 








હટ જ્યોવિર્વિલાસ 


રજનીવલ્લભ 
અંક ૨. 
મછિનિમવિ ફિમાંશોજટ્મ જટ્નીં લનોતિ । 
કર ક ક ઝર 
જિશિવ દિ મણુરળાં તળ્ઇનં નાશસીના ન ॥ 
(ચન્દ્રનું કલંક મેલું હોવા ૭તાં અપૂર્વ શોભા ધારણુ કરે છે. 
ઝર મંદ મૂછ ક 


આફકૃતિથી જ જે મનોહર હેય તેને શું શોભા નથી આપતું ? અર્થાત્‌ 
ગમે એવી નજીવી ચીજ પણુ તેને ભૃષણુજ્પ થઈ પડે છે.) 
શાજીતજ, ૧-૧૮, 


આકાશસ્થ સર્વ તેજેમાં ચંદ્રસમાન મન હરણુ કરનાર બીજું એક 
પણુ તેજ નથી. કાલિદાસના કહેવા મ્રુજબ, તેતે શૈ।ભા જ આપનારે તેનું 
લાંછન, તેની સૌમ્ય અને શીતલ ચન્દ્રિકા, ૨૭ નક્ષત્રમાં થઇને તેનું ગમન, 
અને કેટલાક તારાઓ સાથે તેને સમાગમ, તેના બિબની ક્ષય-રૃહિ, 
એક રાત તેની સમૂળીગી ગેરહાજરી, અને એક રાત્રિ પૂર્ણ તેજથી પૂર્ણ 
કલાએ પ્રકાશી આખી રાત દેખાવું, આ બાબતો સંબંધમાં અનેક કલ્પના- 
તરંગો ઉદૂભવેલા છે; તે સંબંધે વિલક્ષણુ પ્રકારની સમજ લેકે ધરાવે છે; 
નાના પ્રકાર્તી કથાઓ તેના ઉપરથી રચવામાં આવી છે; કાલગણુનાતું 
સાધન પણુ આ વાતોમાં જ છે; અને ન્યોતિઃશ્ાસ્ર સંબંધી માણુસે પ્રશ્ત્તિ 
કરવા માંડી તેતું કારણુ પણુ આ વાતો જ છે. ડુંકામાં આ વાતોમાંથી 
મનોરંજક અતે ઉપયોગી એવાં અનેક પરિણામ નિ:ઃસયો છે. 

સર્વ નક્ષત્રોમાંથી ચન્દ્રની એક પ્રદક્ષિણા થવાને, મધ્યમ માન લેતાં, 
સુમારે ર૭ દિવસ ૧૯ ધડી, ચન્દ્રને લાગે છે. કોઇ કોઇ વાર તેમ કરતાં, 
જ્ટલીક ધડી કડમતી થાય છે, તો કેઈ કેઈ વાર વધારે ધડી લાગે છે. 
આવી રીતનાં વધતાં ઓછાં માનમાંથી સરાસરી જે તારવી કાઢેલું માન 
તેને જ્યાતિઃશ્ઞાસ્રમાં મધ્યમ કહે છે. એક ચોક્કસ તારા નજીક, ચોકકસ 
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દિવસે ચન્દ્ર દેખાય, તો પછી ફરીથી ઉપર જણાવેલ સમયે તે પાછે 
ત્યાં તેજ તારા નજીક આવવાને. આ કાળને નાક્ષત્રમાસ કહે છે. 
સત્તાવીસ નક્ષત્રમાંથી કૈટલાંકની દક્ષિણે થઇને ચંદ્ર નિત્ય જય છે; 
કાઇની ઉત્તરેથી જય છે; અને ખાકીનાં _ફેતતિકા, રોહિણી, 
પુષ્ય, મધા, સિત્રા, વિશાખા, અનુરાધા, જ્યેછી, પૂર્વાષાઢા, ઉત્તરાષાઢા, 
શ્રતભિષક્‌, રેવતી, એ નક્ષત્રોતું, તે કોઈ કોઈ વાર્‌ આચ્છાદન કરે છે, 
એટલે કે ચન્દ્ર તેમને ઢાંકી દે છે, એવું આગળ જણાવી ગયા છીયે. 
આ આગ્છાદનને પિધાન કહે છે. કૃત્તિકા ઇયાદિ નક્ષત્રોના જે તારા 
ખારીક એટલે ઝીણા છે, તેમતું પિધાન જ્યારે ચંદ્ર કરે છે, યારે તે 
ચન્દ્ર હજી તો તે તારા નજીક આવ્યો હોતો! નથી ને પાંચ સાત અંશ્ઞ 
ઉપર હોય છે, તે વખતે જ તે તારા નરી ખુલ્લી આંખે દેખાતા બંધ 
થાય છે. બીન પ્રતિના તેમજ ત્રીનન પ્રતિના તારા પણુ, ચંદ્ર એક ખે 
અંશ ઉપર આવે છે ત્યાં જ દેખાતા બંધ થાય છે. મધા, જ્યેકા, ચિત્રા, 
રાહિણી, આ પહેલા પ્રતિના તારાજ ફકત ચન્દ્ર તદ્ન નજદીક આવી 
પહોંચૅ યાં સુધી દેખાય છે. ચંદ્રની ન્હાની મોટી કરોર્‌ અથવા પૂર્ણુ ચંદ્ર, 
એક ખાજુ ઉપરથી પહેલા વગેના તારાનું પિધાન કરવાને ધીસે ધીમે 
આવે છે; તદ્‌ન નજદીક આવ્યા પછી તેની પૂર્વ તરફની કાર તારાને 
લગભગ લાગ્યા જેવી જણાય છે; લાગલે। જ તે તારે, તેની આડે ચન્દ્ર- 
બિખ આવવાથી, નહિવત્‌ થઈ નનય છે; ધડી ખે ધડી તે તારો! તેમજ 
સંતાઈ ગયેલો રહે છે; અને ત્યાર પછી તે તાર્‌ા, ચન્દ્રના પશ્ચિમ તરકૂના 
અંગમાંથી બહાર આવે છે. આ દેખાવ બહુ જ મનોહર્‌ દેખાય છે. રોજ 
સરાસરી ચાર પાંચ તારાનું પિધાન, ચન્દ્ર કરે છે. પરંતુ તેમાંથી ફકત 
, તેજસ્વી તારાઓનાં પિધાન નરી આંખે જેવાથી પણુ ઠીક મઝા પડે છે. 
; સધા, જ્યેછા, ચિત્રા, રોહિણી, એ પ્રથમ પ્રતિના તારા છે. તેમાંય તે, 
કમે કરીને એક તારાથી તેની પછીતે। તારે! વધારે તેજસ્વી છે, રાહિણી 
સવમાં વધારે તેજસ્વી છે. આ કારણુથી જ ચન્દ્ર, ખીન્ન બધા તાર્‌ા 
, કરતાં, તેની બહુ જ સમીપે આવે છે છતાં પણુ તે રોહિણી તારો દેખાય 
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: છે. રેહિણીનું પિધાન ખીનન બધા તારાઓનાં પિધાન કરતાં વધારે 
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મતોહર દેખાય છે, તેતું કારણુ પણુ તે જ. આ બનાવને લીધે જ ચન્દ્રને 
સર્વે કરતાં રોહિણી વિશેષ ધ્રિય છે, એવી સમજુતી લેક્રામાં ચાલે છે. 
રાહિણી ઉપર સર્વ કરતાં વધારે પ્રીતિ ચન્દ્રની છે એ વાત અતિ પ્રાચીન 
કાલથી, અમારા લે[કેને જણીતી છે. તૈત્તિરીય વેદની સંહિતામાં (૨. ૩. 
૫.) આવી કથા છે:- 

“પ્રજાપતિને તેત્રીસ ફન્યા* હતી. તે તેણે સોમ રાજને દીધી. તે 
સોમે, સર્વે કન્યાએ પૈકી માત્ર રેહિણીનેો જ સમાગમ સેવવા માંડ્યો. 
આથી ખીજી ખધીને અદેખાઈ આવી તે તેએ પ્રજ્નપતિ પાસે ગઈ. 
સોમ તેમની પાછળ ગયે, ને પ્રજ્નપતિ પાસે તેમની ફરીથી 
માગણી કરી. પ્ર્નપતિએ કહ્યું કે “સર્વ કન્યા સાથે સમાન રીતે વ્યવ- 
હાર રાખીશ, એમ સોગન લે તે। તને કન્યાએ પાછી આપું.” સોમે 
સોગન લીધા. પ્રજનપતિએ કન્યાઓ પાછી આપી તેમ ૪તાં પણુ કેરીથી 
સોમે તે તે સર્વેમાંથી રોહિણી પાસે જ જવા માંડયું. તે ઉપરથી તેને 
ક્ષય રોગ લાગુ થયે. સોમ રાજને ક્ષય થયો1 તે ઉપરથી તેને ર્‌ાજક્ષય 
કહે છે. આવી રીતે 'રાજયદટ્મા'ની ઉત્પત્તિ ચઈ ......... યાર પછી 
તે સોમ, તે આઓને પગે પડતો પડતો તેની પાછળ જવા લાગ્યો. 
તેમણું કલું, “તું અમને સર્વેને સમાન સુખ આપ' એવું અમે વરદાન 
માગીયે છીયે......*.* ત્યાર પછી તેમણે આદિત્યને દૂધપાક ધરાવ્યો અને 
તેના ચોગથી સોમને પાપમાંથી મુક્ત કયૉ.” 


ચન્દ્રના યોગથી કેટલાએક તારાનું પિધાન કેમ થાય છે તે આપણે 
જેધયે. ચન્દ્ર પૃથ્વીની આસપાસ ફરે છે, એટલે કે તે પૃથ્વીને ઉપમ્રહુ 
છે. તે પૃથ્વીતી આસપાસ કાંતિશ્ત્તમાંથી ચકર્‌ લેતો નથી. તેની કક્ષા" 
કાંતિરત્તને છેદે છે. તે બન્ને મષ્યે સુમારે સવા પાંચ અંશને! કાટખૂણે 
પડે છે. આને લીધે ચન્દ્રકક્ષાના અધા ભાગ, ક્રાંતિજત્તતી ઉત્તરે સવા પાંચ 
અંશ પર્યત, અને અર્ધો ભ્રાગ કાંતિશૃત્તની દક્ષિણું સવા પાંચ અંશ્ પર્યત 
હોય છે. આકાશ્સ્ય પદાર્થથી, કાાંતિશૃત્ત સુધીના જે અંતર તેને શર્‌ કહે 


* કૃતિકા નક્ષત્રના સાત તારા, અતે ખાછીનાં છવીસ નક્ષત્ર મળી તેત્રીસ. 
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છે. આ અંતર્‌ તે આકાશ્સ્થ પદાર્થથી કાંતિશૃત્ત ઉપર એક લંબ એટલે 
ઉભી લીટી (0૦૯0૦૫1૪) કાઢીને તેવડે ગણાય છે. ચન્દ્રનું શર 
સવા પાંચ એંજ્ઞ પર્યતનું હોય છે. ક્રાંતિભત્ત અને ચન્દ્રકક્ષા એમનાં ખે 
પાતબિદુઓને અતુક્રમે રાહુ અને કેતુ કહે છે. રાહુ મધ્યે કે કેતુ મધ્યે 
ચન્દ્ર હોય છે તે વખતે કાંતિભ્ત્તથી તેમનું અંતર ખીલકુલ હેતું નથી; 
એટલે તે વખતે શર્‌ શૂન્ય હેય છે. કાંતિશૃત્તતી આસપાસ સવા પાંચ 
અંશની અંદર જે તારાએ હોય છે, અર્થાત્‌ જે તારાઓનાં શર્‌ સવા 
પાંચ અંશથી વધારે હોતાં નથી, તેનું પિધાન ચન્દ્ર કરે છે. પરિશિષ્ટ 
નં. ૧ માં તારાઓની ક્રાંતિ આપેલી છે. વિષુવભૃત્તથી કાંતિજૃત્તનું પરમ 
અંતર સુમારે ર૩ા એશ છે, અને ચન્દ્ર કોઈવાર આની દદ્વિણે કે ઉત્તરે 
હાય છે. એટલે ચન્દ્રતી પરમક્રાંતિ કોઇવાર સુમારે ૨૮1 અજ્ઞ હોય છે, 
અને કદિ સુમારે ૧૮ અંશ જ હોય છે. આથી પણુ વધારે જેની ક્રાંતિ 
હોય તે તારાનું પિધાન કદિ પણુ થવાને! સંભવ નથી. ચંદ્રકક્ષા અને ક્રાંતિજૃત્ત 
એ બંનેના પાત એટલે રાહુ કેતુ એ કંઈ સ્થિર્‌ નથી; તેઓને ગતિ છે. 
(તેટલા જ માટે અમારા જ્યોતિષમાં એમને ગ્રહ કલ્પવામાં આવ્યા છે. 
વસ્તુતઃ એ કંઈ દશ્ય કે દ્રવ્યધટિત પદાર્થ નથી.) તે સુમારે ૧૮॥ વર્ષમાં, 
કાંતિશત્તમાં એક ફેરો ફરી રહે છે. આને લીધે કાંતિશત્તતા કોઈ પણુ 
બિદુથી, ચંદ્રનું શર, સર્વકાળ એકસરખું હેતું નથી. કોઈ વાર શૂન્ય હોય 
છે, અને કોઈ વાર્‌ સવાપાંચ અંશ જેટલું હોય છે. તેથી એક તારાનું 
પિધાન, ચંદ્ર એક વાર કરવા માંડે, એટલે પછી તે સુમારે ખૅ વર્ષ સુધી 
કરે; પછી નથી કરતે. તે પાછું સાડાઅઢાર વર્ષે કરવા માંડે. જે તારા કાંતિ- 
વૃત્ત ઉપર્‌ અથવા તેની તદન નજક હોય છે તેતું પિધાન, સાડાઅઢાર્‌ 
વષે દરમ્યાન, પ્રત્યેક ખેપ ખે ખે વર્ષે, એ પ્રમાણે બે વાર્‌ કરૅ છે. ઉપર 
જે નક્ષત્રોનાં પિધાન ચન્દ્ર કરે છે એમ કહ્યું છે, તેમાંના ધણાંખરાં નક્ષત્રોના 
સર્વ તારાનાં પિધાન તો સાડાઅઢાર્‌ વર્ષે દરમ્યાન, ચન્દ્ર ગમે યારે પણુ 
ફરે છે જ. જ્યારે તે પિધાન કરતે! નથી, યારે તેની ઉત્તર્‌ ' દક્ષિણુ 
તરફથી તે ચાલ્યો! ન્નય છે. 


જાઈ કાઈવાર ખુધ શુક્રાદિ પણુ ચન્દ્રના સપાટામાં આવી ન્નય છે 


૧૦૨ જ્યોતિ'વિલાસ 


લારે ચન્દ્ર તેમનું પિધાન ફરવાતું પણુ ચૂકતા નથી. ગ્રહો બહુ કરીને પ્રથમ 
ત્રતિના તારા જેવડા અથવા તેથી મ્હોટા દેખાય છે. આને લીધે તેમના 
પિધાન જેવાની સઝા ખહુ પડે છે. કેઈ કેઈ વાર, તારા અને ગ્રહે એમનાં 
પિધાન એકી જ વખતે થવાને। સંભ્રવ હેય છે. ખુધતું રૈહિણિય એ 
નામ છે, એ વાતતું મૂળ આ પિધાનમાં છે. ખુધતું અને રેહિણીનું-એ 
બંતેનું-એકી જ વખતે પિધાન થયું હશે તે વખતે ખુધ ચન્દ્રબિખમાંથી 
ખહ્ઠાર પશ્ઞો હશે-એ જેઇને રોહિણી અને ચન્દ્રના સમાગમથી ખુધ પુત્ર 
થચયો,-એવી કલ્પના થવાને સંભવ સાહજિક છે. 

ગુસ્પત્તી તારાનું ચન્દ્રે હરણુ કયું, અને તેને પુત્ર થયો તે બુધ, એ 
કથામાં જે તારા તે ખીજી કોઈ તારા નહિ પરંતુ વસ્તુતઃ રોહિણી નામે 
જે તારા તે જ તે છે. બુધને રહિણેય એવી સંજ્ઞા છે, તે પ્રમાણુ બીન્ન 
ગ્રહોને પણુ આવી સંજ્ઞાઓ છે. તે બહુ પ્રસિદ્ધ નથી, છતાં પુરાણુમાં 
તે છે ખરી, શુક અને મંગળનાં અનુક્રમે મધાભૂ અને આષાઢાભ્‌ એવાં 
નામો છે. તે તે તારા, તે તે ગ્રહ, અને ચન્દ્ર, એ ત્રણેના એકેકાળે થયેલ 
નિકટ સમાગમથી, તે નામો પક્યાં એમાં સંશય નથી. 

“સર્વે આઓ પ્રત્યે સમાન આચરણુ રાખીશ' એવા સોગન, પ્રન્ન- 
પતિ પાસે લીધા પછી પણુ ચન્દ્રે પક્ષપાત કર્યો એટલે તેને રાજક્ષય 
થયો એવી કથા ઉપર ફહી ગયા. પૂણિમાને સુમારે રોહિણી પિધાન થપ્તને 
પછી કૃષ્ણુપક્ષ શરુ થયું, અને અમાવાસ્યાએ ચન્દ્ર તદન દેખાતે। બંધ થયો, 
એવા વખતમાં આ કલ્પના ઉદ્ભવી હશે. પછી તારાઓએ આદિત્ય 
એટલે સૂર્યને દૂધપાક નિવેદી હવન કર્યો, ત્યારે ચન્દ્રની ૬ૃદ્ધે થવા માંડી, 
એવું ઉપરની કથામાં છે, તે લક્ષમાં લેવા જેવું છે. અમાવાસ્યાને દિવસે 
ચન્દ્ર, આદિત્યની પાસે હેય છે, અને પછી તેના પ્રકાશના કારણે ચંદ્રકલા 
વધવા માંડે છે. તે વખતે આદિત્યની પ્રાર્થના તારાઓએ કેરી, અને 
તૈની કૃપાથી ચન્દ્ર શહિ પામ્યો એ ઠીક ખેસતું આવે છે. 

અમાવાસ્યાને દિવસે, ચન્દ્ર સૂર્ય નજદીક જ હોય છે, એ વાસ્તવિક 
સ્થિતિ વેદમાં* વણુંલી છે. એટલે કે આ સંબંધી ગમે એમ ભળતી જ 

* એતરેચ બ્રાહ્મણુ ૪૦ ૫. ૨ તેત્તિરીય સંહિતા. ૨. ૪. ૨૪. અને ૩. ૪. ૭. 





રજનીવણુભ ૧૦૩ 


અગ્તાનભરી સમજુત તે વખતે સર્વેને હતી એવું નથી. તેવી જ રીતે 
આદિત્ય, ચન્દ્રને પ્રકાશ આપે છે, એવું પણુ વેદમાં સપણ લખેલું મળી 
આલે છે. ચન્દ્રને પ્રકાશ આદિત્ય આપે છે, અને તે પ્રકાશ એણે પણુ 
તેજ ફરે છે. આ ઉપરથી, અને “આદિત્ય' શખ્દ પ્રથમ માત્ર “સૂર્ય'ના 
અર્થમાં જ વપરાતો હતો, તે પાછળથી “દેવ માત્ર'ના અર્થમાં પણુ વપરાવા 
માંગો, એ ઉપરથી, “ચન્દ્રની કળાને દેવલેકો પી જય છે' એવી કથા 
ઉદ્ભવી હશે. વેદોત્તર્કાલીન જ્યોતિષ ગ્રંથોમાં પણુ ચન્દ્રકલાની ૬ૃદ્દિ-હ્ષયનાં 
વાસ્તવિક કારણ્‌। છે. વરાહમિહિર કહે છે કે-““આર્સી ઉપર પડેલાં 
સૂર્યનાં કિરણે, મંદિરમાં પ્રકાશ પાડે છે, તે જ પ્રમાણે ઉદકમય ચંદ્ર ઉપર 
પડેલાં સૂર્યનાં કિરણુ, રાત્રિના અંધારાનો નાશ કરે છે. સૂર્યેતી તીચે થઇને 
ચંદ્ર આગળ (પૂર્વમાં ) એટલે તેનું પશ્રિમ અંગ શુક્લ-સફેત-થાય છે. 
આ પ્રમાણે પ્રતિદિન જેમ જેમ ચંદ્ર, સૂર્યથી દૂર ને દૂર જય છે તેમ તેમ 
તેના સફ્ેત ભાગ વધતો નજય છે. તડકામાં એકાદો ધડે। મૂક્યો! હેય તો 
અપરાહૂણે એટલે બપોર પછી તે ધડાનો પશ્ચિમ ભાગ વધારે અને 
વધારે સફેત થતે। જાય છે તે પ્રમાણે જ ચન્દ્રનું ચાય છે,” આમાં ચન્દ્રના 
પૃધભ્નાગમાં જે સ્થળે પાણી હેય છે, ત્યાંથી સૂર્યફિરણુનું પર્‌ાવર્તન 
થાય છે; એવી રીતે પરાવતે પામેલાં સૂર્યકિરણો પૃથ્વી ઉપર પડે છે, તેની 
ચાંદની દેખાય છે-એવી કલ્પના છે. ચન્દ્ર-પછનેો જે ભાગ કાળે દેખાય 
છે તે ચન્દ્રે ધારણુ કરેલું સસલું કે હરણુ છે, એવી કલ્પનાએ જન્મ 
પામી, તે પ્રમાણે જે ભાગ ચકચકતો દેખાય છે તે પાણી હોવું જેધ્યે 
એવા કલ્પના થવી, તે પહેલી કલ્પના કરતાં વધારે સ્વાભાવિક છે. દુર્ખીન 
જ્યારે પહેલવહેલું પ્રચારમાં આવ્યું ત્યારે તેમાંથી જણાવા લાગ્યું કે ચન્દ્રનો 
જે ભ્રાગ ચકચકત્‌ા દેખાય છે તે પર્વતોનાં શિખરે! અને બળતા પર્વતોનાં 
મુખને લીધે, તે ભાગ ઉંચો! નીચો થઇ ગયેલ છે અને કાળા ભાગ દેખાય 
છે તે સપાટ છે. તે ઉપરથી પાશ્ચાત્ય જ્યોતિષીએએ એવું અતુમાન કર્યું 
3, કાળા ભ્રાગ દેખાય છે ત્યાં સમુદ્ર છે. પરંતુ મોટાં મોટાં દુર્ખાનની 
મદદથી ચન્દ્રનો વેધ કર્યા પછી એવે નિણુય થયે કૈ ચન્દ્ર ઉપર્‌ પાણી 
સમૂળગું નથી. 


૧૦૪ જ્યોતિર્વિલાસ 


પૃથ્વીથી ચન્દ્રનું મધ્યમ અંતર્‌ ૨,૪૦,૦૦૦ માઇલ છે. કોઇ કોઇ 
વાર તે અંતર આનાથી ઓછું થઈ ૧૯,૦૦ ૦ માઇલ થાય છે, તો કોઈ કોઈ 
વાર્‌ જાસ્તી ચાય છે. આટલા અંતર્‌ ઉપર રહીને, ચન્દ્ર આપણી પૃથ્વીની 
આસપાસ ફરતો રહે છે. આપણા પગથી તે પૃથ્વીના મધ્યબિદુ સુધીનું 
અંતર સુમારે ચાર હન્નર્‌ માછલ છે-એટલે કે ભૂગાલની ત્રિજ્યા એટલી 
છે. એનાથી સાઠે ગણુ! ચન્દ્ર દૂર છે. આમ છે તેો પણુ તેતા જેટલું 
તેજ, આકાશમાંતા ખીના કોઇનું પણુ આપણી નજદીક નથી, એમ કહીશું 
તે! ચાલશે. વીજળી, વરસાદ ઇત્યાદિ ચમત્કાર પૃથ્વીના વાતાવરણુમાં થાય 
છે. પૃથ્વીના પૃછ-ભાગતી ઉપર સુમારે એંશી માઇલ સુધી વાયુ છે; આ વાયુનું 
વષ્ટન એટલે ઢાંકણુ, આખી પૃથ્વીને છે. તે ઢાંકણુને વાતાવરણ કહે છે, 
વાતાવરણુ પ્રદેશને વેદમાં-અંતરિક્ષ કહ્યું છે. મેધ, ઇદ્રધનુષ્ય ધ્ત્યાદિ ચમ- 
ત્કાર જે પ્રદેશમાં થાય છે તેને અંતરિક્ષ, અને સૂર્ય ચંદ્રાદિ ગોળાએ જેમાંથી 
ફરે છે તેને ઘુ, આકાશ પ્રત્યાદિ સંસા આપવી એ સવળ પડતું છે. પૃથ્વીથી 
ચન્દ્રનું જે અંતર, તેનાથી સ્હેજ કમતી અંતર્‌ ઉપર એકાદો ધૂમકેતુ કે ઉલ્કા 
(બળતો તારે।)જ આવવા સંભવ છે. એ શિવાય ગ્રહ વિગેરેમાંથી કે!ઇ 
પણુ, આ અંતરના સોમા ભાગની અંદર કદિ પણુ આવી શ્રક્તોા નયી. 
ચન્દ્રનો વ્યાસ* સુમારે 
૨૧૬૦ માધ્લ છે. એટલે 
છર પૃથ્વીના વ્યાસના ચોથા 
કશ ભાગથી સ્હેજ વધારે છે, 
પૃથ્વી અને ચન્દ્ર એ બંનેને 
સાપેક્ષ આકાર પાસેના 
ચિત્રમાં બતાવ્યો છે. સા- 
પેક્ષતના અર્થ એકમેક ઉપર 
અવલંખી રહેનાર એટલે 
પૃથ્વી અને ચન્દ્ર એ બન્નેનો સાપેક્ષ આકાર. ચન્દ્રનો. આકાર ચિત્રમાં 
* તતુળના અથવા ગોળાનો વ્યાસ એટલે મધ્યબિરુમાં થઇને પરિધને 
અથવા પૃછભાગને ખન્ને અંગે મળનારી રેખા. 








૨રજનીવદલ્લભ ૧૦૫ 


ખતાવ્યો છે તેવડે કાઢીયે તે! પૃથ્વીનો આકાર ચિત્રમાં કાઢયો છે તેવડે 
જ કાઢવો જેઇએ. ચન્દ્રના આકારથી પૃથ્વીનો આકાર જેટલા ગણુ! વધારે 
છે, એટલે કે ચન્દ્ર અતે પૃથ્વી એ બંનેના આકારના જે ગુણાત્તર* છે, 
તેટલાં જ ચિત્રમાં બતાવેલ ચંદ્ર અને પૃથ્વીના આકારનાં છે. આ આ- 
કારોને અતુગુણુ આકાર કહીશું, તો પણુ ચાલશે. બાવીસમા પાના ઉપરના 
ચિત્રમાં ગ્રહોને સાપેક્ષ અથવા અતુગુણુ આકાર્‌ બતાવેલે। છે. તેમાં 
પૃથ્વીનું ટપકુ કેવડું છે તે જુવો. તે સ્પટટ દેખાય એ ઉદ્દેશથી સ્હેજ 
મોટું કાઢયું છે. મતલબ એ આપસૃતિમાં પૃથ્વીને માટે જગ્યા જ નથી 
એમ કહીશું તો ચાલશે તો પછી ચંદ્રને તો ક્યાંથી જ હોય ? 


ચિત્રાંક ૧,૩,૪ એમાં મ્રહાદિકેોના ગોળાઓનતો આકાર સપાટી 
ઉપર કાઢેલે! છે. ચિત્રાંક ૪ માં, ચંદ્રનો વ્યાસ જેવડા દેખાક્યો છે તેવડા 
વ્યાસનું એક આમળું લ્યે; અને પૃથ્વીતો વ્યાસ દેખાક્યો છે, તેવડા 
વ્યાસનું એક લીંખુ લ્યો, એટલે ચન્દ્ર અને પૃથ્વીના આકારની બરોબર 
કલ્પન થશે. ગોળાઓનાં ચિત્રો સપાટી ઉપર્‌ કાઢેલા હેય છે, તેના 
આકારની કલ્પના આમ કર્યાથી ખરેોબર મનમા ઠસે છે. 

પૃથ્વીના પૃછતું ક્ષેત્રફળ એટલે પૃથ્વીનું પૃછરળ, ચન્દ્રના સુમારે ૧૩ 
પટ થવા ન્નય છે. અર્થાત્‌ ચન્દ્ર ઉપર્‌ જેટલી જગ્યા છે તેનાં તેર્‌ પડ 
પૃથ્વી ઉપર્‌ છે. ચન્દ્રના આકારના ૪૯ પટ જેટલી મોટી પૃથ્વી 
ચન્દ્રથી છે; અને ચન્દ્રના ૮૧ પટ જેટલું પૃથ્વીનું વજન છે. બે 
ગોળાને! વ્યાસ જાણુમાં હેય તે તેનાં પૃછફૂળા અને આકાર એટલે ધન- 
ફળ-એ બંનેની તુલના કરવી ફાવે છે. પ્રત્યેકના વ્યાસને! વગે કે ધન 
કરવો એટલે એકથી ખીજે કેટલા પટ કે કેટલા ગણા છે તે સમજશે. 


-----ૂૂ- ----------------- -------- -- 


* ખે પદ્ટાર્થમાં, એક પદ્દાર્થ, બીન્ન પદ્દાર્થના કેટલા ગુણી! છે, તે બતાવનારી 
સંખ્યાને તેમનો ગુણોતર કહે છે. 

૧ એકાદી સંખ્યાને તેન સંખ્યાથી ગણીએ એટલે તેને વગે થાય છે, અને 
વગેને પાછું તે જ સેખ્યાથી ગણીએ તો તેનો ઘન થાય છે. પાંચ સંખ્યાને વગે 
પચીસ થાય છે અને ઘન એકસો પચીસ થાય છે. ગેળાનું જુછફઈ કાઢવું હોય 
તો ગાળાનો વ્યાસ અને પશિધ એ બેનો ગુણાકાર કરવો. ઘનકે્‌ઈ કાઢવું હોય 
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ગેક ગાળાના વ્યાસના પાંચ પટ, ખીજ ગેોળાનો વ્યાસ છે, તો પછી 
પહેલાના વ્યાસના પૃછફ્લના પચીસ પટ જેવર્ડું બીજનું પૃછફ્લ છે, ને એકસો 
પચીસ પટ જેવર્ડું ધનફ્‌ળ છે એમ સમજવું. આને ગણિતની ભાષામાં 
આમ કહે છે કેઃ--'ગોળાઓનાં પૃષ્ઠ, વ્યાસના વર્ગના પ્રમાણુમાં હોય છે; 
અને ધનફળ લનના પ્રમાણુમાં હેય છે. 

ચંદ્રના ૪૯ પટ પૃથ્વીનો આકાર છે, તો વજન પણુ તેટલા પટ હોવું 
જોઇએ એમ મનમાં થશે. બંને ગોળાની ધનતા* સરખી હોત તો તેમ 
થયું હોત. પરંતુ તે બંતેતી ધનતા સમાન નથી. પૃચ્વીની ધનતાના 
અર્ધા ભાગથી સ્હેજ વધારે એટલે કે પાણીના સુમારે ૩। પટ જેટલી 
ચંદ્રતી ધનતા1 છે; અને તેટલું જ તેતું વિશ્દેગુરુત્વ] છે. તેથી ચંદ્રના 
૮૧ પટ પૃથ્વીનું વજન છે. ચંદ્રના એક કડક લઇયે, અને તેટલું જ પાણી 
લઇયે. પછી તે પાણીનું જેટલું વજન થાય તેના સુમારે ૩1 પટ જેટલું 
વજત તે કડકાનું થશે. એનું નામ ચંદ્રવું વિશિષ્ગુસુત્વ. 

આપણે કેઈ પણુ ગોળા જેઇયે તોપણુ તે આખો આપણુતે એકી- 
વારે નહિ જણાય, પરંતુ માત્ર તેના અધો ભાગજ આપણુતે દેખાશે. 








જકટબઝનાનનભાવન્-- 


ત્તો વ્યાસના ઘનને ૩.૧૪૧૬ થી ગુણીને છએ ભાગવા. વ્યાસના ૩.૨૪૨૬) પટ 
કરીએ એટલે 'પશ્િઘ નીકળે છે. સ્થૂળમાનથી બોલીથે તે! પશિધિ વ્યાસના ત્રણુ 
પટથી સ્હેજ વિરોષ હેય છે. 


* ઘનતા એટલે પ્રકૃતિના અરાતું ઘટ્ટ-સ્થૂલપણું પદ્ટાર્થના પ્રકૃત્યંરા વિરલ 
હોય તે! ધનતા રાખબ્દને બદલે લેરહ્ય એ શખ્દને। પ્રયાગ થાય છે. 

1 પૃથ્વીની ધનતા પાણીની પદં પટ જેટલી છે. 

રું વિશિષ્ગુરત્ત એ રાખ્દનો અર્થ વિરેષ પ્રેકારનું વજન એવો છે. તે કાઢવાને 
માટે પાણીથી ઘન એવા પદાર્થનું વજન પાણીના વજન સાથે અજમાવી-સરખાવી 
જુવૅ છે. આવા પદ્દાર્શની ધનતા પણુ પાણીની ધનતા સાથે સરખાવી ન્ેવાય છે. 
કોઇએક ચોમ્ક્સ પદાર્થ અને પાણી સરખા આકારનાં લઇને તેનું વજન કરે. પછી 
ત્તે પદાર્થના વજતમાં પાણીના જેટલા પટ સમાય તેટલી સંખ્યાને તે પદાર્થનું 
વિશિષુચુરુત્ત કહી ઓળખે છે. પદાર્થની ધનતા વધતી ઓછી હોય તે પ્રમાણે 
તેનું વજન આછું વધતું થાય. અર્થાત્‌ એકાદો] પદારથ પાણીના પટ જેટલો જ ધન 
હોય તે! તે પદ્ાર્ષતું વિસિષ્ઝુરુત્વ તેટછું જ ગણાચ. 
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તે પ્રમાણે ચૂર્યને, ચંદ્રના અધો ભાગ દેખાય છે. તે ભાગ ઉપર પ્રકાશ 
હોય છે. ચંદ્રના તે ગ્રેકાશિત ભાગ જૈકીને જેટલો જાગ આપણા તરફે 
હેય, તેટલે! જ પ્ર- 
કાશ આપણને દે'ખા- 
ય છે. ચંદ્ર, પૃથ્વીની 
આસપાસ ફરતાં ફ- 
રતાં કોઈ વાર પૃથ્વી 
અને સૂર્ય ખેની વચ્ચે 
આવી નય છે, તે 
વખતે તેને। અર્ધ પ્ર- 
કાશ્િત ભાગ સૂર્ય 
તરફે હેય છે. આ 
વખતે આપણે થયાં 
અમાવાસ્યા યાય છે. 
પછીથી પાછો ચંદ્ર 
પૂર્વી તરક જવા માંડે 
છે એટલે તેને પ્ર- 
કાફશિત ભાગ અધિ- ચંદ્ર અને તેની કળા 
કાધિક આપણા તરક હોય છે. પૂણિમાની રાત્રે ચન્દ્ર અને સૂર્ય એ બંનેની 
વચ્ચે આપણે હોયે છીયે. એટલે તેનો સધળે પ્રકાશિત ભાગ આપણા 
તર% હોય છે. આ કારણથી તે પૂણિમાને ચન્દ્ર આપણુને પૂણુ દેખાય 
છે. પછી તે પાછે વધારે પૂવમાં જય છે તેમ તેમ તેનું બિંબ પશ્ચિમ 
તરમ્‌થી ક્રમે કમે અધિકાધિક અપ્રકારિત દેખાવા લાગે છે. એ પ્રમાણે 
ચન્દ્રની કળા વધતી ધટતી થાય છે. 

અમાવાસ્યાને ખીજે કે ત્રીજે દિવસે ચન્દ્રદરીન થાય છે તે વખતે 
ચન્દ્રની તદ્ન બારીક કોર દેખાતી હોય છે. તેના છેડાની તે વખતે 
ખહુજ ર્સુજ દેખાય છે. તે છેડાઓને શંગ કહે છે. અસ્ુક શૃંગ ઉંચે 
દેખાય એટલે મોંધવારી થશે તે અમુક ઉંચે દેખાય એટલે સૌંથવારી 
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થશે એવી એવી માન્યતા લેકેમાં ચાલે છે. ક્યો છેડો ઉંચે દેખાશે એ 
આપણે સ્હેજ સમજી શકીશું. ચન્દ્રના જે અંગ ઉપર સૂર્ય હોય છે તે 
અંગ પ્રકાશિત હોય છે, એટલે કે તેની ઉલટી બાજુઓ ઉપર થૃંગ હોય 
છે. ચન્દ્રદર્શનના દિવસે સૂર્ય જ્યાં અસ્ત થાય તેની ઉપર તદ્ન સામે જ 
ચન્દ્ર હોય તો બંને શૂંગો સરખાં ઉંચા જ દેખાશે. સૂર્યની ઉત્તરે ચન્દ્ર 
હોય તો દક્ષિણુ શુંગ ઉંચે ને ઉત્તર શ્રંગ નીચે દેખાશે. એ પ્રમાણે ચન્દ્ર 
જે સૂર્યની દક્ષિણે હોય તો દક્ષિણુ શૂંગ નીચે દેખાશે તે ઉત્તરતું શૂંગ ઉંચે 
દખાશે. ઈંગ્લંડ વિગેરે દેશોમાં કોઈ કોઈવાર ચન્દ્ર એટલે તો બાજી 
ઉપર્‌ ઉગે છે કે તેના એક ચૃંગની તદ્ન સામે ઉંચે બીજું શંગ દેખાય 
છે. વદિ તેરશ્ચ ચોદશ્યના સુમાર ઉપર ચન્દ્ર પરેઢીયામાં સૂર્યોદય પહેલાં 
દેખાય છે તે વખતે પણુ આમ જ થાય છે. સૂર્ય જે તરફે હશે તે તરફનો 
ભ્રાગ પ્રકાશિત દેખાશે, ને તેની ઉલટી બાજુએ શૃંગે। દેખાશે. 

ચન્દ્રની કલા વધવા માંડે છે ત્યારથી સુમારે પદર દિવસે તે પૂર્ણ 
થાય છે. ચન્દ્ર એકવાર પૂર્ણુ થાય ત્યારથી પાછે ફરીથી તે પૂર્ણ થાય 
તાં સુધી અથવા એક રાતે બીલકુલ ન દેખાય તે રાતથી તે ફરીથી તે 
રખાતો બંધ ચાય તે રાત સુધીમાં સુમારે ત્રીસ દિવસ જય છે. એટલા 
કાળને ચાદ્માસ* કહે છે. કારણુ કે તે મહિનાની સમજણુ ચંદ્રના યોગ 
ઉપરથી થાય છે. દિવસ સમજવાનું સ્વાભાવિક સાધન જેમ સૂર્યોદય, 
તેમ જ ચન્દ્રતું પૂણે યવું, અગર સમૂળગું ન દેખાવું એ ચાંદ્રમાસ સમ- 
જવા માટે સ્વાભાવિક સાધન છે. આ કારણુથી જગતમાં આ માસ પ્રયમ 
પ્રચાર્માં આવ્યો હોવો જઇએ. ખીજ પ્રકારના માસ પાછળથી પ્રચારમાં 
આવ્યા છે. મહિનાથી વધારે લાંખો કાળ ખતાવનાર્‌ ઈશ્વર-નિમિત માપ 
જેનું હેય તો તે એક વાર વર્ષા કે એવી કોઈ ત્રડતુ આવી હોય ત્યાંથી 
શરું કરીને ફરીથી તેની તે ત્રડતુ આવે ત્યાં સુધીનો કાળ એ છે. આ 
કાળને વર્ષે કહે છે. એ શખ્દ “વર્ષ' એટલે “વર્ષાદ' એ ઉપરથી થયેલે। 
છે. આ વર્ષ સૂર્ય ઉપરથી સમજવામાં આવ્યું તેથી તેને સોરવર્ષ કહે છે; 


જત. ત.હતાઆસનપા,-નટફ-.ત--૦-નન-ન જ. હાટ, “૦૦૦-૬૦૨૭ 4૦૪-૦૧૪, “ન્‍ જ્ન્‍બન--ન-૦૦-----ન--નઇન "ર: 


* એક દિવસ પૂણિંમા કે અમાવાસ્યા થઈ લાંથી આગળ પ૯ દિવસમાં ખે 
પૂણિમા કે અમાવાસ્યા થાય છે. એટલે ચાંદ્રમાસનું માત સુમારે ૨૯॥ દિવસ છે. 
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અને તેના ખારમા ભાગને સોર્માસ કહે છે. સુમારે ખાર ચાંદ્રમાસે 
વર્ષે થાય છે, એવું મતુષ્યોને પ્રથમ લાગ્યું હરો, પરંતુ ચૂટ્મતાથી જેતાં, 
ખાર્‌ ચાંદ્રમાસ ઉપર્‌ અગીયાર દિવસ વધારે લાગવા માંડ્યા; એટલે પછી 
ટલાક લેક્ઠાએ વચમાં અધિક માસ ધાલીને, તે ચાંદ્રમાસ ઉપરથી થતા 
વષેતે। સૌરવર્ષ સાથે મેળ મેળવ્યો. પ્રાચીન ખાલ્ડીયન લેકેોમાં ચન્દ્ર- 
માનની પ્રધાનતા હતી. સુસલ્માન લેકેમાં હજી પણુ ચન્દ્રમાનની પ્રધાનતા 
છે. એએ ખાર ચાંદ્રમાસનું જ વર્ષ ગણે છે. અમે અધિક માસ દાખલ 
કરીને, ચાંદ્ર અને સોર એ બન્નેનો મેળ બેસાડીયે છીએ. યવુરોપીઅન 
લેડ ચાંદ્રમાસતે હાલમાં બીલકુલ ગણુતા નથી. સૌરમાસ જ ગણુનામાં 
લે છે. ભલે. આ ઉપરથી અતિ પ્રાચીન કાળમાં, ચન્દ્ર, કાલગણુનાનું 
સ્વાભાવિક સાધન કેવી રીતે થયું તે દેખવામાં આવશે. તેવી જ રીતે 
જ્યોતિઃશાસ્ર તરફ મનુષ્યાોનું લક્ષ દોરવામાં સુખ્ય કાર્‌ણુ ચન્દ્ર જ છે. 
ચન્દ્ર પશ્વીની આસપાસ ફરતો રહેતો! છતાં સૂર્યની આસપાસ ફ્રે 
છે. નક્ષત્રોમાંથી તેની એક પ્રદક્ષિણા સુમારે રછા દિવસમાં થાય છે. 
એમ પાછળ કહી ગયા છીએ. પૃથ્વી જે સ્થિર હોત તો તેટલા જ કાળમાં, 
પૃથ્વીની પ્રદક્ષિણા, ચન્દ્ર કરી રહેત. પરંતુ પૃથ્વી તેટલા સમયમાં થોડીક 
આગળ નય છે. તેથી ચન્દ્રને પૃથ્વીની પ્રદક્ષિણા કરતાં સુમારે રહા દિવસ 
લાગે છે. અમાવાસ્યા અગર પૂણિમા ઉપરથી એક પ્રદક્ષિણા થઇ એમ 
સમન્નય છે. અમાવાસ્યાને દિવસે આપણે અને સૂર્ય એ બંનેની વચ્ચે 
ચન્દ્ર હોય છે. પૃથ્વી ઉપરથી જેનારને સૂર્ય અને ખીજું એક આકાશ્ઞસ્થ 
તેજ એ બન્ને એક દિવસ એક ઠેકાણા! ઉપર દેખાયાં હોય તો તે દિવ- 
સથી માંડીને ફરીથી પાછા તે બન્ને તે ઠેકાણે દેખાય ત્યાં સુધીમાં પેલા 
ખીજા તેજની જે પ્રદક્ષિણા ચાય છે તેને અમાપ્રદક્ષિણા કહે છે. 
પૃથ્વી આસપાસ ચન્દ્ર જેટલા કાળમાં ફેરે છે તેટલા કાળમાં તે 
ચન્દ્ર પોતાની ધરીની આસપાસ એક પ્રદક્ષિણા કરે છે. આને લીધે એવો 
ચમત્કાર થાય છે કે ચન્દ્રતો ફક્ત અધો ભાગ જ આપણુને નિત્યે દેખાય છે. 
ખઆકી રહેતો અધો બીલકુલ દેખાતો નથી. ચન્દ્ર ઉપર સૂટ્દમ રીતે જેધએ 
તો સામાન્યતઃ તેના ઉપરના ડાધ ન્યાં હતા સાંના લાં જ દેખાય છે. 


૧૧૦ જ્યોતિર્વિલાસ 


એ ઉપરથી આ વાત સિદ્ધ થાય છે. જેવી રીતે ચન્દ્રનું એક અર્ધ આપ- 
ણુને દેખાતું નથી, તેજ પ્રમાણે તે (ન દેખાતા ) અર્ધા ભાગ ઉપર્‌ આપણી 
પૃથ્વી દેખાતી નથી. ત્યાં જને કોઇ લેક વસતા હોય તો તેમતા નશી- 
અમાં પૃથ્વીનાં દર્શન નથી. એક ખારીક સળી લઇને તેનો એક છેડો એક 
આંબળામાં ખોસવે1; અને બીજે છેડો એક લીંખુમાં ખોસવે।ા. પછી લીંખુ 
ઢીલું ઝાલીને તેની આસપાસ આંબળું ફેરવવું. એટલે જેવી રીતે આંબ- 
ળાને। તેનો તે જ ભ્રાગ લીંષુ ઉપરથી ન્નેનારને જણાશે, તે પ્રમાણે ચન્દ્રને 
રખાય છે. ચન્દ્ર જે સ્થિર હેત તો તેના જુદા જુદા ભાગ પૃથ્વી ઉપ- 
રના લેને દેખાયા હોત. 

સામાન્યતઃ ચન્દ્રનું એક જ અધ આપણુને દેખાય છે એમ ઉપર 
કહી ગયા છીયે, પરંતુ ચન્દ્રબિબમાં થોડાંક આંદોલને છે,-અર્થાત્‌ ચન્દ્ર- 
બિબ એવા પ્રકારતું છે કે દરીયાના મો”્નતું પાણી જેમ આમ તેમ હાલે 
ચાલે છે તેવી રીતે તે બિબ ઉપર એક ન્નતનાં મો”્નંની ગતિ થાય છે. 
તેથી તે ચન્દ્રબિબ પણુ આમ તેમ હાલતું ચાલતું હોવાથી સહેજ વિ- 
સ્તારને પામે છે તેને લીધે જે અધ આપણુને હમેશ દેખાય છે તેની ઉત્તર 
તરફનો! અથવા દક્ષિણુ તરફનો થોડોક ભાગ તથા પૂર્વ તરફને! અને પશ્ચિમ 
તરફનો થોડોક ભાગ કમથી દેખાય છે. આજ ફારણુથી ન્યારે ચન્દ્ર 
આપણુને અધો દેખાય છે ત્યારે માત્ર અધોં ચન્દ્ર ન દેખાતાં, તે અર્ધા 
ઉપરાંત સુમારે એક દશાંશ ભાગ ન્સ્તી આપણુને કે।ઇ કોઇવાર દેખાય છે. 

યન્દ્રને ધરીની આસપાસ ફરતાં સુમારે ર૯॥ દિવસ લાગે છે. તેને 
લીધે એક ખીજે ચમત્કાર થાય છે. પૃથ્વી ૨૪ કલાકમાં અક્ષપ્રદક્ષિણા 
કર્‌ છે, એટલે પૃથ્વી ઉપર ૨૪ કલાકનાં અહોરાત્ર (રાત્રિ ને દિ- 
વસ મળીને) હોય છે. એક અસુક સવારૅ સૂર્ય ઉગે ત્યાંથી તે પાછે 
ફરીથી તે જ જગ્યાએ ઉગે ત્યાં સુધીમાં ૨૪ કલાક થાય છે. આનાથી 
રા ગણાં અહેોરાત્ર ચન્દ્ર ઉપર હેય છે. તેમાં આપણી પૃથ્વી ઉપરના 
સુમારથી ગણુતાં આપણુ ૧૪1 દિવસ જેટલે ચન્દ્રના એક દિવસ અને 
તેટલીજ ર્‌ાત. ત્યાં પંદર દિવસ તીરાંતે ઉંધ લેવાની હેય છે. અમાવાસ્યા 
પછી ચન્દ્ર દર્શન થાય છે ત્યારે ચન્દ્રની પશ્ચિમ કરોર્‌ આપણુતે પ્રકાશિત 
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દખાય છે, એટલે તે દિવસે ત્યાં સૂર્યોદય થાય છે. પૂણિમા થતા પર્યત 
તે કોર પ્રકાશિત જ હોય છે, અર્થાત્‌ તે ભાગ ઉપર્‌ દિવસ હેય છે. 
પૂણિમાને બીજે દિવસે તે કોર અપ્રકાશિત થાય છે; તે દિવસે ત્યાં સૂર્ય 
અસ્ત થાય છે. આ પ્રમાણે સર્વ ભાગ ઉપર થાય છે. 

આપણે પિતૃગણુ ચંદ્રલોક ઉપર્‌ રહે છે; એ જ કારણથી અમારા 
માનવીઓના ૧૫ દિવસ તે પિતૃલેકે।નેો એક દિવસ ગણુય છે. 

ચંદ્રના આકાશ ઉપર્‌ સૂર્ય એકસરખી રીતે પંદર દિવસ પ્રકાશિત 
રહે છે; તેને લીધે ચંદ્ર ઉપર્‌ તે વખતે ગરમી કેટલી બધી થતી હરે એની 
કલ્પના કરે. ઉનાળામાં આપણુ તરફ બહુ તે! તેર કલાક ચૂર્ય દેખાય 
છે; તેમ છતાં પણુ ગરમી અસલ્ય થઈ પડે છે; તો પછી તેવા પંદર દિવસ 
લાગલાગટ વેઠવા પડૅ તે શી અવસ્થા થાય. દિવસે ગર્‌મી વધારે, તો પછી 
રાત્રે ઠંડી પણુ તેટલી જ. સૂર્યાસ્ત થાય કે તરત જ દિવસે ન્નમેલી ગર્‌મી 
નહિવત્‌ થઈ નય છે-પછી એટલી ઠંડી પડે છે કે આપણાથી તેની કલ્પના 
સુધાં થઈ શકે નહિ. 

ચંદ્રના જે ભાગ આપણુને સર્વકાળ જણાય છે તે ભાગ ઉપર્‌ પૃથ્વી 
પણુ સર્વકાળ દૅખાતી હોવી જેઇયે, એ ખુલ્લું છે. ચંદ્રમાં જ્યારે આપણુ! 
૧૫ દિવસ જેટલી રાત્રિ હોય છે ત્યારે પૃથ્વીને પ્રકાશ ત્યાં પડે છે. આપણુને 
જેમ ચંદ્રોદય પછી ચાંદનીની મઝા મળે છે તેવી જ રીતિએ ચંદ્ર ઉપર જે 
કાઈ હોય, અને તે ત્યાં (ચંદ્ર ઉપર) પડતા પૃથ્વીના પ્રકાશને ચાંદની કહે 
તો તેને ૧૫ દિવસ સુધી લાગલાગટ એકસરખી ચાંદનીની લઝત મળે. 
શુક્લપક્ષમાં આરંભમાં ચાર્‌ પાંચ દિવસ ચંદ્રનો થોડો ભ્રાગ પ્રકાશિત દેખાય 
છે. તે વખતે તેના વહુળનો બાકીનો ભાગ ફિકો દેખાય છે. પૃથ્વીને 
ગ્રકાશ ચંદ્ર ઉપર પડે છે ને તે પ્રકાશનું પરાવર્તન આપણુ ઉપર્‌ યાય છે 
તેથી એમ દેખાય છે. ચન્દ્રની કલાનાં જૃદ્ધિ અને ક્ષય આપણુને દેખાય 
છે, તે પ્રમાણે પૃથ્વીનાં ૬ૃદ્દિ-ક્ષય ચન્દ્ર ઉપર્‌ દેખાય છે. આપણે અહિયાં 
ચન્દ્ર-કલાની ૬ંદ્દે દેખાય છે તે વખતે ચંદ્ર ઉપર પૃથ્વીની કળાતે। ક્ષય 
હોય છે. આ કારણુથી જ શુકલ-પક્ષની છઠ પછી ચંદ્રનો પ્રફારિત જ્નાગ 
દેખાતો નથી. 


૧૧૨ જયોતિર્વિલાસ 


આપણુને ચન્દ્ર જેવડો દેખાય છે તેનાથી ૧૩ ગણી મોટી પૃથ્વી 
ચન્દ્ર ઉપર્‌ દેખાય છે. પૂણિમાના ચન્દ્રનો તેરગણ્‌। ચન્દ્ર આપણુને દેખાય 
તો કેવી અસાધારણુ મઝા પડે; અને તેવા ચન્દ્રની ચાંદની પડે તે પણુ કેટલી 
અધી ઉજળી હેય ! આ સર્વ ચંદ્રના અર્ધા ભાગ ઉપર્‌ જ માત્ર દેખાય છે. 
ખીનન અધા ભ્નાગ ઉપર દરેક ઠેકાણે ૧૫ દિવસ તદ્ન અંધારું જ હોય છે. 


ચંદ્રના અર્ધા ભાગ ઉપર રાત્રિએ સર્વદા ચાંદની હોય તેમ 
આપણી પૃથ્વી ઉપર્‌ રાત્રિએ સર્વદા ચાંદની હોય તો કેવી મન્નહુ ઉડે? 
એવું પહેલે દર્શને લાગે છે. પરંતુ તેમ થવા સારુ દરરે।જ સૂર્યે-અસ્ત થતાં 
વેત જ ચન્દ્રનો ઉદય થવે। જેધ્યે; એટલે કે ચન્દ્રની ગતિ સૂર્યની ગતિના 
જેટલી જ મંદ અથવા ધીમી થવી ભજેઇયે. તેમ ડયારે ખને? હાલ ચન્દ્ર 
આપણાથી જેટલે છેટે છે તેથી ચોગણુા! અંતર ઉપર તે હોય ત્યારે અને 
ત્યારે જ તે સૂર્યની માફક ધીમે ધીમે ફેરે. પરંતુ નને એટલે! બધેઃ ચાર 
ગણા અંતર ઉપર હોય તો તે ચન્દ્ર હાલ જેટલે! મોટો દેખાય છે 
એટલે મોટો દેખાય નહિ-અથૌત્‌ લગભગ હાલના ચન્દ્ર કરતાં ચાર 
ગણુ નાને! દેખાય. તેથી હાલ જેવડે। ચન્દ્ર દેખાય છે તેવડો જ ચન્દ્ર 
એટલા ખધા છેટા ઉપરથી જણાવા સારું તે ચન્દ્ર-ભિખનેો વ્યાસ પણુ 
ચાર્‌ ગણે! મોટો થવો જેપ્યે. હુવે જે તે વ્યાસ એટલો ખધે।ા મોટે થાય 
તો ચન્દ્ર ભારેં થઈ ન્નય, અને તેથી તેની ગતિમાં આ નવીન જડતાને 
લીધે પાછે! %૨ક પડે. સૂર્યના જેટલી ગતિ થવા સારુ તે આ હિસાખે 
તેને બહુ જ તોટામાં આવવું પડે. એકદર્‌ વિચાર કરીને જ્યોતિષીઓએ 
એમ ઠરાવ્યું છે કે, ચન્દ્રની હાલમાં જે સ્થિતિ છે તે જ સ્થિતિ સંભવનીય 
છે તેમજ સવડ ભરેલી છે. રોજ ભને આખી રાત ચન્દ્ર દેખાતો હેત તે 
જ્યોતિષીએને બહુજ અગવડ પડત. ચાંદની હેવવાથી બારીક તાર્‌। વિગેરે 
રૃખાત નહિ; અને તે સંબંધમાં હાલ જે અગાધ ત્તાન આપણુને થયું છે 
તે સર્વ આપણે ગુમાવ્યું હોત. 


વાશ..નઝેઝ્જ્ઝસોજ્જઝતોઝ્જઆિઝ 


રજનીવક્લભ ૧૧૩ 


અંડ ૨. 

આટલે વખત, આપણે ચન્દ્ર સંબંધી વિચાર, ધણુ ભ્રાગે, અહિં 
પૃથ્વી ઉપર રશ રલે જ કર્યા. હુવે પ્રત્યક્ષ ચન્દ્ર ઉપર જઇને, લાં કેવી 
સ્થિતિ છે તે જેઇએ. આપણા પિત્રાણઓ ત્યાં છે એટલે તેમનાં પણુ 
દર્શન આપણુને થશે. કલ્પનાના તરંગો ઉપર વહેતાં વહેતાં મનુષ્યો અનેક 
વાર્‌ ચન્દ્ર ઉપર્‌ જઇને આવ્યા છે. મતુષ્યે તાપમાં બેસીને ચન્દ્ર ઉપર 
સવારી કરી અને ત્યાંથી બાતમી આણી એવું ૧૮ વર્ષે ઉપર્‌ વર્ત્તમાન- 
પત્રોમાં ધણાએઓએ વાંચ્યું હશે.* ખરેખર જે આમ ખનતુંજ હોત તે 
પછી જેઇએ શું? માણુસ સાતે સ્વર્ગમાં પણુ દેઠુસહવર્તમાન જઈ આવ્યો 
હેત. ત્રિશંકુ જેવી કડારૂટ તેને પડી નહોત, અને તેની માફક અધવચ 
આકાશમાં લટકતાં રહેવું પણુ પડ્યું ન હેત. એ તે પુરાણુની વાત 
યઈ-પરંંતુ આજની ૬ૃછિથી પણુ તે વાત અશ્ઞકય છે. 

મતુષ્યથી ચન્દ્ર પાસે જઈ શકાતું નથી, તો તેણે પોતાના પ્રભાવથી 
ચન્દ્રનેજ પાસે આણ્યો છે. ૪૦ માધલ ઉપર ચન્દ્ર આવે નારે તે 
જેવા દેખાય તેવે ચન્દ્ર એેવાની સત્તાવાળું એક દુર્ખીન હુર્શલનું હતું. 
હાલમાં આયલેંડમાં તેવું એક દુર્ખીન છે. પરંતુ ચન્દ્ર તેટલો નજીક દેખા- 
વાને હવા વિગેરે અનેક અડચણો આવે છે. સાધારણુતઃ ખસેંથી પાંચસ 
માળલના અંતર્‌ ઉપરથી ચન્દ્ર જેવો દેખાય તેવો હાલના દુર્ખીનથી જેઈ 
શકાય છે. અઢી લાખ માઇલ જેટલે છેટે રહેલો ચન્દ્ર, અઢીસો માધલ 
જેટલો નજીક આવે તો તે પણુ કંઈ સામાન્ય વાત નથી. 


દુખીનની યુક્તિ નીકળી તે પહેલાં, ચન્દ્રના પૃષ્ઠ ભાગ ઉપરતું 
સ્વરૂપ કેવું છે, એ ' વિષયમાં જૂદા જૂદા દેરોના અનેક વિદ્દાનાએ 
અનેક ફુલ્પનાઓ કરી હતી. ચન્દ્ર ઉપર સસલું છે ઇયાદિ કવિ-પ્રતિભ્ા- 
માંથી ઉદ્ભવેલા તરંગો, અને જે ભાગ વધારે ચકચકતે દેખાય છે ત્યાં 
પાણી હેતું જનેધચે પ્રત્યાદિ તાત્ત્વિક વિચારો-એ સર્વે કેવળ ઝલ્પના જ 
હતાં. મહાભારત ભીષ્મપર્વ અપ્યાય પાંચમામાં આવું વર્ણન છે કેઃ-- 


* તેભંધમાલા, લોકભ્રમ,' કલમ ૮, 
હ 
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“આર્સીમાં આપણું મોહું દેખાય છે, તે પ્રમાણે પૃથ્વી ઉપરના સુદર્શન 
નામના દીપતું પ્રતિબિબ ચંદ્રમંડળમાં દેખાય છે. તેના ખે અંશ્ઞમાં પીપળા 
છે, અને બે ભાગમાં મોટો સસલે છે. તેની આસપાસ ઔષધિના 
મોટો સસુદાય છે, અને સર્વ પાણી છે.” કેટલીએક આવા પ્રકારની જ 
કલ્પના, પ્રસિદ્ધ ગ્રીક તત્ત્વવેત્તા એરીસ્ટોટલની હતી. 


નરી આંખે ચન્દ્ર આટલે! આહ્વાદકારક દેખાય છે, તો પછી 
દુરબીનમાંથી તે ખહુ જ મનોહર દેખાતો હશે એ ખુલ્લું છે. દુર્ખીનમાંથી 
પૂર્ણ ચન્દ્ર જેવાની ખહુ જ ગમ્મત પડે છે, પરંતુ તેથી પણુ વધારે મઝા 
સુદ આઠમ કે વદ આઠમના સુમારને। ચન્દ્ર જેવામાં છે. અહાઢાહા! શું 
તૈતું બિખ ! જણે તેજનો અંબાર! શું તેનો પ્રકાશ ! સુવર્ણ્થી પણુ 
વિલક્ષણુ તેજ્સ્વી પ્રકાશ, તેમાં પાછે! વચ્ચે વચ્ચે કાળાશ પડતો પ્રદેશ, 
તેની જ સપ્યે એકાદું મોડું પ્રકાશિત ટપકુ હોવાથી તે ટપકામાંથી 
નિઃસરતાં કિરણોની હનર સેરા ફૂટીતે દેખાતું ચક; અતે આ સર્વથી 
પણુ વધારે મનોવેધક એવાં, બિબના અપ્રકાશિત ભાગ તરફે પ્રસરેલાં 
નાનાં નાનાં ધાટાં તેજનાં કુડાળાં, કે જે કુડાળાં, તે ચન્દ્ર ઉપર્‌ આવેલી 
તેમજ તેની આસપાસ છવાયલી કાળાશતે લીધે વધારે ચમકારા મારે 
છે; આ સર્વ નનેઇનતે આપણુને એવું મન થઈ નાય છે કે ચન્દ્ર ઉપરથી 
આપણે નજર ખસેડીયે જ નહિ. વદ સાતમના ચન્દ્રતો એક પ્રકાશ-ખેલ 
પાસેના ચિત્રમાં છે. તે જેયાથી સદર્‌ વર્ણુલી શોભાની સ્હેજસાજ કલ્પના થશે. 


ચન્દ્ર ઉપર્‌ કેટલાક ડુંગરની હારો છે, કેટલાક શાંત થયેલા જ્વાલા 
મુખી પર્વતો છૂટા જૂટા પથરાયેલા છે; અને કેટલેક પ્રદેશ સપાટ છે. 
જે ભાગ ઉપર્‌ બિખ કાળું દેખાય છે, તે ભાગને પ્રદેશ, ચકચકતા પ્રદેશ 
કરતાં સપાટ છે. તેમ છતાં પણુ તે તદ્‌ત સપાટ નથી, તે ઉપર ઉચ્ચ 
ભૂમિકાએ (ઉપસી આવેલી જમીન) પણુ છે, પરંતુ તે, બીન પ્રદેશોની 
ઉચ્ચ ભૂમિકાઓ કરતાં પુષ્કળ નીચી છે. નરી આંખે જેતાં ચન્દ્ર ઉપર 
ટલે પ્રદેશ કાળા અને કેટલેક સફેત દેખાય છે. આ ફરક સુખ્યત્વે 
કરીને, તે પ્રદેરો।નાં ધટક દ્રવ્યો ભિન્નભિન્ન રંગાનાં છે તેતે લીધે છે. 
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સપાટ પ્રદેશ ઉપર્‌ પહેલાં સમુદ્ર હતો એમ કેટલાએકને। મત છે. હાલમાં 
ચન્દ્ર ઉપર પાણી નથી એવે! મત છે. 





દુખીન મારફતે દેખાતા વદિ સાતમના ચન્ડ્રતું સ્વરૂપ. 
ચન્દ્રતો પ્રકાશિત ભાગ અને અપ્રકાશિત ભાગ એ બંનેના સાંધા 
પર્‌ નાનાં નાનાં ટપકાં દેખાય છે, તે પાસેના ચિત્રમાં પણુ દેખાય 
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છે. આ ટપકાં તે ખીજું કાંઈ નથી પણુ પર્વતાનાં શિખરે છે. સૂર્ય-કિર્‌- 
ણના યોગથી ચન્દ્રનો કેટલોક જ્ઞાગ પ્રકાશિત થયા પછી તે પ્રકારિત 
ભાગની કેોરની પેલી બાજુએ જે સપાટ કે તીચી અગર્‌ ઉંચી જમીન 
હોય તેના ઉપર્‌ સૂર્યનો પ્રકાશ જઈ શકે ર્નાહે. પરંતુ તેના જ ઉપર જે 
ઉચ્ચ ભૂસિકાએ હેય તેનાં રિ'ખર્‌ ઉપર્‌ સૂર્યપ્રકાશ પહોંચી શકે છે; તે 
શિખરે અને પ્રકાશિત ભ્રાગ એ બંનેની વચ્ચે આવેલો જે અગ્રેકાશિત 
ભાગ, તે તદ્ન કાળો દેખાય છે, તેતું કારણુ આ છે કે ચન્દ્ર ઉપર 
ખીલગુલ વાતાવરણુ નથી. તેમ જ જેમ કાળા પાટીયા ઉપર્‌ સફેત ચાકથી 
લખેલા અક્ષરે વધારે તેજસ્વી દેખાય છે, તે જ પ્રમાણે તે પ્રકાશિત 
રિ'ખરે વધારે તેજસ્વી દેખાય છે. ચન્દ્રનો પ્રકાશિત ભાગ અને તેને 
અપ્રક॥ાશત ભાગ,-એ બંનેની સંધિ-રેખા ઉપર્‌ આવેલાં શિખરે જેયાં 
હોય તે ચન્દ્રને। પૃછ જ્ઞાગ 'ેટલે। ઉંચાનીચો છે તે સમજનય, કંફણુ અગર 
ખમ્રાસ સૂર્ય ગ્રહણુ સમયે ચન્દ્રના પરિધ ઉપર્‌ પણુ આવી ઉચ્ચ ભૂમિ- 
કાઓ દેખાય છે. તે સર્વે મણિની માળા માકક શેાભે છે. 

ચન્દ્ર બિખને નકશૈ। કાઢવાના વિષયમાં આજ સુધી અનેક પ્રયત્નો 
થયા છે. તે સર્વેમાંથી ભરસેો। રાખવા લાયક એવે નકશે, આ શતકમાં 
તૈયાર્‌ થયો, ઈન સ૦ ૧૮૩૭માં બીઅર અને માઢલરને। ઉત્કૂછ્ટ નકરો 
પ્રસિદ્ધ થયો. તેમાં તેઓએ ચન્દ્ર ઉપર્‌તાં €૧૯ ધરવનાં સ્થાન નકકી કરેલાં 
છે, અને ૧૯૦૫ ઉચ્ચ ભૂમિકાની ઉંચાઈ ઠર્‌ાવાઈ છે. ડુંગરા ઇલાદિક 
સુમારે પાંચસેં ઠેકાણે આવે છે તેને તેઓએ નામ આર્યા છે. તે નામો 
પ્રખ્યાત જ્યોતિષી, તત્ત્વવેત્તા પ્રવાસી ઇલાદિનાં છે. સર્વેથી ઉંચો જે પર્વત 
છે તેતું નામ ન્યૂટન પાડયું છે. તેની ઉંચાઈ લીઅર અતે માડલરના મત 
પ્રમાણે ૨૪,૦૦૦ ફૂટ એટલે સુમારે સાડાચાર માધલ છે. ચન્દ્ર ઉપરના 
પવતોતી એક બાજુ ઉપર સૂર્ય ઉગે ત્યારે તેની છાયા પડેલી દેખાય. તે 
ઉપરથી તેની ઉંચાઈ ગણુતાં ફાવે છે. ઈન સ૦ ૧૮૪૦ થી ચન્દ્રતા પ્રકાશ- 
લેખ પણુ નીઝળવા માંડ્યા છે. 

ચન્દ્ર ઉપરની ઉચ્ચ ભૂમિકાઓનાં સ્વસપ, પૃથ્વી ઉપરની ઉચ્ચ 
ભૂમિકાઓનાં સ્વસપથી જૂદાં છે. તેમતી કેટલીક હારો છે તથાપિ જૂદા 
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જૂદા છવાયેલા ન્વાલામુખી પુષ્કળ છે. પૃથ્વી ફરતાં ચન્દ્ર ઉપર જ્વાલા- 
મુખી પર્વતો બહુ જ મોઢા છે. તે સર્વ હાલમાં શાંત થયેલા' છે. કેટ- 
લાક નાના નાના ડુંગરા છુટક છુટક ૭વાયલા છે. કોઈ કાઈ પર્વતોની 
સપાટી સપાટ હોવાથી, તેતી આસપાસ નાની નાની ટેકરીયે। છે. 
આ સપાટી ઉપર કોઈ કોઈ જગ્યાએ શ્રંકુતી આપૃતિ જેવી ઉચ્ચ 





ચન્દ્ર ઉપર આવેલા એક ન્વાલામુખી પર્વતનું સુખ. 


ભૂમિકાઓ છે. કોઈ ઉપર્‌ એક જ ઉચ્ચ ભૂમિકા છે. ક્રેટલીકની સપાટી 
નીચી દેખાય છે. ચિખલ અથવા કમાવેલે। ચૂનો સપાટ પથરાયલે! હોય 
તેના ઉપર્‌ પથરે। મારતાં જેવી આકૃતિ દેખાય છે, તે પ્રમાણે જ ચંદ્રની 
ઉપરતી ઉચ્ચ ભૂમિકાઓની આકૃતિ સામાન્યતઃ દેખાય છે. 


૧૧૮' જ્યોતિવૈલાસ 


જાપનિકસ નામને! ચંદ્ર ઉપરનો એક ન્વાલાસુખી પર્વત, દુ્ખીનમાંથી 
જેવા દેખાધ છે, તેવો પાસેના ચિત્રમાં છે. તે ચિત્ર કેટલું ખધું મનોહર 
દેખાય છે. તેમાં જ્વાલામુખીનાં ચિટ્દ સહેલાઇથી દેખાઈ આવે છે. 
કાપનિકસ એ બહુ જ મોટા જ્વાલામુખી પર્વતોમાંના એક છે. એને! 
ઉત્તર્‌ અક્ષાંશ ૨ અને પૂર્વ રેખાંશ ૧૯ છે. આ પર્વતના મષ્ય ભાગમાં 
સપાટ જગા હોવાથી, તેની આસપાસ લીંતનોા કોટ દેખાય છે. તેનો 
વ્યાસ સુમારે પચાસ માઇલ છે. અને કોટની ભીંત, બહારના પ્રદેશની 





જીાપનિકસ નામનો ન્વાળામુખી પર્વત. 


સપાટી કરતાં સુમારે ૧૧,૦૦૦ ફૂટ ઉંચી છે. તે સર્વ ઠેકાણું એક સરખી' 
ઉંચી નથી. કેઈ કોઈ જગ્યાએ બાર કે તેર હુન્નર ફૂટ ઉંચી છે. ભીંતની 
બહારની જગ્યા કરતાં અંદરની સપાટ જગ્યા બહુ જ ઉંચી છે; અને તેના 
ઉપર છ ટોંચ છે. સુદ આડેમ પછી કેોપનિકસ દેખાવા માંડે છે. દુર્ખીન- 
માંથી તે બહુ જ મનોહર દેખાય છે. આ પ્રકરણુના પ્રથમ ચિત્રમાં પણુ આ 
જ્વાલામુખી આવેલ છે. તેમાં કાળા પ્રદેશના મધ્ય ભાગમાં ખે પ્રકાશિત 
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જગા દેખાય છે; તેમાંની પશ્ચિમની ખહુ જ મોટી હોવાથી, તેમાંથી ચારે 
પાસ ગ્રેકાશિત સેર પ્રસરેલી છે, તે કોપનિકસ છે. નરી આંખે ભેર્તા 
પણુ આ સરસ દેખાય છે. 

ચંદ્રપણ ઉપર જ્વાળામુખીના આકારના સુમારે ૩૩,૦૦૦ નાના 
મોટા ડુંગરા છે. મોટા દુર્ખીનમાંથી તો આથી પણુ વધારે દેખાય છે. 
નાનાશ્રા પૃછભ્ભાગ ઉપર આટલા ખધા જ્વાળામુખીએઓ કેઈ પણુ વખતે 
એકદમ જગ્રતાવસ્થામાં હોય એ અસંભવનીય દેખાય છે, અને આ 
ઉપરથી, એ ન્ત્વાલામુખી નહેતા, એમ કેઇ કોઇનું કહેવું થાય છે. 

ચંદ્રપૃટ ઉપર કેઈ કેઈ જગ્યાએ મોટી મોટી ફાટે જણાય છે. 
પ્રાચીન યુગમાં ક્રેઈ વખત પણુ ચંદ્રનો પૃણભાગ ભીનો! હશે, અને તે 
સૂકાતાં, આ ફાટા પડેલી હેવી જેધયે. આ ઉપરાંત ચંદ્રનું એક સ્વરૂપ 
કહેવામાં આવે છે. તેના ઉપર આવેલા પર્વતે પૈકી, એકાદા પર્વત આગળથી 
અરીભલવન* પામનારી સફેત લાંખી રેખા છે. ઢાયકેન। જ્વાલાસુખીમાંથી 
આ રેખાઓ ખહુ જ નિઃસરે છે. તેમાંની કેટલીએક રેખાએ હનનર માઇલ 
લાંબી છે. પ્રાચીનકાલમાં ચંદ્રપૃ્માં કોઇ પણુ વખતે ફાટા પડી હોવી 
જબેઇયે; અને લાર્ષછી કેટલેક કાળે તેની અંદરથી કેઈ સફેત પદાર્થ બહાર 
નીકળી આવી તે પદાર્થે તે ચીરા ભરછક કરી દીધા હોવા જેપયે, એમ 
દેખાય છે. ટાયકેો શિખર્‌, ચન્દ્રના દક્ષિણુ છેડા તરક છે. પૂણિમાની રાત્રિએ 
આસ્હેજમાંજ એળખી શકાય છે. ખીન કેટલાક પવેતાોમાંથી પણુ આના 
જેવી કેટલીક રેખાએ નીકળેલી દેખાય છે. 

ચંદ્ર ઉપર વાતાવરણુ નથી એવું પાછળ કહી ગયા તે વાંચીને વાચક- 
ને ચમત્કાર લાગ્યો હશે. પરંતુ વાસ્તવિક રીતે તેમ જ છે. આ વિષયમાં 
પ્રમાણા આપતા પહેલાં, વાતાવરણુના કેટલાક ધર્મ, અને આપણી પૃથ્વીના 
વાતાવરણુમાં બનતા કેટલાક ચમત્કાર આપણે જેઇ જઇયે. વાતાવરણુના 
અંગમાં, પ્રકાશ-કિર્‌ણેાનાં વક્દીભવન અને પરાવતેન કરવાના ધર્મ છે. કિરણુ, 
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* અર એટલે ચાકનેો રવો. કોઈ ધૈંડાંતા વચલા ભાગમાંથી તેના રવા જેવી 
રીતે સીધા ખહાર પડે છે તેવી જ રીતે પ્રકારા ઉષ્ણતા ઇવાદિનાં કિરણુ। એક બિદુ- 
માંથી સરળ રેખાઆરૂપે બહાર પડે છે તેને અરીલવન કહે છે. 
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એક પારદર્શક પદાર્થમાંથી નિઃસરી, તેથી સ્હેજ વધારે નાડા કે પાતળા 
એવા બીન પારદર્શક પદાર્થમાં જતાં જતાં, કંધક વાંકુ થાય છે, તેને વડ્ડી- 
ભવન કહે છે. એકાદી સીધી લાકડીને! થોડે! ભાગ પાણીમાં નાંખીને, 
પાણી ઉપર્‌ લાકડી ધરી રાખી હોય, તે! પાણીમાં રહેલો! લાકડીનો ભાગ 
વાંકો થયેલો જણાશે. કેઈ પણુ પદાર્થનો પ્રકાશ આપણી આંખ ઉપર 
પડે છે યારે તે પદાર્થ આપણુતે દેખાય છે. અંધારામાં રહેલા પદાર્થને 
પ્રકાશ આપણી આંખમાં આવતો નથી, એટલે તે પદાર્થ દેખાતો નથી. 
પાણીમાં રાખેલી લાકડીનો પ્રકાશ, આપણી આંખમાં પેસે છે, તે વખતે 
પાણીમાંથી હવામાં પસાર થતાં તે પ્રકાશનું વક્રીભવન થાય છે; એટલે 
લાકડી વાંકી દેખાય છે. ચંદ્ર સૂર્યે તારા વિગેરેનાં કિર્ણુ, આપણી તરફે 
આવે છે તે વખતે, સદર્‌ વાતાવરણુમાં પેસતાં, નીચલા ભાગમાં વાંકાં 
થાય છે. છેવટે તે કિર્ણા, આપણી આંખમાં જે રેખાઓદ્દારા આવે 
છે, તે રેખાઓમાં ચંદ્રાદિક દેખાય છે. વક્રીભવનને લીધે, સર્વ આકારાસ્ય 
જ્યોતિએ તેમનાં વાસ્તવિક સ્થાનથી સ્હેજસાજ ઉંચે દેખાય છે. ક્ષિતિજ- 
માં, આ વકીભવન બહુ જ એટલે સુમારે ૩૪ કલાનું હોય છે. ચૂર્યાદિ 
જેમ જેમ ઉંચે આવે છે તેમ તેમ તેમતું વક્દીલવન કમતી યાય છે. 
ખસ્વસ્તિકમાં આવે છે ત્યારે તો વક્ટીભવન મુદલ થતું નથી. 

ચંદ્ર-સૂર્ય ઉગે છે ને અસ્ત પામે છે, ત્યારે તેમની ઉપરની ઝકે।ર કરતાં 
નીચલી કરતું વક્રીભવન વધારે થાય છે. આને લીધે તેમને પૂર્વ-પશ્ચિમ 
વ્યાસ, દક્ષિણ્‌ાત્તર વ્યાસ કરતાં ઓછે! દેખાય છે.' ભીંત ઉપર ટેકવેલા 
એકાદા તકીયાની માફક તેએ ડાખા જમણી લંખાયલા લાગે છે. સમુદ્ર 
કિનારે સૂર્ય અસ્ત થાય છે યારે તેનો આકાર્‌ કંઇક વિલક્ષણુ દેખાય છે, 
તે વક્રીભવનનતે લીધે છે. 

સૂર્ય-ચંદ્ર ઉદ્ય-અસ્ત સમયે રાતા દેખાય છે તેનું મરું એવું છે 
8 તેએ સપ્યાહૂજૃત્ત ઉપર હોય છે, તેના કરતાં ક્ષિતિજ ઉપર્‌ હોય છે 
તે વખતે તેમનાં કિરણને વાતાવરણુમાંથી લાંખો પલ્લે લેવો! પડે છે; 
અને જમીનના પૃ ભાગ ઉપરની નડી હવામાંથી આવવું પડે છે. આવી 
વખતે, કિર્ણામાં જે અનેક પ્રકારના રંગો હોય છે, તે પૈકીના, રાતા 
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રંગ સિવાયના, ખાષીના રંગોનું તેજ કમી થાય છે, અગર તદ્ન લુપ્ત થઈ 
જય છે. તેને પરિણામે માત્ર રાતાં કિરણ! જ આપણી તરફ આવે છે. 
આ કારણુથી ચન્દ્ર-સૂર્ય લાલ દેખાય છે. કોઇવાર ક્ષિતિજમાં વાદળાં 
હોય છે યારે તો તે ખહુ જ લાલ દેખાય છે. 

પ્રકાશનાં ક્રિરણુ અપાર્દર્શક પદાર્થ ઉપર્‌ પડે છે ત્યારે તે તે પદા- 
થમાં થઇને પેલીપાર ન જતાં, ત્યાંથી પાછાં વળે છે. આ ક્રિયાને પર્‌ા- 
વર્તન કહે છે. પરાવર્તનતું ઉત્ૃષ્ટ ઉદાહરણુ આરસી છે. આરસીમાં 
આપણું સહોર્ડું દેખાય છે તે કિર્ણાના પર્‌ાવલતેનને લીધે થાય છે. સંધિ- 
પ્રકાશ, પરાવતેનના કાર્‌ણુથી જ પડે છે. 

સૂર્યોદય પૂર્વે અને સૂર્યાસ્ત પછી જે અજવાળું હેય છે, તેતે સંધિ- 
પ્રકાશ કહે છે. પરેઢીયામાં જે અજવાળું દેખાય છે તેતે ઉષા પણુ 
કહે છે, અને તે સમયને ઉષઃકાલ કહે છે. પરેઢીયામાં અજવાળું થવા 
માંડે છે, એટલે અસ્ણેપ્દય થયો એમ કહે છે. ચૂર્યે રથમાં બેસે છે, 
તેનો સારથિ અઅજ્ણુ નામને! છે, તે સૂર્યોદય પહેલાં જ થોડા વખતમાં 
અંધારાને નહિ જેવું કરી નાંખે છે, એવી કલ્પના છે. તેને અતુસરીને 
“અસણુ!દય થયે! એમ કહેવાની પહ્દતિ એકવાર શરૂ થઈ તે ત્યાર પછી 
ચાલેલી જ છે. ખરી રીતે વિચારતાં સૂર્યને ર્થ પણુ નથી તે સારથિ પણુ 
નથી. પૃથ્વી ઉપરના કરેઇઇ પણુ સ્થળે સૂર્ય હ્ષિતિજ નીચે હેય છે યારે 
તેનાં ફિરણ્‌ તે સ્થાન ઉપર પ્રત્યક્ષ પહેચતાં નથી; પરંતુ તે જે ક્ષિતિજ 
નીચે ૧૮ અંશની અંદર્‌ હેય છે યારે તેનાં કિર્ણુ તે સ્થાનના મથાળા 
ઉપર્‌ આવેલા વાતાવરણુ આગળ પહોંચી શકે છે; અને ત્યાંથી તે પેલા 
સ્થાન તરક પરાવર્તન પામે છે. આ રીતે તે સ્થાન ઉપર્‌ સંધિપ્રકાશ 
પડે છે. સૂર્યને ૧૮ અંશ ચાલવામાં જેટલો વખત લાગે છે, તેટલે! જ 
વખત સંધિપ્રકાશ ટકી રહે છે. વિધુવભૃત્ત ઉપર તે ત્રણુ ધડી હોય છે; 
તેની ઉત્તરે અને દક્ષિણે ઉત્તરોત્તર ઉપલી મર્યાદા વધતી ન્નય છે. આપણા 
પ્રાંતમાં સંધિપ્રકાશ ત્રણુથી સાડા ત્રણુ ધડી સુધી રહે છે. 

આપણે ધરમાં બેઠા હેોઇયે તે વખતે ત્યાં ગ્રત્યક્ષ તડકે! પડતો ન 
હોય તે છતાં પણુ આપણુને ગમે તે ઉદ્યોગ કરવો સૂઝે છે. ધર્‌ બહાર 
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સૂર્ય-પ્રકાશ પડેલો હોય છે, તેનું વાતાવરષુમાંથી પરાવર્તન થઈ ધરમાં 
અજવાળું થાય છે. આપણી પૃથ્વી ઉપર વાતાવરણુ છે, અને તેમાં કિર- 
ણે।ાનું પરાવર્તન કરવાને ગુણુ છે,-એ ઈશ્વરનો આપણા ઉપર જેટલો મેટા 
ઉપકાર છે? એ આપણા મનમાં કદિ પણુ આવતું નથી. પરંતુ બે આ 
ગુણુ હોય નહિ તો ધોળે દિવસે પણુ આપણે ધરમાં દીવા કરવા પડે, 
અગર તો ખુલ્લી જગ્યામાં કે તડકામાં રહેવું પડે. 

સૂર્ય-ચનન્‍્દ્ર આસપાસ કોઇ કોઇવાર રંગખેરંગી મંડળ (કુંડાળાં) દેખાય 
છે. તે નાનાં હોય છે ત્યારે તેને ખળ કહે છે, અને મોટાં હોય છે 
તો તળ કહે છે. સંસ્કૃત ભાષામાં એતે પષશ્વિષ અથવા પશિધિ કહે 
છે. ગુરુ વાધ આદિ તેજસ્વી ત્રઠ અથવા તારાઓની આસપાસ પણુ કઇ 
કાપ્વાર આવા પરિવેષ દેખાય છે ખરા, પરંતુ તે નાના હોય છે. તેમને 
વ્યાસ ચાર પાંચ અંશથી વધારે હોતો નથી. ચન્દ્રની આસપાસ પણુ 
આવે નાને પરિવેષ કોઈ કોઈવાર દેખાય છે. કોઇ કોઇવાર સૂર્ય આસ- 
પાસ પણુ પરિવેષ હેય છે, પરંતુ સૂર્યની તેજસ્વિતાને લીધે એટલે! બધા 
દખાઈ આવતો નથી. કોઈ કોઈવાર ચન્દ્ર-સૂર્યતી આસપાસ, ૧૨૨૨, 
૩૦,૩૮,૪૧,૪૫,૪૬ એટલા અંશના વ્યાસવાળા પરિવેષ થાય છે, અને 
કાઇ કોઇવાર તો €૦ અંશ વ્યાસનો પણુ હોય છે, એટલે કે તે વ્યાસ 
ખસ્વસ્તિકથી ક્ષિતિજ પર્યત પથર્‌ાયલેી હોય છે. કેપ કોઇવાર એકની 
ખહાર બીજે એવા ખે સમકેદ્ર“ પરિવેષ દેખાય છે. કેઈ કોઇવાર ત્રણુ 
પણુ દેખાય છે. તેમાંના માંથલા પરિવેષને। વ્યાસ સુમારે ખેથી ચાર અંશ્ન 
જેટલે! હોય છે. તેનાથી દુપટ તેની ઉપરનાને (વચલાને।) હોય છે; અને 
ખાલલાને। ત્રિપટ હેય છે. પરિવેષના રંગ ઇદ્ર-ધનુષ્યના રંગ કરતાં પ્રીકા હોય 
છે, અને તેનો કરમ પણુ જૂદો જ હોય છે. માંલલા અંગમાં ખહુ કરી લાલ રંગ 
હોય છે; અને બહારથી [કો ગળીને! અગર ફીકા લાલ હોય છે. સર્વ 
કાળ એક જ ફ્રમમાં હોય છે એમ નથી. લાલ, પીળો, સફેત, ગળીના 
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* કેંદ્ર એટલે વર્ત્તળવું મધ્યનિંદુઃ સમ એટલે સમાન. ા તે ઉપરથી સમકૅદ્ર 
એટલે એક જ કૅટ્ર જેતું છે તેવાં બે વર્તુળ. 


૨રજનીવજણ્લેભ ૧૨૩ 


જેવો, નબુડે, લીલો, ઇલાદિ રંગ જૂદા જૂદા પરિવેષમાં જૂદે જૃદે કમે 
હાય છે; અને તે પૈછી એક રંગ કયાં પૂરો થઈ ખીન્ન રંગની શરઆત 
કયાંથી થાય છે એ સ્પટટ સમજતું નથી. 

વાતાવરણુમાં ઉચ્ચ પ્રદેશમાં બરફ અથવા કરાની બારીક ખારીક 
ફરશીઓ તરતી હેય છે. તે ફરશીએ, આકર્ષણુ અને વાયુનો પ્રતિબંધ, 
એ બૅનતેના યોગથી, જૂદી જૂદી દિશાએથી નીચે આવતી હોય છે. કોઈ કોઈ 
વાર તેમનો ખીન્ન હિમકણે્‌। સાથે સંયોગ થાય છે. આમાં થપ્તને પ્રકા- 
શનાં કિરણ આવે છે લારે તેમનું વક્રીભવન થાય છે, અને તેને લીધે 
પરિવેષ ઉત્પન્ન થાય છે. કોઈ કેઈ વાર સાધારણુ વાદળાંતી ઉંચાઈ ઉપ- 
રથી છુમસના અણુમાં થઇને અથવા નનડાં વાદળાંમાંના પાણીના અણુ- 
ઓમાં થઇને પ્રકાશકિર્ણુ આવે છે ત્યારે તેમનું અપભવન* થઇને પરિવેષ 
ખને છે. ૪દ્ર-ધતુષ્ય, પાણીનાં બિદુઓમાંથી કિરણેાનું પરાવર્તન અને 
વક્રીભવન થયાથી, દેખાય છે; પરિવેષ બહુ કરીને બરક્માંથી કિરણેનું 
વફ્ટીભવન થઇને દેખાય છે. 

આપણે પણુ પરિવેષ ઉત્પન્ન કરી શકીયે, ઠંડી હુવામાં વરાળ પુષ્કળ 
પથર્‌ાયલી હોય ત્યાં દીવો ધરવો એટલે તે દીવાની આસપાસ પરિવેષ 
દખાશે. બારીના કાચની અંદરની બાજુ ઉપર બરફને પાતળો લેપ કરવે।, 
અને પછી તેવા કાચમાંથી ચન્દ્રને કે સૂર્યને નીરખવે।. તમને તેની આસ; 
પાસ પરિવેષ દેખાશે. 

જે દેશોમાં, હવામાં હમેશાં વાદળાં કે ધુમસ હોય છે, ત્યાં નાના 
પરિવેષ બહુ જ દેખાય છે. તેમાં ચન્દ્ર કરતાં સૂર્ય આસપાસ ખહુ દેખાય 
છે. ઉત્તર અમેરિકામાં અને રશિયામાં અઠવાડીયામાં એક ખે સૂર્ય-પરિ- 
વેષ અને મહિનામાં એક ખે ચન્દ્ર-પરિવેષ દેખાય છે. ઉત્તર તરફના ઠંડા 
મુલકમાં પરિવેષ બહુ જ દેખાય છે. ઉષ્ણુ ફટિબંધમાં ઉંચા અને ઠંડા 
પ્રદેશમાં આવેલાં વાદળાંમાં તે દેખાય છે. 

* અપ્રકાશિત પદ્ટાર્થની કોર ઉપર થઇને જતાં પ્રકાશનું કિરણુ પોતાને! સીધે 


ક સ્હેજ સ્હાજ છોડી દઈ, અપ્રકારિત પદ્યાર્થની છાયામાં નય છે, તેને અપભવન 
કહે છે. 


૧૨૪ જ્યોતિવિલાસ 


પરિવેષ અતે ઇંદ્રધતુષ્ય એનું સવિસ્તર વર્ણન વરાહમિહિરે બૃહુત્સં- 
હિતામાં ૩૪મા અને ૩પમા અધ્યાયમાં કરેલું છે. તેવી જ રીતે ગંધર્વ- 
નગર, પ્રતિસૂર્ય, પ્રતિસૂર્યેની માલા, દંડ, પરિધ, ઇલાદિ ચમત્કારો પણુ 
તેણે કહેલા છે; અને તે સર્વેનાં ફળો પણુ કહેલાં છે.* આ સર્વ ચમત્કાર 
કિરણોના વક્ટીભવન અને પરાવર્તનતે પરિણામે થાય છે. 

સૂર્ય-ચન્દ્ર, ઉદય તથા અસ્ત પામતી વખતે મોટા દેખાય છે, એ 
કેવળ દ૬ૃછિભ્રમ અથવા નજરચૂક છે. આ ભ્રમને લીધે, ખસ્જસ્તકમાં ખે 
તારા વચ્ચેનું અંતર જેટલું દેખાય છે તેનાથી વધારે અંતર, તે જ ખે 
તારા વચ્ચે ક્ષિતિજમાં દેખાય છે. વસ્તુતઃ ક્ષિતિજતલમાં હેય છે તે 
કરતાં ખસ્વસ્તિકમાં હોય છે ત્યારે ચન્દ્રબિબ સાટું હેય છે, કારણુ તે 
વખતે તેનું અને આપણી વચ્ચેનું એતર ઓછું હોય છે. આ બિખશદ્રિ 
સૂર્યગ્રહણુના ગણિતમાં હીસાબ કરતાં લઇંયે નહિ તો મ્રહણુકાલમાં ભૂલ 
આવે. આ ઉપરથી ખસ્વસ્તિક તરફે ચન્દ્ર જેટલો આવતે! જાય છે 
તેટલે તેટલે તે મોટો દેખાય છે એ ખુલ્લું છે. સૂર્યનું અંતર્‌ પણુ હ્ષિતિ- 
જમાં હેય છે તે કરતાં ખસ્વસ્તિકમાં તે હેય છે ત્યારે કમતી હોય છે. 
પરંતુ આ ધટાડો સૂર્યના ખહુ મોટા અંતર આગળ કંઈજ નથી કહીયે 
તો ચાલે. આને લીધે સૂર્યબિબની ૬ૃદ્િ એટલી બધી નથી વધી જતી કે 
હીસાખ કરતાં તે *ૃહિતી ગણુત્રી લેવી પડે. 

ચન્દ્ર ઉપર્‌ વાતાવર્ણુ છે એ બાખતમાં કઈ પણુ પ્રમાણુ નજરે 
પડતું નથી. તારા અને ગ્રહ, ચન્દ્રતી પેલી પાર્‌ છે, અને તેતું પિધાન 
ચન્દ્ર કરે છે, એ પાછળ આવી ગયું. ચન્દ્રની આસપાસ વાતાવરણુ હોત 
તો પિધાનને સમયે તાર્‌ાનાં કિર્ણુ વાતાવરણુમાંથી ખે વાર વક્વીભવન પામી 
આપણા તર્ક આાવતાં હોત; અને કિર્‌ણુ વાંકેડાં આવવાથી તારાનાં 


* ખૃહુત્સંહિતા અધ્યાચ ૩ ,2૩૦,૩૭, ગધવેનગર એટલે પૃથ્વી ઉપરના નગર 
જેનું આકાશમાં નગર દેખાય છે તે. ગ્રતિસૂર્ય એટલે સૂર્યના જેવા બીને સૂર્ય 
દેખાય છે તે. દૈડ એટલે મેઘમાં ચિત્રવિચિત્ર રંગની લાકડી જેવો આકાર દેખાય 
છે તે. પદ એટલે ક્ષિતિજ નજીક સૂર્ય હોય ત્યારે વાદળમાં એક કે અનેક રંગ- 
બેરંગી તિરદેસ રેખાએ દેખાય તે. 





 ૨જનીવલ્લભ ૧૨૫ 


સ્થાન ખદ્લાત. તેને લીધે પિધાન પહેલાંનાં તારાનાં સ્થાન અને પિધાને।- 
ત્તર્‌ સ્થાન એ ખે વગ્ચે ફ્રેક પડત. આ કરક જે અર્ધી વિકલા જેટલે 
પડે તો તે સમજવાભેગ સૂટ્મયંત્રાો હાલમાં છે. પરંતુ તેવાં યંત્રાથી ન્નેતાં 
ફેરક બીલકુલ માલુમ પડતા નથી. આ ઉપરથી એમ અનુમાન ડરી 
શકાય કે જે કદાપિ ચન્દ્ર ઉપર્‌ વાતાવરણુ હેય જ તો તેમાંથી ખેવાર 
થયેલાં વક્રીભવન ખહુમાં બહુ તો અર્ધી વિકલા થવા જાય; અને એકવાર 
થયેલું વક્ટીલવન ખહુમાં ખહુ તો પા વિકલા થાયઃ-એટલું તે વાતાવર્ણુ 
તે ચન્દ્ર ઉપર હોઈ શકે. પૃથ્વીના વાતાવરણુમાંથી કિરણીનું વક્ીભવન 
સુમારે ૨,૦૦૦ વિકલા થાય છે. આ ઉપરથી ખહુ તો પૃથ્વીના વાતા- 
વરણુના સાઠ હજર્‌મા હિસ્સા જેટલું ઉંચે ચંદ્રનું વાતાવરણુ હરે એટલે 
કે ખહુ તો પચાસ ફૂટ ઉચે હેય; એકસો ફૂટથી વધારે ઉંચું તો નહિ જ. 
સૂર્યે-ત્રહૃણુના વખતે પણુ ચન્દ્રતી કાર ઉપરથી સૂર્યનું વક્રીભવન મુદ્લ 
યતું નથી. આ ઉપરથી ચંદ્ર ઉપર વાતાવરણુ સમૂળગું નથી એમ દેખાય છે. 

વાતાવરણુ નથી તેટલા માટે પાણી અથવા ખીને ક્રેઈ વરાળ 
ઉત્પન્ન કરે એવે! પ્રવાહી પદાર્થ પણુ હોવે! જેઇતો નથી. તેવે પદાર્થ 
જે કદાપિ હોય તો સૂર્યના અતિ તાપથી તેની વરાળ થાય અને તે 
વરાળનું વાતાવર્‌ણુ બન્યું હેય. ખીન્નં પ્રમાણા ઉપરથી પણુ ચંદ્ર ઉપર્‌ 
પાણી નથી એવું સિદ્ધ થયું છે. 

પાણી નથી અને વાતાવરણ નથી ત્યારે ખચિત વર્ષાદ અને તેમાંથી 
થતા ચમત્કારો અને ફેરફારોને પણુ ત્યાં તદ્ન અભાવ જ છે. તેમ જ 
વનસ્પતિ પણુ નથી. વાયુ અને પાણી એ બંનેના યોગથી પૃથ્વી ઉપર નાના 
પ્રકારતી ઉથલપાથલ થાય છે. તેવું કાંઈ પણુ ચંદ્ર ઉપર્‌ થવા સંભવ નથી. 

ચન્દ્ર પ્રાચીન કાળમાં દ્રવ-અવસ્થામાં (ટપકતી એવી પ્રવાહી) 
હતો એમ અતુમાન છે. ત્યારથી તેના ઉપર જે કંઈ ફેરફારો પાછળથી 
(વચલા કાળમાં) થયા હોય તે ખર્‌ા. હાલમાં ચન્દ્રના શારીર સ્વરૂપમાં 
કાંઈ પણુ ફેરક્ાર્‌ થતો હેય એમ દેખાતું તથી. કેઈ કોઇનો મત એવા 
છે ક ચંદ્ર ઉપર કોઈ કેઈ ઠેકાણું થોડો થોડો સ્થિત્પંતર થતો હોવે 
જેધયે. પરંતુ તે આપણુતે દેખાતો નથી. 


૧ર૬ જ્યોતિર્વિલાસ 


ચંદ્ર કરતાં સૂર્ય ખહુ જ તેજસ્વી દેખાય છે. પરંતુ બંતેના તેજમાં 
જેટલે ફર્ક જણાય છે તે કરતાં તે ફરક ખહુ જ વધારે છે. પૂણિમાના 
ચંદ્રના છ લાખ પટ જેટલે। તેજસ્વી, સૂર્યનો પ્રકાશ છે. છ લાખ પૂર્ણ 
ચંદ્ર પ્રકાશે, તો! પણુ તેનો પ્રકાશ, માત્ર સૂર્યના પ્રકાશ જેટલે! જ પડે. 
એટલા ખધા ચંદ્રને આકાશ કરતાં વધારે જગ્યા નનેઇએ. 


સૂર્ય પાસેથી મળેલા પ્રકાશનું પરાવલેન ચન્દ્ર કરે છે, તે પ્રમાણે 
ઉષ્મુતાનું પણુ કરતો હોવો જઇએ. ચતન્દ્રપ્રકાશમાંથી કંઈ પણુ ગરમી 
આપણુતે મળે છે ઝે કેમ એ સંબંધમાં અનેક પ્રથોગો કરી જેવામાં 
આવ્યા છે. સુમારે પચીસ ત્રીસ વર્ષ પહેલાં આ ઉષ્ણુતા કાઈ પણુ યંત્ર- 
વડે અતુભવાઈ શકી નહેતી. પરંતુ ત્યાર પછી લોર્ડ રસના વિશાલ દુર્ખીન- 
માંથી તે ઉષ્ણુતાનો અનુભવ થયો. તથાપિ તે ઉષ્ણુતા એટલી ખધી થોડી 
છે ક તે નથી એમ કહીયે તોપણુ ચાલે. ચંદ્રની ક્ષય-૬હિ પ્રમાણે ઉષ્ણુતા 
ઓઈી વધતી થાય છે. સરાસરી સૂર્ય-પ્રકાશના ખે લાખ એંશી હજારમા 
ભાગ જેટલી ઉષ્ણુતા ચંદનીમાં છે. તે ચંદનીની ઉષ્ણુતા પૈકી સાતમા ભાગ 
જેટલી ઉષ્ણુતા સૂર્યની ઉષ્ણુતાના પરાવર્તનને લીધે છે, અને બાકીની 
ઉષ્ણુતા સાક્ષાત્‌ ચંદ્રમાંથી અરીભવનોવતે ખહાર નીકળે છે. સૂર્યપ્રકાશને 
લીધે ચંદ્ર ઉષ્ણુ થાય છે અને તે ચંદ્ર થોડી ધણી ઉષ્ણુતા અરીભવનવતે 
અહાર કહાડે છે. 

પૂણિમાની ચાંદનીમાં જેટલી ઉષ્ણુતા છે તેથી સુમારે એક લાખ 
ગણી ઉષ્ણુતા તડકામાં હેય છે. સ્થિતિ આવી છે તે વખતે ચાંદની આપ- 
ખુને સૌમ્ય લાગે છે તે ઠીક જ છે. “સોમ્ય' એ શખ્દતો મૂળ અર્થ “ચંદ્ર 
સંબંધી' એટલેજ છે. પરંતુ ચંદ્રપ્રકાશતી શીતળતાને લીધે, સોમ્ય શ્રખ્દનેા 
અર્શ શીતલ, મૃદુ એવા પ્રકારનો થયે! છે. 

ચંદ્ર ઉપર્‌ ગરમી અને ઠંડી એ ખેનેોા અંતર્‌ ફ્રેરતહીટના સુમારે 
પાંચસં અંશ જેટલે! છે. એટલે કે ફ્રેરનહીટ યર્મોમીટર ચંદ્ર ઉપર્‌ લગાવ્યું 
હોય તે! દિવસના ભાગમાં સુમારે ૨૫૦ અંશ ઉપર આવે અને રાસે 
અશેંથી અડીસેં અંશ્ન જેટલું શૂન્યની નીચે ચાલ્યું જાય. 
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ગરમી અને દંડી આટલાં ખધાં ભર્યકર, પાણીનું તો નામ જ નહિ, 
વનસ્પતિનું દર્શન નહિ,-આટલું જાણ્યા પછી ચંદ્ર ઉપર પ્રાણીએ છે કે 
નહિ તેનું અતુમાન સ્હેજ થઈ શકરો. જેવા પ્રકારનાં પ્રાણી આપણી 
જણુમાં છે તેવાં પ્રાણી તે ચંદ્ર ઉપર હોવાનો સંભવ જ દેખાતો નથી. 
જાપ જૂદી જ જાતનાં પ્રાણી ભાં હોવાની ઈશ્વરી યોજના હોય તો તેની 
તો તેને-ઈશ્વર્ને-જ ખબર-આપણાથી કંઈ કળાતું નથી. 

ગમે તેમ હોય, આપણુને તો ચંદ્ર અનેક પ્રકારે ઉપયોગી છે. 
વિસ્તાર અત્રે કરતા નથી. કેવળ સૌમ્યદર્શન વિગેરેથી જ તેં રજનીને 
વક્ષભ થયો છે, તેવી જ રીતે તે અમો સર્વને પણુ પ્રિયકર છે. 
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સવિતા 
ચન્દ્ર વિષયમાં વિચાર કરતે કરતે તેને પ્રેરનાર્‌ સવિતા સહજ જ 


મનમાં સ્ઝુરી આવે છે. 
ઝ્યોતિયાં ₹વિચ્શ]તાન્‌ 

“સર્વ જ્યોતિઓમાં ભાસ્વાન રવિ (તે) દું.” શીલા ૧૦. ૨૧. 

આ લગવદ્દાડય પ્રમાણે અમારા વેદધર્મી લે[કોની દૃદટિથી જ તે 
પરમેશ્વરની વિભૂતિ છે એમ નથી; તોપણુ આજ પર્યત જગતમાં સૂર્યદેવનું 
આરાધન કરનારાં અનેક રાષ્ટ્રો થયાં છે. વળી શાસ્ત્રીય શોધ જેમ જેમ 
વધતો ગયો તેમ તેમ સૂર્યનો પ્રભાવ વધારે તે વધારે દેખાવા માંડ્યો; 
અને સૂર્યને ખદલે પર્મેશ્વરતું વિભૂતિમત્ત વધારે તે વધારે સાખીત થવા 
માંડ્યું છે. 

પૃથ્વી ઉપર્‌ જે જે સજીવ એટલે જવવાળાં છે તેને તેને સૂર્યનો 
આશ્રય છે. ગ્રહમાલાના અધિપતિ મોટી કૃપા કરીને જે કંઈ પ્રકાશ અને 
ઉષ્ણુતા (ગરમી) આપે છે તેના ઉપર તે જીવોની હયાતી અવલંખી રહી 
છે. સૂયે એકાદ દિવસ પ્રકાશવાનું ભૂલી ન્નય તો શી દશા થાય ! હન્નરે 
જીવોને! કચ્ચડધ્રાણુ વળી જય, અને લાખ્ખો કે કરોડો પ્રાણીએ મહા 
દુઃખમાં આવી પડે. સૂર્ય જો કદાપિ ચાર્‌ પાંચ દિવસ ચાક ઉતારવા 
વિશ્રાંતિ લે તો સર્વે પ્રાણીઓને અક્ષય્ય વિશ્રાંતિ લેવા વારે! આવે. સૂર્ય 
જે પોતાની બારે આંખો ઉધાડે અથવા તો હનર નેત્રોથી પ્રકાશવા 
માંડે, તાય તે ઉપર્‌ વર્ણ્યા કરતાં વધારે ભર્યંકર્‌ પરિણામ નીપનનવે. 

ઉનાળામાં અતિશય તાપ પડવા માંડે છે એટલે ક્યારે હવે એકાદ 
વરસાદનું ઝાપટું આવી ન્નય એમ આપણુને થાય છે. મેધ આપણુને શાંત 
કરે છે, જવન આપે છે, એટલું જ નહિ પણુ જીવનોાપયેગી પદાર્થો પકવે 
છે. પરંતુ આ મેધ પણુ ઉત્પન્ન થાય છે સૂર્યમાંથી, એ વાત આપણુ 
લક્ષમાં આવતી નથી. ઉનાળામાં આપણે ત્રાસી જપ્યે છીયે, તે જ 
પ્રમાણ ઠંડી વધારે પડે છે તો તે પણુ “હવે ન ન્નેઇયે' એવી લાગે છે. 
પરંતુ ઉતાળો, ચોમાસું, શીયાળા, એવી જૂદી જૂદી કડઝતુએ છે તો 
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આાપણુ! સધળેો વ્યાપાર વ્યવહાર ચાલે છે; અને એ ત્રડતુ કરનાર ખીજીં 
કાઈ નથી, પણુ સૂર્ય જ છે. 

, પ્રકાશ અને ઉષ્ણુતા એ બેના યોગથી, “સૂર્ય એ સ્થાવર અને જંગ- 
મનો આત્મા છે.” એવી પૂન્ય ખુદ્દિ આપણા મનમાં ઉપજે છે, તે જ 
પ્રમાણે સૂર્ય પોતાના વિલક્ષણુ પ્રભાવથી આપણુ ભૂલેકને ઉંચે આકાશમાં 
ખેંચી પકડીને પોતાની આસપાસ ફેરવે છે, એ પણુ આપણે લક્ષમાં લેવું 
જેળયે. સૂર્યતું બિખ છે તો માત્ર વ્હૅેતભર પહોળું, ૭તાં પણુ તે આપણી 
પૃથ્વીથી પણુ સૅંકડોગણા મોટા ગોળાએઓને પોતાની આસપાસ ફેરવે 
છે, અને તે પણુ આપણી પૃથ્વીથી હનનર્‌ ગણા વધારે અંતર ઉપર રહીને- 
એ કઈ ઓછી સત્તા બતાવે છે?! નાથ ધાલીને બળદને પકડીયે તેમ 
અદૃસ્ય નાથ વતે સૂર્ય પૃથ્વીને પકડી રાખે છે. જે તે _રથ્વીને ન પકડી 
રાખે તો શું થવાનું છે એમ આપણુને લાગશે, પરંતુ તે એક ભૂલ છે. 
આ નાથ જે જડી ક્રે તૂટી “જય તો પછી પૃથ્વી કાણુ જણે ક્યાંથી ક્યાં 
જઇને પડૅ અને તેની શી દશા થાય તેની કલ્પના પણુ કરી શકાય એમ નથી. 

રાત્રિએ સૂર્ય હોતે નથી અર્થાત્‌ આપણુને દેખાતો નથી. તેમ છતાં 
પણુ પૃથ્વીના ખીન્ન અર્ધ અંગ ઉપર તેનો વહેવાર ચાલેલો જ હેય છે. 
તેમાંથી ઉષ્ણુતાને। વર્ષાદ સતત સર્વ દિશ્ઞામાં થયાં જ કરે છે. પૃથ્વી ઉપરની 
ચરાચર્‌ વસ્તુઓનું રક્ષણુ અને પોષણુ થવા સારુ કેટલી ઉષ્ણુતા ભેઇ્યે 
તેની કલ્પના તમે ભલે કરે. પરંતુ સર્યમાંથી નિઃસરતી ઉષ્ણુતાના બે 
અયનાંશમાંથી સ્હેજ હિસ્સો પૃથ્વીને મળે છે. આ ઉપરથી સૂર્યમાંથી 
કટલી ઉષ્ણુતા બહાર પડે છે તેતું અતુમાન થશે. 

આપણે આ મહારાષ્ટ્ટ દેશ કે ગુજરાત દેશ આપણુને કેટલે મોટો 
લાગે છે ! ક્યાં ધાર્વાડ અને ક્યાં ખખાનદેશ ! ક્યાં કૉંકણુ અને ક્યાં સાલા- 
પુર્‌ | ક્યાં સુરત અને કયાં અમદાવાદ | પરંતુ પૃથ્વી સાથે તેને સરખાવી 
નેયા હેય તે મહારાષ્ટ્ર દેશ કે ગુજરાત દેશ એટલે જણે કંઈ જ 
નહિ-શૂન્ય જ. પૃથ્વીનો એક નાનોશે। ગાળા ખનાવ્યો હેય તો તે ઉપર 
મહારાષ્ટ દેશ એક નાતુંશું ટપકું દેખાય, એટલી બધી મોટી તો પૃથ્વી 
છે. ઝપાટાબંધ ચાલનાર આગભોટમાં આપણે બેસીયે અને તે આગખોટ 
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રાત્રિ દિવસ ચાલતી જ રહે, તો મુંબઇથી નીકળી પૃથ્વીની પ્રદક્ષિયુ। કરીને 
પાછાં આવતાં છ માસ જેધ્યે, એટલે મોટા પૃથ્વીનો ઘેરાવો છે. પરંતુ 
સૂર્ય એટલે બધો મે. છે કે આવી તેર લક્ષ પૃથ્વીએ એકઠી કરીયે 
હારે સૂર્યના જેવડૅ। ગેળે। થાય. ૬ર કલાકે તેત્રીસ માઇલની ઝડપથી 
ચાલનારી આગમાડીને સૂર્યની આસપાસ પ્રદક્ષિણા કરી આવતાં સવા 
નવ વર્ષ જેઇમે. 

સૂર્યના અંગમાં, પૃથ્વીને આકાશમાં પોતાની આસપાસ ફ્રેસ્વવા 
જેટલું 'બખળ આત્યું છે તે કેવળ તેના આકાર ઉપરથી નથી. બણાય 
પ્રૂમકેવુઓઆ એવા છે કે આકારમાં તેએ સૂર્યથી પણુ ચઢી જાય છે. 
પરંતુ તે ધૂમકેતુઆના અંગમાં આકર્ષણુશક્તિ સમૂડીગી હેતતી નથી. 
સૂર્યનું પ્રકૃતિદ્ર્ય, પૃથ્વીના ગ્રમૃતિદ્રવ્ય જેટલું જડ નથી; સુમારે ચાર- 
મણું વિરલ એટલું જડુંહઠડું છે. તેમ ૭તાં પણુ તેનું એકંદર્‌ દ્રવ્ય ગણીયે 
તો. પૃથ્વીથી સવાલાખગણું સર્યનું વજન છે. સૂર્યની આસપાસ કરનાર 
સર્ષ મ્રહ્ેનાં ધટકદ્રન્ય એકઠાં કરીએ તે તે એકત્રિત દ્રવ્થી સાતસે 
પચાસ ગણે સૂર્ય છે. એટલા જ માટે કોાટયવધિ કેશતે છેટે રહીને સૂર્ય 
તે સર્વેને પોતાની આસપાસ પ્રદક્ષિણા કરાવે છે તેમાં કદાપિ ચૂક પડે 
“છે ક ? અથવા કોઇવાર તે થોભી નય છે કે? એકાદા ધડીઆળને 
આપણુ આઠ દિવસની ચાવી આપી મૂકીયે તેમ છતાં પણુ કોઇવાર તે 
બડીશ્યાળ ખીજે જ દિવસે બંધ પડી જય છે. પરંતુ અમારા સૂર્યની આસ- 
પાસ પ્થ્વીથી પણુ નાના મોટા એકદર આઠ મ્રહો ફરે છે. જે પાસે હેય 
છે તે જલદીથી ફરે છે, ને જે દૂર્‌ હેય છે, તે ધીમેધીમે ફરે છે. આ 
સર્વે ધડીઆળેોને પરમેશ્વરે ક્યારે ચાવી આપી ને તે ચાવી 'ેટલા દિવસ 
ચાલશે તેનો સુમાર પણુ કોઈને ખખર નથી. 

ચંદ્રથી પૃથ્વી મોટી છે, અને તેનાથી સૂર્ય ખહુ જ મોટે છે. આમ 
હોવા ૭તાં તે ચંદ્ર જેવડો જ કેમ દેખાય છે? એવી શંકા સ્હેજ : થરો. 
તેમ થવાતું કારણુ સૂર્ય અતિ દૂર છે એ છે, પૃથ્વીથી સૂર્ય કેટલે .દૂર 
છે ગએ વિષયમાં દોઢસો વર્ષ પહેલાં કેઇઇને કલ્પના સરખી પણુ “નહોણી* 
અ અંતર શોધી કહાડવા સારું જુદાં જુદાં રાષ્ટ્રોના લક્ષાવધિ રપીઓઆ 
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અતે અનેક જ્યોતિષીઓના પ્રયત્તા પાણીમાં ગયા છે. ચૂર્યબિબતું 
અધિક્રમણુ શુકન અમુક દિવસે કરશે એ ભવિષ્ય પહેલેથી કહાડી તેના 
ઉપર ભસ્સો રાખી, તે દિવસ આવે છે એટલે કોઈ પૃથ્વીના આ છેડે 
નાસે છે, તો કોઈ તે છેડે દોડે છે. કોઈ કોઈ તો અમારા દેરામાં આવીને 
“તય છે તો પણુ અમને તેને પત્તો સુદ્ધાં નથી લાગ્યો. ઈન સ૦ ૧૭૬૧ 
અને ૧૭૬૯ ના વર્ષોમાં જે અધિક્રમણુ ચડયું તે ઉપરથી સૂર્યનું અંતર 
બહુ જ સૂક્ષ્મ નીકળી શક્યું. ઈન સ ૧૮૭૪ અને ૧૮૮૨ ના ગ્મધિ- 
ક્રમણુમાં તે અંતર તેથી પણુ વધારે સૂદ્દમ ડેર્યું. અધિક્રમણુ સિવાય 
ખીજ પણુ ખે ત્રણુ રીતોથી હાલમાં સૂર્યનું અંતર કાઢવામાં આવ્યું છે 
તોપણુ અત્યારેય તે ગણુનામાં ખે ત્રણુ લાખ માઇલની ભૂલ આવવાનો 
સંભવ છે. ન્ત્યાં અનેક 'ેટિનો હીસાબ ચાલતો ફય, ત્યાં ખે ત્રણુ લાખની 
ભૂલ કંઈ બહુ મોટી ન કહેવાય. પુણાથી નીકળી, ચાર કલાકમાં મુંબઈ લાવીને 
નાંખે એવી સ્પેશીયલ ટ્રેનમાં ખેસી આપણે સૂર્યની યાત્રા કરવા નીકળીયે. 
ચાલે. આ રસ્તામાં ઉતર્વાને સ્ટેશન તથી તેથી સ્નાન વિગેરેની તજવીજ 
આપણે ગાડીમાં જજ કરવી પડશે. તેટલી જેગવાઈ કરી એટલે ગાડીને 
વીસામો આપવાતું કારણુ રહેશે નહિ. આ પ્રમાણું આપણે દર અહેરાત્ર 
એટલે રાત દિવસ સાતસેં વીસ માઇલને। પ્રવાસ કરીયે. જે ઇ. સ. ૧૯૦૪ 
ના આરંભમાં આપણે પ્રવાસે નીકળીયે તે સૂર્ય દર્રીન કરી આપણે પાછા 
કરીયે ભારે ઇ. સ. ૨$૦૬ ની સાલ થાય. સૂર્ય પ્રસ થઇને આપણુને 
આટલું દીધે આયુષ્ય આપે તો તેટલામાં મૃત્યુલોકમાં અમારી સત્તાવીસ 
પેઠી ગુજરી જઇતે લગભગ વંશને ઉચ્છેદ થવા વારે આવી રહે. આઢલું 
બધું આપણી અને સૂર્યની વચ્ચે અતર છે, છતાં પણુ આકાશમાંનાં અંતરો 
માપવાની ને ગણુવાની લાકડી જેને આપણે ગજ કે' ફૂટના નામથી 
ઓળખીયે છીયે તે જ્યોતિષિએ પાસે છે ખરી. હિમાલય તે પૃથ્વીનું માપ 
કાઢવાનો માનદંડ* છે એવું કાલિદાસે કહું છે. એકાદી ભીંતની લંબાઈ 
કાઢવા આપણે એકાદ હાથ જેટલી લાંબી લાકડી લઇટયે છીયે અગર લા 
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ફૂટ ભઇયે છીયે. હિમાલય જેવડી લાકડી એમ ફહીયે તો તે ક્રેટલું બધું 
વિલક્ષણુ કે!ઇને પણુ લાગે? ને આપણે પણુ આશ્ચર્ય ચકિત થઇયે. પરંતુ 
હ,૨.૩,૦૦,૦૦૦ માઇલના માનદંડ આગળ પૃથ્વી ઉપરતા બહુ મોટા માન- 
દંડના તે શા ભાર ? 


નરી* આંખે ભેધ્યે તો સૂર્યધબિખતા સર્વ ભાગ ઉપર્‌ સમાન તેજ 
જણાય છે. પરંતુ દુરબીનથી જેતાં, તેના ઉપર એક અથવા અનેક કાળાં 
ટપકાં દૈખાય છે, અને ખાકીનું બિખ, એકાદા સ્વચ્છ પ્રવાહી પદાર્થમાં 
ચોખાના દાણા અગર ખારીક કણુ તરતા હોય એવું દેખાય છે. આ કણુ 
ઝાંખા દેખાય છે. કઇ કોઇ જગ્યાએ તો તે ખીલકુલ દેખાતા જ નથી. 
આને કણુ કહીયે છીયે ખર્‌ા પરંતુ તેને! વાસ્તવિક વિસ્તાર સેંકડો 
માપ્લિનો હેય છે. ૧૩૪ મા પાના ઉપર્‌ આપેલા ચિત્ર ઉપરથી સૂયે 
ઉપરના ડાધાતું સ્વરૂપ સમનશે. તેમજ તેની આસપાસની આકૃતિ 
ઉપરથી સર્યબિબ કેવું કણુમય દેખાય છે એ પણુ સમજમાં આવશે. 
સર્વે ડાધની આકૃતિ એકસરખી હેતી નથી. વળી સૂર્ય પોતાના આંસ 
ઉપર ફરે છે તેને લીધે એક જ ડાધ, જૂદા જૂદા ભાગ ઉપર નૂરદો જૃદેો 
રૃખાય છે. માટીના ગોળા ઉપર ખબેઆની ચોટાડીયે તો તે કેવી દેખાય, 
તેમ જ તે ગોળો ચકર ચકર ફ્રેરવીયે ત્યારે તે ચોટેલી બેઆની નૂદી જૂદી 
બાજુ ઉપર જતાં જતાં કેવી દેખાય છે એ ચિતાર મન ઉપર લાવર્તા, 
ચૂર્યબિબ ઉપર ડાધનું સ્થાન ખદલાવાને કીધે, તેમની આરતિ કેવી બદ- 
લાય છે એ સમજશે. સ્યાનાંતર્ને લીધે યનાર્‌ ર્રેરફાર સિવાય પોતાની 
મેળે ડાધના આકારમાં પણુ ડ્રેરફાર્‌ થાય છે. કેટલાક ડાધ કેટલાક દિવસ 
રૃખાઈ પાછા નહિ જેવા થઈ જય છે. કોઈ કોઈ ડાધ તો એટલે! મોટો 
હોય છે કે તે. નરી આંખે પણુ દેખી શકાય છે. વરાહુમિહિરે1 સૂર્યનું 
વર્ણુન કર્યું છે તે વાંચતાં વરાહમિહિરને તેમ જ તેની પહેલાં થઈ ગયેલા 
જ્યાતિષીઓને સૂર્ય ઉપરતા ડાધ દેખાયા હશે એમ ખાત્રીપૂર્વક લાગે છે. 


* નરી આંખે સૂયે તરક નેડું હોય તો કાચ ઉપર કાજળ લગાડીને તે કાચ- 
માંથી નેડું; નહિ તો આંખ ખગડે છે. 1 ખૃહત્ાંહિતા અધ્યાષ ૬. 
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ચૂર્યબિખતું ક્ષેત્ર કેટલું છે એનો વિચાર કરીશું એટલે, આ ડાધ નાને 
રખાય છે છતાં પણુ તેતું ક્ષેત્રફળ કેટલું મોટું હરે એ લક્ષમાં આવશે. 
જાઈ જાઈ ડાધનાં ક્ષેત્રફળ કેોટયવધિ માઇલ હોય છે. ડાધનો મષ્યભ્રાગ 
બહું કાળા દેખાય છે તેને છાયા કહે છે; અને તેની આસપાસ સ્હેજ- 
સાજ કાળાશ પડતી જગ્યા દેખાય છે તેતે છાયાકલ્પ કહે છે. 
દુર્બીનના શોધ થયે કે તરત જ એટલે ઇ. સ. ૬૬૧૧ માં પહેલ 
વહેલો આ ડાધાને! શોધ થયો. સૂયે પોતાના આંસ ઉપર ચકર ચકર કરે 
છે એ વાત આ ડાધા ઉપરથીજ સમનઈ, આ અક્ષપ્રદક્ષિણા કાળ 
સૂર્યબિબ ઉપર સધળા ભાગમાં એક સરખો નથી. વિષુવવૃત્ત કરતાં ધુવ 
તરફના પ્રદેશમાં, આંસ ઉપર પૂર્તાં સૂર્યને વધારે વખત લાગે છે આ 
કૂરકેમાં પણુ જૂદે જૂદે વખતે ડ્રેર પડે છે. આવે ભેદ શા માટે પડે છે 
ને કેટલે! પડે છે એને માટે અનેક અતુમાને થયાં છે, તથાપિ તે વિષ- 
યનો સિદ્ધાંત અધાપિ નિશ્ચિત થયો! નથી. સુમારે પચીસથી સાડી ૭વીસ 
દિવસ સુધીમાં સૂર્યતી અક્ષપ્રદક્ષિણા થાય છે. સૂર્ય બિખના પૂર્વ પ્રાંતમાં 
એકાદો ડાધ દેખાય તો પછી સુમારે બાર તેર દિવસમાં તે પશ્ચિમ પ્રાંતે 
દખાય, અને વળી પાછે તેર ચૌદ દિવસે પૂર્વમાં દેખાવા માંડે. 


સર્ય ઉપર આ ડાધ કેઈ વષે બહુજ દેખાય છે, ને 9117 વર્ષે થોડા 
રખાય છે. અને કેઈ વર્ષમાં સમૂઉીગા ડાધ દેખાય નહિ, એવું કદિ પણુ થતું 
નથી. આ ડાધ એછા વધતા દેખાવાના કાળમાં કાંઇક નિયમ નજરે પડે 
છે, એક વાર ડાધ ખહુજ દેખાય તો ફરીથી સુમારે અગીયાર વર્ષ ને ત્રણુ 
મહિના જેટલા કાળે પાછા એટલા વધારે દેખાય છે. ગયા શતકમાં સન 
૧૮૧૦-૨૩-૩૩-૪૪-૫૬-૫૬૭-૭૮ એ વર્ષોમાં ડાધ બહુજ થોડા દેખાયા; અને 
ઇ. સમ ૧૮૦૪-૧૬-૨૯-૩૭-૪૮-૬૦-૭૦-૭૩ એ વર્ષોમાં વધારે દેખાયા. 
₹, સ. ૧૮૯૨ ના એપ્રીલ ને મે મહિનાની આખેરીયે આ ડાધ પુષ્કળ 
રખાયા. આ ડાધ દેખાવાના કાળતું ચક્રે સવા અગીયાર વર્ષતું જ છે. 
એતું કારણુ શું #:-એ સવાલના નિશ્યાત્મક જવાખને। હજી સુધી શૈધ થઈ 
શકયો નથી. પરંતુ આનું કારણુ બાલોપાધિ નથી; સૂર્યની કાઈ અંતઃ સ્થિતિને 


જ્ક૪ જ્યોતિવિલાસ 


લીધે નિયમિત સમયે આ ડાધ દેખાય છે એમ પ્રખ્યાત જ્યોતિષીઓનાં 
અવુમાન છે. 

સૂર્યના ડાધના કાલચકેને અતુસરીને ધાન્યાદિકના ભાવ એછા વધતા 
ચાય છે. ડાધ કમી હેય છે યારે સૂર્યકિર્ણુ પાકતે અવુરૂળ હેય છે, એવે 
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સૂર્યબિખતિલક અથવા સૂય ઉપરનો એક ડાધ. 


હુર્ચસલનો મત હતે. કૈલાસવાસી કેશેપંત નાનાએ આ સંબંધે પુષ્કળ 
વિચાર કર્યો હતે।. વર્ષાદ અને દુકાળ સાથે ડાધને સંબંધ છે એવું તેમતું 
અતુમાન ઠતું. કેટલાંક વર્ષ ઉપર ગુજરી ગયેલ મદ્રાસની વેધશાળાના 
મુખ્ય અધિકારી પાગસનને એવે! મત હતો 'ે ડાધ પ્રમાણે કર્ણાટકના 
વરસાદમાં ફેર્‌ પડે છે. પરંતુ એકાદ વર્ષ વર્ષાદ એછે! પડે છતાં પણુ, તે જે 
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વષતસર પડે છે તો પાકને ખહુ ઉપયોગી થઈ પડે છે એમ પણુ યાય 
છે. આને લીધે ડાધ ઉપરથી દુકાળ સંબંધી નિયમો બહુ ખાંધતાં ફાવતા 
નથી, હુર્શ્ષલનો મત, લારપછીનાં અનેક વર્ષોના અનુભવ ઉપરથી ખરેપ 
દેય નથી; તથા ડાધને આપણી પૃથ્વીની ઉષ્ણુતા અને વાતાવર્‌ણુ સાથે 
કંઈ પ્રણુ, સંમંધ છે કે નહિ, તેમજ જે કદાપિ કંઈ પણુ સંબંધ હેય તો 
તે કેલા પ્રકારનો છે-એ બાબતમાં કોઈ પણુ સિદ્ધાંત હજી સુધી નક્કી 
થયો નથી. 

ગારશેશ નામે ચમત્કારિક પ્રકાશ ઉત્તર્‌ ધ્રુવ તરક દેખાય છે તે 
અતે વિધુત્શક્તિ એ બંનેને, સદરહુ ડાધ સાથે કઈકે સંબંધ છે એવું દેખ- 
વામાં આવ્યું છે. જે વષેં ડાધ બહુ દેખાય છે તે વર્ષે આરોરા નામે 
ઓતફ-તેજ બહુ જ દેખાય છે; અને વિદ્યુત્‌-યંત્રે (૧ીજળાથી ચાલતાં યંત્રો) 
અને લેહચુંબક એ બંનેતે બહુજ ઉપાધિ (અડયણુ) થાય છે. 
ઇ. સ. ૧૮૯૧-૪૨ માં પુષ્કળ ડાધોને લીધે તાર્‌ા-યંત્રનું કામ અટફી પજ્યું, 
એવું અતુભવમાં આવ્યું છે. 

નરી આંખે અથવા સામાન્ય દુખીંનમાંથી સૂર્ય એક તેજેગોળ એટલે 
તેજનો ગોળો દેખાય છે. પરંતુ ખત્રાસ ચૂર્યત્રહણુની વખતે સામાન્ય 
દુરબીનથી અથવા વણુંલેખક દુર્ખીનથી આ તેજેગોળની આસપાસ અનેક 
ચમત્કાર દેખખાય છે. તેજેગોળની આસપાસ પહેલું એક આવરણુ છે. તે 
આવરણુ તેજેમય છે. તેને પૂછ ભાગ ઉંચોનીચો. દેખાય છે. તે ભ્રાગ 
કરવતના દાંતા જેવો! જષ્યુય છે, કર્વતના દાંતા એકસરખા હોય છે, 
તેટલું ' નિયમિત્ત તે આવર્‌ણુ નથી હોતું. તથાપિ આપણે તેતે ક્રકચાવર્ણુ 
કહીયે, તેમાં ખે થર છે. નીચેને। થર્‌ સૂર્યબિખથી સુમારે એક ખે વિકળા 
છે, અને ઉપરતે। થર સુમારે દશ પંદર્‌ વિડળા છે. અર્યાત્‌ માંશલાની 
ઉંચાઈ સુમારે પાંચસેં સેં માઈલ છે, અને બાલંલાની સુમારે ખે હઝારથી 
સાલ દેઝાર માઇલ પર્યન્ત છે. આ આવરણુમાંથી, વચલા ભાગમાંથી લાલ 
અચલા ગુલાબી રંગની ન્વાળા ખહઠાર આવે છે. આ જ્વાળાઓ કોઈ વાર* 
થેપ્ડી હોય છે ને કેઈ વાર વધારે હોયછે. સૂર્ય ઉપર્‌ ડાધ નથી હોતા તે વ'ખતે 
જા ન્વાળાએ પણુ સુદ્લ હોતી નથી. આ જ્વાળાઓને આપણે તેજઃશુંગ- 


વૃજુરૂ જ્યોતિવિલાસ 


અથવા ચુંગ કહીયે. તેનેગાળથી તે ફોઈ કોઈ વાર્‌ પાંચસેં માઇલ ઉંચા 
હોય છે, અને કાઈ વાર એક લાખ માઇલ ઉંચે જય છે. કકચાવરણુતી 
આસપાસ ઝગઝગતું પ્રભામંડસ હોય છે તેતું ' કિરીટ? એટલે મુગટ 





સૂર્યતું પ્રભામંડળ તેજઃરુંગો અતે સૂર્યનો સુકુટ. 


અર્થને સૂચવનાર (0૦1૦0૦) 'કેરેોના? એવું ઇગ્રેજી નામ છે. આ 
સંડળ તેભેગાળની આસપાસ સર્વત્ર હોય છે. એને આપણે પ્રભાકિરીટ- 
મંડળ અથવા પ્રભામંડલ કરીશું. આમાં કોઈ કોઈ વાર ખે ભાગ દેખાય 
છે; એક માંલલોા ને ખીજે, ખાશલે-માંદ્યરલે ભાગ વિશેષ તેજસ્વી હોય 
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છે. પ્રભામંડલ કેટલીક વાર્‌ તદન સાંકડું દેખાય છે. કેટલીક વાર તે થોડીક 
કળા પહોળી દેખાય છે, અને કેટલીક વાર તે બિખના જેટલું જ ખહાર્‌ 
પ્રસરેલું હોય છે. સૂર્ય ઉપર ડાધ થોડા હેય છે યારે તો તે તદન નાતું હોય 
છે. ડાધ બહુ જ હોય છે યારે તે બહુ જ પહેળું થાય છે. સન ૧૮૮૩ની 
તાન ૬ મેના સૂર્યગ્રહણુમાં આ સૂર્યબિખથી દુપટ પહેળું તે પ્રભામંડલ હતું. 
ખબિખને। વ્યાસ સુમારે ૮૬૦૦૦૦ આઠ લાખ સાદેહન્નર્‌ માલ છે. પ્રભા- 
મંડલ પોણા! લક્ષથી સોળ લક્ષ માઇલ પર્યત પહોળું હોય છે, એટલે ઉ તેજે- 
ગોળની ઉપર તે એટલું ઉંચું હોય છે. 

ક્રાંતિતેજ એ નામતું તેજ ક્રાંતિપ્રદેશમાં સૂર્યથી સુમારે દસ કોટિ 
માઇલ પર્યત પ્રસરેલું છે. તેતું વર્ણત આગળ ઉપર્‌ આવશે. 

પૃષ્ઠ ૧૩૬ ઉપરના ચિત્રમાં સૂર્યનું પ્રભામંડલ અને તેજઃશુંગો બતલાવેલાં 
છે. સન ૧૮૬૯ ના આગસ્ટ મહિનામાં અમેરિકામાં ખગ્રાસ સૂર્યગ્રહણુ થયું 
તે વખતે તે ચિત્ર પહેલવહેલું કહાડેલું હતું. ખમ્રાસ સૂર્યત્રહણુની વખતે 
પ્રભામેડળ કોઈ કોઈ વાર નરી આંખે પણુ દેખાય છે, એવું દુર્ખીનનેા 
શેધ થયા પહેલાંનાં ખમ્રાસત્રહણુનાં વર્ણનો ઉપરથી દેખાય છે. તે ગ્રહણુ 
જેનારાઓને તેતું સ્વરૂપ અને કારૃણુ જાણુમાં નહતાં. પરંતુ દુર્ખીનથી તેનું 
સ્વસ્પ સ્પછ્ટ દેખાવાથી આગળનાં વણુનતો આ પ્રભામંડળનાં જ છે એવું 
સિદ્ધ થયું. સૂર્યત્રહણુમાં ચંદ્રબિખના યોગથી શૂર્યનતું આચ્છાદન થતે થતે 
પૂર્ણ આચ્છાદન થાય છે કે તરત જ બિખની આસપાસ વિલક્ષણુ પ્રભામંડળ 
જટલીએક મિનિટ દેખાય છે. બિખની નજીકને। ભ્રાગ બહુ તેજસ્વી હોય 
છે, તે સ્હેજસાજ ખુલ્લે લાલ હોય છે. તેની બહાર આછે। પીળા અગર 
મોતીના તેજ જેવે। રંગ દેખાય છે. મંડળનો સુમારે અધો ભાગ, સાધારણુ 
તેજસ્વી દેખાય છે. તેતું ખાલલું તવૈજ ઝાંખું થવા માંડે છે, અને છેવટે તે 
તદ્ન ફરીકું દેખાય છે. આ રંગ સર્વદા એકસરખા નથી હોતા. આ તરફના 
વેધ ઉપરથી એમ દેખાયું છે કે પ્રભામંડળ તદ્‌ન ગોળ હોય છે એવો 
નિયમ નથી, કાઈ કાઈ વાર તેનો આકાર અનિયમિત હોય છે. કેઈ વાર 
ચારે બાજુએ તેના ખુણુઃ લંબખાયલા હોય છે. સુમારે બસેં વર્ષ પહેલાંના 
એક ગ્રહણુમાં તેજઃશુંગ દેખાયાના ઉલ્લેખ છે. પરંતુ તે તરફ જ્યોતિષીતું 


૧૩૮' જ્યોતિવિલાસ 


વિશેષ લક્ષ લાગ્યાને તો સુમારે એક સેકો જ થયે છૈ; અને કેકચાવર્ણુનો 
વિશેષ શૈ।ધ તે ગયાં વીસ વર્ષમાં જ થયો છે. 

આ પાસેના ચિત્રમાં સૂર્યનો તેબેગોલ, કકચાવરણુ અને તેજઃશુંગો 
ખતાવવામાં આવ્યા છે. આવતું મૂળ ચિત્ર ઇટાલીમાંના પ્રખ્યાત ન્યોતિષી' 
સેચીએ પ. સ. ૧૮૩૧ માં કાઢેલું હતું. તેમાં જૂદા જૂદ્દા સત્તર શુંગો છે. 





સૂચનો તેનેગોળ, ક્રકચાવરણુ અને તેજઃશુંગે।. 
સૂર્ય ઉપર પ્રભામંડલ અને તેજ: રુંગો શાને લીધે ઉત્પન થાય 
છે, આ સંડલ, શૃંગો અને ક્રકચાવર્ણુ એ સર્વેની શારીર ધટમા 
જવી છે, અને આ સર્વેના: અન્તર્ભાગમાં રહેનાર સાક્ષાત્‌ સૂર્ય એ શે 
પદાર્થ છે, વળી તેનાં ઉપર્‌ ડાધ શા માટે દેખાય છે,-એ ખધું સમજવાને 
માટે' હાલમાં જ્યોતિષીઓના પ્રયત્ના ચાલુ છે. અમારે નેતા, અમારે 


સવિતા ૧૩ટ- 


પોષણુકર્ત્ા, વધારે શું! અમારું સર્વસ્વ, એવે। જે સવિતા; તેનું ધહા- 
સ્વરૂપ જાણુવા સંબંધમાં અમારા પ્રાચીન ત્રધષિઓએ તપશ્ચર્યા કરી, 
હાલના યુગમાં પાશ્રાય ત્રકષિઓ પરમેશ્વરની આ અતિ તેજસ્વી વિભૂ- 
તિતું પ્રકૃતિસ્વરૂપ ન્નણુવા માટે તપશ્ચર્યા કરી રહ્રા છે તેઓને વિલક્ષણ 
સાધને! મળ્યાં છે. સૂર્યત્રહણુ. આવવાનું થાય કે કેટલાએક દિવસ આગમચથાી 
તેએ તેનો વેધ ઢરે છે. સૂર્યનું બરેબર્‌ અવલેકન કરવા માટે તેને લાયક 
સ્થળ સેંકડો કોસ લાંખે હોય તો પણુ દુર્ખાન, વર્ણ્લેખક પ્રત્યાદિ ખટાટોપ 
લાગે એવી સાધનસામમત્રી સહિત તેઓ તે તરફે પ્રયાણુ કરે છે. ગ્રહણુ- 
સ્પર્શની વાટ જેધને ખેશી રહે છે ને સ્પર્શ થતાં વેંત જ આસન માંડીને 
જે બેસે છે તે ગ્રહણુને! મોક્ષ થાય ર્યાસુધી આસન ઉપરથી ખસતા 
નથી. આંખ્યાની પાંપણા પણુ તેમને નણુ છે જ નહિ એમ લાગે 
છે, તો પછી કદાચિત્‌ વાદળાં આવી ચઢે તે તે તેમને કાળશગુ 
જેવાં લાગે તેમાં શી નવાઈ? આટલી ઉત્સુકતાથી તેઓ સૂર્યનું અવલોકન 
કરતાં કરતાં, પૂર્ણ ત્રાસ જેવાની માત્ર દસવીસ પળ ટકી રહેનાર્‌ સંધિ 
સાધે છે અને તેજ સૂર્યદેવ પ્રસન્નવદનથી તેમને દર્શન દઈ વર્ણુલેખકાદિ 
દ્દારાએ પોતાની પ્રતિમા કાઢી આપે છે એટલે તપશ્ચર્યા સાર્થક ચઈ એવું 
તેમને લાગે છે. આવા ફૂક્ત એક જ ગ્રહણુથી ધાર્યું કામ થતું નથી. 
૧૮૬૮ ના બોંગસ્ટમાં હિંદુસ્તાનમાં ખમ્રાસ સૂર્યગ્રહણુ હતું. તે કેટલાએક 
લેકાને યાદ હતું. તે વખતે વર્ણુલેખક યંત્રનો ઉપયોગ,-પ્રભામંડળ, તેજ:- 
ચંગ ઇલાદિ જેવામાં પહેલી વાર ક્યોં. ઠેઠ યુરોપમાંથી કેટલાએક જ્યોતિ- 
ષીએ આ દેશમાં આવ્યા હતા. પ્રાચીન કાળમાં આર્ય ત્રપિએઓએ જે 
સ્થાતે તપ કર્યું ત્યાંજ આ તપનો આરંભ થવે શ્રેયસ્કર્‌ ધારીને જ, 
વર્ણુલેખક યંત્રના શોધ પછી, પહેલું મોડું ત્રહણુ, આ દેશમાં દેખાડવાને 
યોગ ઈશ્વરે આણ્યો* એવું દેખાય છે. 


* આ ગ્રહણુ વખતે વેધ લેવા સાર્‌ કેરોપંત નાના વીન્તપુર ગયા હતા. તેમણે 
તે ગ્રહુણુતું મનોરંજક વર્ણુન નોર્વેખર ને ડીસેંબર ૬૮૬૮ ના શાળાપત્રમાં કર્ક છે. 
તેમાં પ્રભાસંડલ વિષે ઢેનેઢનો અભિમ્રાય આપેલ છે, તે હવે ભૂલભરેલે ઠર્યો છે. 
આ ગ્રહુણુ વીન્પુરમાં પાંચ મીનીટ દસ સેકંડ જેટલો વખત ખત્રાસ હતું. 


૧૪૦ જ્યોતિવિલાસ 


દુીનમાંથી સૂર્ય બહુ તો ખે લાખ માઇલ ઉપર નરી આંખે દેખાય 
એવે દેખાય છે. આટલા અંતર ઉપરથી તેની શારીરિક રચના કેવી રીતે સમ- 
જાય? પરંતુ વર્ણુલેખ યંત્રતો પ્રભાવ એવે છે કે અગમ્ય અંતર ઉપરના 
પદાર્થોતાં ધટકદ્રવ્યનાં કિર્ણુ, તે પદાર્થ જણે નજક હેય તેવાં, તે યંત્રમાં 
પડે છે ને તે ઉપરથી તેનું પ્રકૃતિસ્ઞાન થાય છે. ખમત્રાસ સૂર્યશ્રહુણુ આવ્યું 
% પછી તે પૃથ્વીના ગમે તે ખુણામાં દેખાવાનું હોય, દુર્ખીન લગાવવું 
ફાવે એવું તે સ્થલ હોય એટલે થયું, હજારો રૂપિયા ખર્ચ કરીને અને 
અનેક પ્રકારનો ત્રાસ વેઠીને, જ્યોતિષીઓ લાં “ય છે. આમાંતું ખીજ 
આ છે ર વર્ણુલેખકના યોગથી, પ્રભામંડલ, તેજઃશૂંગો, ક્રકચાવર્‌ણુ અને 
સાક્ષાત્‌ સૂર્ય એ સર્વની શારીર્ધટતા સમજવી. ગેલીલીયે। હર્શલ ઇયાદિ 
નામાંકિત ન્યાતિષીએ ના સ્વમમાં પણુ નહેતું આવ્યું એવી શોધે હાલમાં 
કરવામાં આવે છે. તયાપિ જૂર્ય-પ્રકૃતિ એટલી અગમ્ય છે કે તેના સંબંધી 
સાન હજી સુધી ખાલ્યાવસ્થામાં જ છે. સર્વ નવીન શૈધેાતું મંથન થઇને 
સિદ્ધાંત નિશ્રય થવામાં હજી એટલે વખત લાગશે કે હાલની અનિશ્ચિત 
સ્થિતિ કરતાં પહેલાંતું અજ્ઞાન સારં એમ લાગવા માંડે છે. સારાંશ 
એજ કકે અનેફ વર્ષો સધી અનેકના પ્રયત્નો ચાલુ રહી, હજર વેધ 
થઈ તે સર્વનો વિચાર યરો તે વખતે સૂર્યની ધટના સમજાય તેો। સમજાય. 

આમ છે તથાપિ હાલમાં ન્નણેલી બાખતેો। આશ્ચર્ય કરે એવી છે. 
પ્રભામંડલ તે સૂર્યતું વાતાવરણુ નથી એ નિવિવાદ સિહ્દ થયું છે. તેનાં 
કરણુ આ છેઃ--સૂર્યપટ ઉપર આકઢર્ષણુશ્ક્તિ, પૃથ્વીની આડર્ષણુશકિતિ 
કરતાં અડ્ઠાવીસગણી છે. પૃથ્વી ઉપર જે પદાર્થ એક રોર થાય છે તે 
પદાર્થ સૂર્ય ઉપર સુમારે અઠ્ઠાવીસ શેર્‌ થાય. વાતાવરણુમાં ઉપરના ભાગતું 
દખાણુ નીચેના ભ્નાગ ઉપર ભૂમિતિના પ્રમાણુસર્‌ વધતું જનય છે. તદન 
હલકો વાયુ હાહ્ટડ્રીજન લ્યે. તેનું પણુ જે વાતાવરણુ હેય તો આ 
આટલા મોટા ૬દખાણુને લીધે, તે વાયુ તળીયેથી ખહુજ જાડો થવો 
જેધયે, પરંતુ પ્રભામંડલમાં એવી ધનતા સુદ્લ નથી. સને ૧૮૪૩ નો 
ધૂમકેતુ તેમાં થઇને ગયો! લારે તેના ઉપર તેતું ધર્ષણુ લેશ્ઞ પણુ થયું ન 
હેતું. તે પ્રભામંડલ તદન વિરલતાવાળું છે, (તેનું પ્રકૃતિ-દ્રવ્ય, ડું ખડું 


સવિતા ૧૪૧ 


છે,) આ ઉપરથી પ્રભ્નામંડલ તે વાતાવર્‌ણુ નથી. તેની શરીર્ધટના સંબંધી 
એવું અતુમાન છે કે, સૂર્યની અતિ ઉષ્ણુતાને લીધે વર્‌ાળજ્પે થયેલા 
દ્રવ્ય-પર્માણુનું તે બનેલું છે. તે પરમાણુઓ પરસ્પર જેડાયલા નથી. 
તેમાંના કેટલાક સ્વ્યંપ્રકાશ હોય છે ને કેટલાક સૂર્યતા પ્રકાશથી પ્રકાશે 
છે, પ્રભામંડલમાં એકસરખો ફ્રેરફાર થયાં કરે છે એનું દેખાય છે. આ 
ઉપરથી તેનાં પરમાણુ સર્વકાળ એક ડેંકાણુ નથી હોતાં એમ દેખાય 
છે. આ પરમાણું સૂર્યપઇથી એટલાં ઉંચ્ચાં કેવી રીતે રહે છે, એ શંકા છે. 
એ વિષે ત્રણુ અનુમાન છેઃ પહેલું આ કે, આ પરમાણુઓ તેજેગોલમાંથી 
ઝપાટાબંધ ખહાર્‌ પડે છે, અને ઉંચ્ચે જઈ પાછાં ગોળ ઉપર્‌ પડે છે. 
આ ઉત્તર સ્વીકારતાં બાધ એ આવે છે 'ે દર્‌ સેકંડે બસેં માધણ્લ જેટલે 
વેગ તે પરમાણુઓમાં આવે એટલા ન્નેર્થી તેનજ્નેગોલના સર્વ ભાગમાંથી 
સર્વકાળ તે પરમાણુઓ બહાર જતાં હોવાં જેઇયે, એમ માનવું પડે છે. 
ખીજું અતુમાન આવું છે કે, સૂર્યમાંથી બહાર પડેલાં પરમાણુ વિધત્શક્તિને 
જેરે થોડી ધણી વાર્‌ ઉંચે રહે છે. ત્રીજું અનુમાન આવું છે કે સૂર્ય આસપાસ 
ફરનારા અતિ સૂક્મ ઉલ્કાઓના સસુદાયોનું આ પ્રભામંડલ બનેલું છે. 

ત્રભામંડલની અંદર્‌ કકચાવરણુ છે. આ ચૂર્યનું વાતાવરણુ છે. એમાં 
તદ્ન હાઇડ્રોજન છે. જેમ જેમ અંદર જપ્યે તેમ તેમ અનેક ધાતુએ 
વરાળજઝુપે છે. તળીયાથી આ આવરણુની ધનતા ખહુ જ છે; અને સૂર્યના 
તેજેગોલમાંથી નીકળનાર કિરણોને ત્યાં લોપ થાય છે, એટલે કે કેટલાંક 
કિરણે તેઆ ગળી જય છે. હાઇડ્રોજન, ' સોડીયમ, લોખંડ, મેમિશીયા, 
ખેરીયમ, તાંણુ, જસત, કયાલશિયા, ક્રોમિયમ, નીકલ, ટીટેનતીયમ, 'કેાબોલ્ટ, 
મેગેનીઝ,-આ સર્વ તત્ત્વો ક્રેકચાવરણુમાં છે. સૌતું પણુ તેમાં હશે એમ 
સંભવિત છે. તે ઉપરાંત પૃથ્વી ઉપર્‌ જેની માહિતી નથી એવા પણુ કેટલાક 
પદાર્થો છે. આ સર્વ અતિ ઉષ્ણુ વરાળની સ્થિતિમાં છે. આમાં ધાતુએ 
મુખ્ય કરીને નીચેના થરમાં છે, અને વાયુ મુખ્ય કરીનેઃ ઉપર છે. 

શુંગો કક્ચાવરણુ ઉપર્‌ પુષ્કળ ઉંચાઈ ઉપર્‌ હોય છે, એવું પહેલાં 
કહેલું જ છે. પ્રભામંડલને વર્ણુલેખ ફક્ત સૂર્યત્રહણુમાં જ સરસ નીકળે છે. 
એ શિવાય ખીજ કોઇ રીતે પ્રભામંડલ સ્પણ્ટ નીકળી શક્તું નથી, પરંતુ 
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પ્રભામંડલ કરતાં શૂંગો તેજસ્વી અને ઉષ્ણુ હોવાના કારણે તેમને વર્ણુલે'ખ 
સૂર્ય પ્રકાશેલે। હેય તે છતાં પણુ નીકળે છે.* આ શૂંગે। ખે પ્રકારનાં છે. 
જઇ વાદળાં માફક તરતાં હોય છૈ. પરંતુ કેકઈઇ પણુ પદાર્થ ખેંચીને પકડી 
શકે એવું વાતાવરણુ, શુંગો છે તે પ્રદેશમાં નથી. આતે લીધે પ્રભામંડળનું 
દ્ર્ય, ઉંચે કેવી રીતે રહે છે એ કહેવું જેવું કઠેણુ છે તેવું જ આ ચંગે 
સંબંધમાં છે. તેમાંનાં કેટલાંક શુંગો તો એક જગ્યાગે ખહુ વાર્‌ સ્થિર 
રહે છે, તેને લીધે પ્રભામંડળ અવલંખી રહેવા સંબંધી પહેલાં બે કારણે 
આતે લાગુ પડતાં નથી. માત્ર ત્રીજું કારણુ લાગુ પડે છે, ખીન્ન પ્રકારનાં 
શાંગો ઉદ્ગમનથી થાય છે. ક્રેકચાવરણુમાંથી સોટા ઝપાટાથી હાઇડ્રોજન 
અને મેસીશીયમ બહાર પડે છે. તેનો વેગ દર સેકંડે દોઢસો! માધ્લ પર્યત 
હોય છે. આ ઉદ્ગમન કેટલીએક ધડીયો સુધી અતે કેઈ કોઈ વાર કેટલા- 
એક દિવસ સુધી એકસરખું ચાલ્યા કરે છે. આ પદાર્થોની વરાળ હજારે 
માઇલ પથરાય છે, અને વળી પાછી તેન્નેગાલ ઉપર્‌ આવીને પડે છે. 
સર્યપૃટ્ટ ઉપર ક્કચાવરણુમાં જૂદા જૂદા વ્યાપાર કેટલા વેગથી ચાલે 
છે એ વર્ણુવવું કઠેણુ છે. કેકચાવર્ણુને આપણે એક અમિસમુદ્ર કહીયે 
તો પૃથ્વી ઉપરના અતિઉષ્ણુ અમિગૃહ કરતાં પણુ ઉષ્ણુ અને એટલેંટિક 
મહાસાગરની ઉંડાઇથી પણુ ઉડે એવે તે સમુદ્ર છે. તેની ગતિને વાવા- 
ઝોડાની ગતિ કહીયે તોપણુ ખએેાછી પડે. કાર્‌ણુ કે પૃથ્વી ઉપર્‌ વાવાઝોડાને 
પવન કલાકમાં ખહુ તો સો માઇલ વહે છે, યારે ક્રકચાવરણુમાંના પદાર્યોમાં 
તો ૬રસેકંડે તેટલો વેગ છે. સૂર્યતા વાતાવરણુમાં વાવાઝોડાં એટલાં જબર 
“હોમ છે ક તે સિહલદ્દીપના કીનારેધી નીકળે યારથી માત્ર પંદર્‌ સેકંડ- 
-માં જ મુંબાઈ વિગેરે બંદરોતોા નાશ કરીને કરાંચી પહોંચે; અને રસ્તામાં 
જુર્ટાં છવાયાં ઝાડપાનને। કેમ્ચડધાણુ વાળી નાખીને જ અટકે નહિ પરંતુ તે 
સધળાને અસ્મિસ્ષ જ કરી દે. જ્વાળામુખીમાંથી ઝપાટાબંધ ખહાર્‌ પડનાર 
અને આસપાસમાં શૈહેરોને એહીયાં ૩રી જતાર લાવા રસ આપણુને 
* જોન્સન નાસે ડ્રેન્ચ ન્યોતિષી ઇ. સ, ૨૮૧૬૮ ના સૂયેગ્રહણુ વખતે હિંદુ- 
*સ્તાનમાં આશ્યો હતો, યારે તેણે આ અતુભવ પહેલ વહેલે કર્યો. ઇગ્લાંડમાં સોફીયરે 
પણુ તેજ સુમારે આ ડ્દોધ કર્યો હતે. 
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અતિવેગવાન્‌ જણાય છે, પરંતુ સૂર્યના આવરણુમાંથી નીકળતાં શુંગાના 
વેગ આગળ તો તે કંઇજ ખીસાતમાં નથી, લાખ અધલાખ સાળ્લ 
ત્રસરનાર આ શુંગો પૃથ્વી જેવા ગોળાઓને સ્વાહા કરી જઈ વરાળરૂપ 
કરી નાંખે છે, સેકંડમાં કોઈ કોઈ વાર ચારસો માઇલ જનાર એવાં 
શુંગોના વેગ જેટલો વેગ અતિશીધ્રગામિ ધ્રુમક્રેતુના પણુ નથી. પ્રલયકાળનાં 
પુરાણુમાંનાં વર્ણનો પણુ સૂર્ય ઉપરનાં નિત્યમલય આગળ કઈ જ નથી. 

સાક્ષાત્‌ તેજેગોાળની ઉષ્ણુતા તો ઉપરના કરતાંય ભયંકર્‌ છે. 
આપણુને પ્રકાશ અને ઉષ્ણુતા મળે છે, તે સૂર્યના તેજેગાળમાંથી મળે છે. 
દૃશ્યબિખના સપ્યમાંથી પ્રકાશ્ષ અને ઉષ્ણુતાનાં અરીભવન બહુ થાય છે. 
મધ્યબિદુમાંથી ઉષ્યુતા જેટલી નીકળે છે તેનાથી અર્ધી ઉષ્ણુતા તેની 
"'રારના ભાગમાંથી નીકળે છે; પ્રકાશ સુમારે તૃતીયાંશ નીકળે છે; અને 
રાસાયણિક કિરણ સપ્તમાંશ બહાર પડે છે. સૂર્યની આસપાસ જે 
આાવરણુ છે તેમાં ઉષ્ણુતા અને પ્રકાશનું ગળી જવું થાય છે એ ઉપર્‌ 
કશું જ છે. તેન્નેગાલમાંથી જેટલાં કિર્ણુ ખહાર્‌ પડે છે, તેમાંના સુમારે 
અર્ધોઅધે કેકચાવરણુમાં ગુમ થઈ જય છે. જે આ આવરણુ ન હોત 
તો સૂર્ય હાલ છે તે કરતાં સુમારે ખમણ! ગરમ અને ખમણેા તેજસ્વી 
હોત, અને તે આંખતે અધિક સ્વચ્છ નીલવર્ણો દેખાતો હોત. તો પણુ 
હાલ પૃથ્વીને સૂર્યમાંથી એક દિવસમાં જે ઉષ્ણુતા મળે છે તે બટલી 
છે કે, પૃથ્વીતી આસપાસ ખરક જેટલા ઠંડા પાણીના 2૬૦ વાર ઉંડા 
સમુદ્ર હોય તોાપણુ તે ગરમીથી તેમાં અધર્ણુ આવ્યું હોત; તેમ છતાં 
પણુ આ ઉષ્ણુતા સૂર્યમાંથી નીકળતી એકંદર્‌ ઉષ્ણુતાને માત્ર ખે અખ્જોશ 
જેટલે! ભાગ છે. 

સૂર્યીબિખ ઉપર્‌ ડાધ દેખાય છે તે સુખ્ય કરીને , વિષુવશૃત્તની ખે 
બાજુએ સૂર્યના ત્રીશ ત્રીશ અંશ પર્યત દેખાય છે. તેતી પેલીપાર જે 
ડાધ દખાય છે તે ઝાંખા દેખાય છે. ખા ડાધ કેવી રીતે ઉત્મન્ન થયા તે 
વિષયમાં હજી સુધી કંઈ સિદ્ધાંત નિશ્ચિત થયે। નથી. 'સૂર્યે ઉપર જે વિલક્ષણુ 
ઉથલપાથલ ચાલેલી હોય છે તેનું કારણુ તેજેગોલમાંના દ્રવ્યોની અત્યંત 
ઉષ્યુતા અને રસાયન પ્રીતિને લીધે સંયોગ પામવાનું તેએનું વલણુ એ 


૧૪૪ જ્યોતિવિલાસ 


છુ. ડાધ વિષે સૈચી નામે નામાંકિત વેધઝુશળ ન્યોતિષીતું મત આ 
પ્રમાણે છેઃ-હાણડ્રોજન મેગ્નીશીયમ સોડીયમ એ સર્વેની અતિ ઉષ્ણુ 
વરાળ તેજેગાોળમાંથી બહાર નીકળી ઉંચે આવે છે; તેના અંગમાં પ્રકાશ્ન- 
કિરણુને ગળી જવાને ગુણુ છે તેને લીધે તેજેગોળ અને આપણી આંખ એ 
ખે વચ્ચે ન્યારે તે એક જગ્યાએ સજડ નામે છે ત્યારે તે વરાળ, તે 
કિરણોને આપણુ! તરફ આવવા દેતી નથી. આને લીધે તે ડેકાણુ બિમ 
ઉપર્‌ આપણુને ડાધ દેખાય છે. ખીન્ન ન્યોતિષીઓના મત પ્રમાણે પણુ 
કિરણુનિગિલન (કિર્‌્ણુને ગળી જવાની ક્રિયા) એ જ ડાધતું સુખ્ય કારણુ છે. 

તેજોગોલતી ધટના ઝેવી છે તે સંબંધમાં ખે મત છે. તેનો ઉપલે 
ભ્રાગ ધન હોવે બ્નેઇયે અને પ્રકાશ તથા ઉષ્ણુતા તેમાંથી આવતાં 
હેવાં જેષ્યે એવો સંભવ દેખાય છે. આ ધતકવચતી નડાઈ સુમારે 
ત્રણુ ચાર હજર માઈલ હેવી જેધ્યે. આ તેન્નેગોળનો બાહરનો ભાગ 
ઘન ન હોય તે તેતો પૃછ્ઠ્ભાગ સર્વકાળ એકસરખો સપાટ દૅખાય નહિ. 
તે વાયુજ્પી છે એમ કેટલાએકને। મત છે. પરંતુ જે તેમ હેય તે! વેગથી 
ખહાર પડનાર શુંગો ઉપર ખને છે તેમ, તેમાં પણુ મોજન ઉછળીને તેની 
સપાટી ભાંગી નાંખે, પરંતુ તે કદિ ભાંગતી નથી. આ કવચ પૃથ્વીના 
પૃદભ્ભાગના જેટલું ધન હોય એવું નથી. તેની અંદર્‌ પદાર્થો અતિ-કષ્ણુ 
વાયુરૂપ સ્થિતિમાં છે; તેના ઉપર્‌ દ્રવ્યનાં ધન પરમાણુઓ તરતાં હશે, 
અને આવા પરમાણુએતું આ કવચ બન્યું હશે, તેથી કરીને તેની સપાટી 
ભાંગતી નથી આવે સાધારણુ મત છે. 

તેજનેગોળનો આ જે ઉપલે। થર છે તેમાં સર્વ દ્રવ્યા વાયુની અવ- 
સ્થામાં છે. આ અંદરના ભ્રાગ ઉપર એટલું બધું દબાણુ છે % તે” ” 
પ્રવાહી પદાર્થના જેટલી છે. તોપણુ યાં ઉષ્ણુતા અતિશય હોવાથી તેમાંનાં 
સર્વ દ્રવ્યો રસાયનસંથોગ ન પામતાં, વાયુરૂપી સ્થિતિમાં છે. તેજેગાોળની 
ઉષ્ણુતાની ગણૂના કરવી કડૅણુ છે. તે સુમારે બે કોટિ અંશ હેવી જેઇયે, 
ગ્યા ઉષ્ણુતાની ઉત્પત્તિ, તેતો! વ્યય ઇયાદિ સંબંધે વિવેચન આગળ આવરે. 


ાાઈઉઉિં-.. ૧ ક નાણ 
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હાલમાં મુંબઈ અને પુણુ। જેવાં મોટાં શહેરોમાં તા હોય, પરંતુ 
ખીજાં મોટાં શહેરોમાં તેમ જ ગામામાં અને કેઈ કોર્ધ ઝુંપડાંઓમાં 
પણુ ધડીયાળા નજરે પડે છે. કાઈ લોલકવાળાં અગર ખીજા પ્રકારનાં 
મોટાં બડીયાળા રાખે છે. કોપ્્તી પાસે ખીસામાં રાખવા જેવાં નાનાં 
ઘડીયાળ હેય છે, આપણાં અસલનાં ધટીયંત્રો, અને હાલમાં પણુ વપ- 
રાતાં વખત માપવાનાં વાલુકાયંત્રો, છાયાયંત્રો-એ સર્વ કરતાં આંદોલક- 
યંત્રો અથવા ખીન પ્રકારનાં નાનાં મોટાં ધડીયાળા વધારે સગવડ- 
ભરેલાં છે, એટલું જ નહિ પણુ તે થોડા રૂપીઆમાં મળે છે. આવી સ્થિતિ 
હોય યારે તે રાખવાની ઇચ્છા ઘણાને થાય એ સ્વાભાવિક છે. પરંતુ તે 
જે વ'ખત ખતાવે છે, તે સંબંધર્માં માહિતી તે ધડીયાળ રાખનારપએને 
હોય તો જ તેનો ખરે ઉપયોગ થાય, નહિતર તો તે પાસે હેય તોપણુ 
સરખું ને ન હોય તોપણુ સરખું. આ માહિતી ધણાતે હોતી નથી. આ 
સંબંધમાં ખીજું કંઈ નહિ તો સ્હેજ વિચાર સરખોય કર્યો હોય એવાં 
માણુસો બહુ જ થોડાં મળી આવે છે, ધડીયાળ બંધ પડ્યા પછી ફરીથી 
તેને મેળવવું હોય, અગર વ્હેલું મોર્ડું થઈ ગયું છે, એમ લાગતાં તેને 
દુરસ્ત કરાવવું હોય તો જુએ પાસેના પડોશીનું ધડીયાળ. દાદા સાહેબનું 
ધડીયાળ ખબગડયું એટલે તેએ પેલા ર્‌ાવ સાહેબના ધડીયાળ ઉપરથી 
ચલાવવાના, અને રાવ સાહેબ, અન્ના સાહેબના ધડીયાળ ઉપરથી ચલાવે, 
ખહુ થાય તો! માસ્તરતું ધડીયાળ જુવે કે પછી ટપાલ એડટીસતું ધડીયાળ 
જુવે. આવું બહુ કરીને થાય છે. પરંતુ જેના ઉપરથી આપણે આપણું 
ધડીયાળ ચલાવીયે છીયે તે અસલ થડીયાળ ખરેખર છે કે નહિ એને 
વિચાર કેોણુ કરે છે? પાંચ દસ મિનિટ અથવા અર્ધો પેણે॥ કલાફ 
આાગળ હેય તોયે શું તે પાછળ હેય તોયે શું? મોટી ટપાલ એડ્ીીસ- 
વાળું અગર રેલ્વે સ્ટેશનવાળું ગામ હોય લાં તે! ધડીયાળ ન્નેનારા માટે 
સરસ સાધન હોય છે. પરંતુ ટપાલ એફીીસનું કે રેલ્વેતું ધંડીયાળ કેવી 


* રીતે બરેખર્‌ મેળવે છે, અને તે જે વખત ખતાવે છે તે આપણા ગામને 
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લાગુ પડશે ક નહિ એનો વિચાર કાઇયે કર્યો છે "ખરે ક? પોસ્ટ 
એપ્રીસમાં તાર એષ્રીસ હોય છે તો તો ભાંતું ધડીયાળ અને રેલવેનું 
ઘડીયાળ મદ્રાસથી તાર મારફતે ખરે વખત પૂછીને તે પ્રમાણે ચલાવ- 
વામાં આવે છે. પરંતુ મદ્રાસમાં પણુ ખરે વખત કવી રીવે ન્નણુવો ? 
મનુષ્યોએ કરેલું ધડીયાળ ગમે એટલું ઉત્તમ હેય તથાપિ તે દરર્‌।જ 
એક સરણું જ ચાલશે, ઓછું વધતું નહિ ચાલે એટલે કે એક દિવસમાં 
તે ધડીયાળમાં ચોવીસ કલાક જ થશે, તેથી તે જલદી કે મોડું થશે જ 
નહિ, તેમ જ તે બગડશે નહિ કે બંધ પડશે નહિ-એવું હોવું અહ્નકય છે. 
ક્રોતોમીટર નામે ખહુ જ ઉત્કૃષ્ટ ધડીયાળા હેય છે તેની કિમત ખહુ પડે 
છું; તે પણુ બગડે છે, તો પછી ખીજંંની તો વાત જ શી કરવી? એમ 
છે તો! પછી ધડીયાળા મેળવવાને કોઈ પણુ એક ધડીયાળ એવું હોવું 
નનેઇયે કે જે કદિ પણુ બંધ પડે નહિ કે ખગડે નહિ, તેમ જ વહેલું મેર્ડુ 
થાય નહિઃ આવું ધડીયાળ ઈશ્વર-નિમિત જ હોવું જેઇયે, એ સ્પષ્ટ છે. 
સૂર્ય અથવા નક્ષત્રો એ અનાદિસિહ્દ ધડીયાળા છે. મદ્રાસમાં જ્યોતિષી 
વેધશ્રાળા છે, તેમ જ મુંખધ્માં સુખ્યત્વે લોહચુંબક ધર્મ સમજવા સાટે 
વેષજ્ઞાળા છે. આ બંને ઠેકાણે આકાશસ્થ જ્યાતિના વેધ ઉપરથી ધડીયાળ 
મેળવાય છે; અને તે ઉપરથી પછી આખા હિંદુસ્તાનમાં ધડીયાળા મેળ- 
વવા ખરે વખત તાર મારફતે જણાવાય છે. 

થોડોક પ્રયત્ત કરવામાં આવે તો મુંબઈ કે મદ્રાસ ઉપર આધાર 
ન રાખતાં આપણે આપણુતે ફાવે લાં ધડીયાળ મેળવી શકીયે. ગમે તે 
જગ્યાએ ધડીયાળનેો વખત મેળવી શકીયે તો જ તે ઉપરથી બરબર 
વખત સમજય. ધડીયાળા નહોતાં તે વખતે મદ્રાસ કે સુંખઈ વગર્‌ અમે 
અટકી પડ્યા હતા કે જું? નહિજ. તેમ હાલ પણુ અમે અટકીશું નહિ. 
ખરી રીતે જેતાં મદ્રાસતા કાળ આપણે શા કામનો ? કશેય નહિ. સર્વ 
સ્થળાએ જે એક જ વખતે સૂયોંદય કે સૂર્યાસ્ત થતો હોત તે મદ્રાશના 
લખત ન્યાં જેધ્યે લાં ઉપપોગી થઈ પડત, પરંતુ તેમ થતું નથી. વધારે 
તા શું પણુ મુંબધમાં સૂર્ય મષ્યાહૂરૃત્ત ઉપર્‌ આવે છે તેનાથી ચાર મીનીટ 
અગાઉ પુણામાં તે મપ્યાટૂશત્ત ઉપર આવે છે. તેટલા માટે સુંબઇવા 
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બડીયાળથી પુનાનું ધડીયાળ ચાર મિંનેટ વહેલું હોવું એેઇએ. આ પ્રમાણે 
પ્રત્મેક સ્થળના કાળ જુદ્દો જુદો હોય છે. મા કાળને આપણે નિજકાળી 
અથવા સ્થાનિક સમય (1.02210000) એટલે કે તે તે સ્થળનો કાળ 
કહીશું. આ નિજકાળ નાણુવાની જરૂર આપણુને હર્‌ ધડીયે પડે છે. એ 
'ૃવી રીતે સમજય, એટલે કે ધડીયાળમાં વખત કેવી રીતે માંડવો એતો 
આપણે થેડે વિચાર્‌ કરીએ. 

ધડીયાળ સંબંધ અણુવાક્રેફ એવા લેક્ાની સમજ એવી હેય છે 
“૧ સૂર્યોધ્યની વખતે ધડીયાળમાં રોજ ૪ વાગે છે. પરંતુ આમાં પણુ 
મોટી ભૂલ છે. તેવી જ રીતે ખપેરે ધડીયાળમાં બરોબર ખાર્‌ વાગે 
છે, આવી પણુ કેટલાએકનતી સમજણુ હોય છે; અને તેજ ધેરણુથી 
તેએ પોતાના ધડીયાળમાં વખત માંડે છે. આમાં પણુ ખે પ્રેકાર્‌તી 
ભૂલ હોવાનો સંલવ છે. ખરેખર બપોર નરી આંખે સમજવે કદેણુ 
છે અને ખરે ખપેરે હુમેશ્ાં ખાર બરોબર વાગે છે એમ પણુ નથી. 
બપોર એટલે યામ્યોત્તરજૃત્ત ઉપર્‌ સૂર્યનું આવવું તે. બપોરે એટલે યામ્યે- 
ત્તરશૃત્ત ઉપર સૂર્ય આવે છે યારે કોઇવાર ખારમાં પંદર મિનીટ કમતી 
હેય છે અને કોઇવાર સવાબાર પણુ થાય છે. આપ થવાનું કારણ 
સૂર્યની ગતિ નિયશિત નથી એ છે. કાતિવત્તમાં તેની ગતિ કોઇવાર પછ 
કળા હેય છે અને કોઇવાર ૬૧ ફળા હોય છે. આને લીધે કાઇ એક 
ચોડ્ક્સ દિવસે સૂર્ય મષ્યાહૂજત્ત ઉપર આવ્યો હેય બારથી ફરીથી પાછે 
તેને મધ્યાહૂજૃત્ત ઉપર્‌ આવર્તા કોઇવાર તેને ચોવીસ કલાક ઉપરાંત ત્રીસ 
સેકંડ જેટલો વધારે વ'ખત લાગે છે તો કીાઇવાર ત્રીસ સેકંડ આછી 
લાગે છે. સૂર્યોદય કે સૂર્યાસ્તમાં પણુ, આનાથીયે વધતો ઓછે ફરક પડે 
જે, આતે લીધે કોઈ દિવસ સૂર્ષે મધ્યાહૂશ્ત્ત ઉપર આવ્યે। હોય તે વખતે 
થડીયાળમાં ખાર વગાડીને તે ચલાવ્યું હોય તો પછી કેટલેક દિવસે સૂવે 
મષ્યાકૂજૃત્ત ઉપર આવશે યારે ધડીયાળમાં બરેબર બાર નહિ વાગે પરંતુ 
કરક એછા વધતા વાગશે. 

અમારે વાચક વગે કહેશે કે “વાહવા ! બહુ સારું કર્યું. મદ્રાસ 
ઉપર્‌ આધાર્‌ રાખીને બેશી ન રહેતાં અમતે સ્વતઃ સૂર્ય ઉપરથી બડી- 
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યાળ માંડવાતું કહ્યું, અને સૂર્યની જેવા જધ્યે તો આવી અવસ્થા છે.” 
પરતુ વાચક સજ્જનરે ! એનો પણુ ઉપાય છે. સૂર્યની ગતિ અનિયમિત 
છે "ખરી છતાં તે અનિયમિત ગતિમાં પણુ કઇક નિયમ છે. તે ગતિ બરે- 
ખર કાઢી શકાય છે, તેમ છતાં પણુ સૂર્યની ગતિ અનિયમિત હેય તો 
શું થઈ ગયું? એટલું નડી માનજે કે તેટલા સારુ ચૂયેને કોઈ દિવસ 
તમારે ચાવી આપવી નહિ પડૅ, તેમજ તેની ગતિ કદિ બંધ પડનાર 
પણુ નથી. 

કાઈ એક ચોક્કસ વખતે સૂર્ય મપ્યાહૂભત્ત ઉપર આવે યારથી પાછે 
મૂરીથી તે મપ્યાહ્ભ્ત્ત ઉપર્‌ આવે યાં સુધીમાં જેટલો કાળ ન્ય છે તેને 
સાવન દિવસ કહે છે. સાવન દિવસનું માન ઓછું વધતું થાય છે, તેથી 
સધળા સાવન દિવસે।ની સરાસરી કાઢીને તેનું મષ્યમ માન ઠૅરાવેલું છે. એ 
પરિમિત સપ્યકાળ ગમે તે પરિમાણુથી કહી શકાય છે. આપણા લેકે 
આ કાળની સાઠ ધડીયે। માને છે, યુરોપીયન લેકે! ચોવીસ કલાક માને છે. 
સૂર્યની ગતિનું મષ્યમ માન કાઢીને તેટલી એટલે કે સુમારે ૫૯ કળા ૮ વિકલા 
જેટલી જેની એક દિવસમાં ગતિ છે એવો એક મ'યમ રવિ વિષુવશૃત્તમાં 
ફરે છે એમ માનવામાં આવે છે. તે મષ્યમ રવિ સપ્યાહૂશત્ત ઉપર્‌ આવે 
અગર તે ઉગે યારથી તે ફરીથી મખષ્યાહ્ૂરૃત્ત ઉપર્‌ આવતાં અગર ઉગતાં તેને 
ચોવીસ કલાક લાગે છે. મપ્યમ ર્‌વિ ઉપરથી જે કાળ સમનનય છે 
તેને મધ્યમકાળ કહે છે અને પ્રત્યક્ષ સૂર્ય ઉપરથી જે કાળ સમનય 
છે તેને સ્પણિકાલ કહે છે. 

તારાની દેનંદિન ગતિ અનિયમિત નથી એમ કહીશું તો ચાલશે, કેઈ 
એક ચોક્સ તારો એકવાર ઉગે, તે મષ્યાહૃભૃત્ત ઉપર્‌ આવે અથવા અસ્ત 
થાય ત્યારથી તે પાછે! ઉગે, મધ્યાહ્ન આવે અથવા અસ્ત થાય ત્યાંસુધીમાં 
હેમેશ્નાં તે તારાને એક સરખા જ સમય થાય છે. આ કાળને નાક્ષત્ર 
દિવસ કહે છે. આ કાળનું માપ ચોવીસ કલાક અથવા સાઠ ધડી માનીયે 
તો ચાલશે, અને કેટલાંક કામોમાં તેમ મનાય છે પણુ ખરં. આ રીતે 
નક્ષત્રો જે કાળ બતાવે તે નાક્ષત્રકાળ કહેવાય છે. મુંબાઇતી વેધશ્ઞાળામાં 
નાક્ષત્રકાળ ખતાવનાર એક લડીયાળ છે. વસતસંપાત મધ્યાહ્રૃત્ત ઉપર્‌ 


પૃથ્વી ઉપરનાં સર્વ ઘડીયાળોનું ઘડીયાળ ૧૪૯ 


આવે યારે તેમાં ખાર વાગે છે. આ ધડીયાળ કેટલાકોએ ન્નેયું હરી. 
નક્ષત્રોના ઉદય અસ્ત પૃથ્વીની દૈનંદિન ગતિને લીધે થાય છે. પૃથ્વીને દૈનં- 
દિત પ્રદક્ષિણા કરવામાં હમેશાં સમાનકાળ* લાગે છે. આને લીધે નાક્ષત્ર 
દિવસોનું માન હમેશાં સમાન જ હોય છે; સાવત દિવસની માર્ક ઓછું 
વધતું નથી હેતું તેથી કરીને નક્ષત્ર અથવા પૃથ્વી, એ, સૂર્ય કરતાં પણું 
વધારે સગવડભર્યું ઘડીયાળ છે. નક્ષત્રો ઉપરથી રાત્રિનું માન આશરે 
કહેનારા લેક આપણુ તરક ધણુ હોય છે. આપણે નક્ષત્રો ઉપરથી સૂથ્મ-, 
કાલ પણુ કહી શકીશું. 

નાક્ષત્ર દિવસ હમેશાં સમાન હોય છે ખરે, તથાપિ આપણને 
દિવસની સમજુ સૂર્ય ઉપરથી પડે છે, સૂર્ય ઉગ્યા એટલે દિવસ શરુ 
થાય છે. તેવી સ્થિતિમાં વ્યવહારને માટે નાક્ષત્ર દિવસ ઉપયોગી નથી, 
તેથી સાવન દિવસ જ લેવે। જેઈએ. એટલા માટે નાક્ષત્રકાલ ઉપરથી 
સાવનકાલ કાઢવાની તજવીજ કરેલી છે. 

સાવન દિવસ ઓછે વધતો થાય છે. તેને લીધે ધડીયાળ ઉપરથી 
સમળ્તે। દિવસ, સાવન દિવસને ખરોખર મળતો આવે એમ થળ શકતું નથી. 
એટલે કે સૂર્યની ગતિ ઓછી વધતી થાય છે તેવી જ રીતે તેતે અનુસરીને 
ધડીયાળની ગતિ ઓછી વધતી કરવાનું કદિ પણુ ફાવે નહિ. ધડીયાળ કોઈ વાર 
જલદી ચાલે, “કેઈ વાર્‌ ધીમું ચાલે, તોપણુ તેની ગતિ નિયમિત રહેવાની કેઈ 
એક ચાડ્કસ બાંધેલા સમયમાં ધડીયાળ ચોવીસ કલાક પાંચ મિનિટ ચાલતું 
હેય તો હમેશાં તે તેટલું જ ચાલવાનું અગર જે તે ત્રેવીસ કલાક પંચાવન 
મિનીટ ચાલતું હશે, તો હમેશાં તેટલું જ ચાલશે. પરંતુ સૂર્ય તો આજ 
યછ કલા, “કેટલેક દિવસે ૫૮ કલા, અતે કેટલેક દિવસે ૫૯ કલા, એ 
પ્રમાણે ચાલે છે. તે પ્રમાણે ધડીયાળ આછું વધતું સૂર્યની અનિયમિત 
ગતિને અનુસરીને ચાલે એ વાત તદ્‌ત અસંભ્રવિત છે. હાલની ૬ૃછિથી 
તો! તે અશકય જ છે. ધડીયાળ હમેશાં એક સરખું જ ચાલવાતું એટલે 
3 હમેશાં સમાન ગતિથી ચાલનાર કલ્પેલે મધ્યમ રવિ જે પ્રમાણે 
ક આ કાલ મધ્યમ સાવનમાન ગ્રેમાભે ૨૩ કલાક, ૫૬ મીનીટ, ૪.૦૯૦૬ 
સેકંડ જેટલે! છે. 
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મધ્યમ કાલ બતલાવે છે તે જ પ્રમાણે ધડીયાળ પણુ મધ્યમ કાલ ખત- 
લાવે છે. મષ્યમ રવિ આકાશમાં દેખાતો નથી; તેમ છતાં પણુ ગણિત 
ઉપરથી તેનું માન નીકળી શકે છે, અને તેની ખરેખર ચાલનાર ધડીયાળ 
મ્રયક્ષ બનાવી શ્ઞકાય છે, તેને લીધે અ બાબત ખહુ સવળ થઈ પડી 
છે. મધ્યમ રવિને ઉદય સવારે ૭ વાગે થાય છે, એમ માન્યતા છે; 
અર્યાત્‌ તેને સધ્યાહૂશ્ત્ત ઉપર્‌ આવતાં ખાર વાગે છે અને અસ્ત થતી 
“વખતે સાંજના ૭ વાગે છે. 


મધ્યમ રવિના હેરરાત્મક વિષુવાંશ 


મહિના તારિખ કલાક મહિના તારિખ | કલાક 
ભાન્યુવારી | ય ૬૯ [જુલાઈ **9 | છ ૭ 
ક | ૨૦ ૨૦ કે “| ૨૨ નિ 
ફેજીવારી "| જ | ૨૬ [આગસ્ટ “| ૧ ૯ 
ય ***$ ૨૦ ૨૨ કક | ૨? [| ૨2 
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ઉપરના કોઠામાં મધ્યમ રવિને! વિધુવાંશ્, ક્યે દિવસે કેટલા આખા 
કલાકે થાય છે, તે આપ્યું છે. એક દિવસમાં તે સુમારે ચાર મિનિટ 
વધે છે. આ ઉપરથી આ હીસાખે કોઈ પણુ દિવસે તે કાઢવાનું ફાવી શકે. 
તેવી જ રીતે પહેલા પરિશિષ્ટમાં નક્ષત્રોના વિષુવાંશ આપેલા છે. આ 
બંતેની મદદથી કોઈ પણુ રાત્રે કોઈ એક ચોક્ક્સ તારે! મધ્યાહ્ભ્ત્ત ઉપર 
જેધઇને બડીયાળ મેળવતાં આવડશે. દાખલા તરીકે, કોઈ પણુ વર્ષે, જાનેવારી- 
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ની પહેલી તારીખે આપણે ધડીયાળ મેળવવું છે. તાન પ મી નન્યુઆરીયે 
મષ્યમ રવિને વિષુવાંશ ૧૯ કલાક ઉપલા કોઠામાં આપેલો છે. તેથી ઉપર 
જણૂવેલા હીસાખે ગણુતાં પહેલી તારીખે તે વિષુવાંશ્ ૧૮ કલાક ૪૬ મિનિટ 
થરો. આનાથી સુમારે એક કલાક વધારે કે ઓછે જેને વિષુવાંશ્ષ છે તે 
તારો તે રાત્રે બીલગુલ દેખારી નહિ. ૧૮ કલાક ૪૬ મિનિટથી સુમારે 
છ કલાક વધારે એટલે શૂન્ય કલાક છેતાળીશ મિનિટ જેટલે વિષુવાંશ્ષ 
જે તારાનો હોય, તે તારે, સૂર્યાસ્તસમયે સૂર્યયધી આગળ ૭ કલાક હશે; 
એટલે કે તે તારે સષ્યાહૂશ્ત્ત ઉપર હરે; અને તેથી ખાર કલાક વધારે 
એટલે ખાર્‌ કલ્લાક છેતાળીસ મિનિટ સુધીના વિષુવાંશ્ના તારાઓ રાત્રે ગમે 
યારે પણુ ચધ્યાહૂશૃત્ત ઉપર આવશે. 

અશ્વનીનો ખીજે તારે મપ્યાહૂભત્ત ઉપર આવેલે! દેખાયો; તેને 
વિષુવાંશ ૧1૪૮ છે. તેમાંથી ૧૮1૪૬ બાદ કરીયે તો ૭ કલાક ૨ મિનિટ 
ખાકી રહેશે. આટલે! તે તારે મષ્યમ ર્વિથી આગળ છે એમ યયું. મધ્યમ 
રવિ બાર્‌ વાગે મપ્યાહૂશત્ત ઉપર્‌ આવે છે, એટલે તે તારો સાત ઉપર 
ખે મિનિટે મધ્યાહૂભ્ત્ત ઉપર્‌ આવશે. એ પ્રમાણે ધડીયાળમાં વખત 
માંડવે-અરથાત્‌ ધડીયાળમાં એટલા કલાક અને મિનીટ ઉપર્‌ કાંટા મૂકવા. 
મતલખ મધ્યાહભૃત્ત ઉપર્‌ રહેલા તારાના વિષુવાંશમાંથી તે દિવસના તે 
વખતના મધ્યમ રવિને! વિષુવાંશ બાદ કરતાં શેષ જે રહે તેટલા વાગ્યા 
એમ સમજવું. મપ્યાહૂરત્ત ઉપર્‌ કેઇઇ પણુ મોટો તારે નહિ હેય લારે 
સ્હેજ વાટ જેવી પડશે ખરી, 

હવે, તારાઓ મપ્યાહ્નભત્ત ઉપર આવ્યા એ કવી રીતે સમજવું 
તેતો વિચાર કરીયે. તે સમજવા માટે દિશાસાધન કર્યો હોય અર્થાત્‌ 
દિશાએ નક્કી કરી હોય તો સારં. દિશાસાધનતી રીતિએ પુષ્કળ છે. 
તેમાં યંત્રાદિ સામમ્રીની ખટપટ વગર, આપણી નજરમાં આવે સાં દિશા- 
સાધન કરી શકવાની ખે રીતિએ અત્રે કહેવામાં આવે છે. સમાન (સપાટ) 
જમીન ઉપર એક શંકુ એટલે લાકડી અગર ખીલો ઉભે] દાટવે.. તેને 
મખ્ય કલ્પીને, આપણી પ્યાનમાં આવે તેવડી ત્રિજ્યાવતે તેની આસપાસ 
એક વછુલ કાઢવું. તે વર્હુલ જેટલું મોડું હોય તેટલું સારં. શંકુતી અપ્ર 
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છાયા (એટલે માથાના ભાગનો પડછાયે!।) દિવસમાં કાઇ પણુ વખતે પેલા 
વર્ડુલને સ્પર્શ કરી શકે એટલે ઉંચા તે શંકુ હોવો જેધયે. શંકુના ટોચની 
છાયા, વહુલના પરિધને મધ્યાટ્ થતા પ્રહેલાં જ્યારે સ્પર્શ કરે, સારે તે 
સ્પર્શબિંદુસ્થાને (જ્યાં સ્પર્શ કરે સાં) એક નિશાની કરવી. તેવી જ રીતે 
સધ્ષાહ્્‌ પછી તે અગ્રછાયા પરિધની ખીજી ખાજુએ સ્પરી કરે સારે તે 
સ્પર્શબિદુસ્થાને પણુ એક નિશાની કરવી. આ ખે સ્પર્શબિદુઓને સાંધ- 
નારી સીધી રેખા પૂર્વ પશ્ચિમ દિશા દેખાડનારી હેય છે. એટલે કે સદર 
લીટી ઉપર્‌ સષ્યબિદુમાંથી ઉભી લીટી બે બાજુ તરક દોરવામાં આવે 
તો તે ઉભી લીટી ઉત્તર દક્ષિણુ દિશા દ્શાવનારી થરો. આ પ્રમાણે દિશા- 
સાધન એક દિવસ કરીએ એટલે પછી તે હુમેશતે માટે ઉપયોગી થઈ 
પડશે, આ દિશાસાધન સાયન મકર્‌ અથવા -કર્ક-એ રાશિઓમાં સૂર્ય 
પ્રવેશ કરે છે તે દિવસોએ એટલે ઢીસેમ્બર અને જુનની એકવીસમી તારી- 
ખને સુમારે કરવું. પરિધને અગ્રછાયાને સ્પર્શ ખપે।ર પહેલાં થોડોક વખત 
આગમચથી થાય એવા પ્રકારની યોજના કરવી, એટલે પછી દિશા સાધતાં 
બઔલકુલ ભૂલ નહિ આવે. ખીન કઇ દિવસૅ દિશાસાધન કરીએ તે પણુ 
ચાલે. પરંતુ તે જે વખતે કરવાનું હોય તે દિવસ સાયન મકર્‌ અને કર્ક- 
એમનાથી જેટલે દૂર હરે, તેમજ પરિધતે અગ્રછાયાનો સ્પર્શી થવાનો સમય 
સધ્યાહૂથી જેટલે! દૂર હશે તેટલું સ્યૂલપણું તે ગણુત્રીમાં રહેવાનો સભવ છે. 
પરંતુ તે ક ખહુ હે।તું નથી. દિશા સાધવાની ખીજી પણુ એફ રીત છે. 
તે આ પ્રમાણેઃ-દસવીસ હાય લાંખી દોરી લપ્ને તેનો એક છેડે ખુલ્લી 
જગ્યામાં, જમીનથી સુમારે પાંચ ૭ હાથ ઉંચ્ચાધ્યે કઈ પણુ વસ્તુને 
ખાંધીને સ્થિર કરવો પછી તે જ દોરીનો બીજે છેડે પકડીને, રાત્રે, એવે _ 
મૅકાણે ઉભાં રહેવું કે દોરીની રેખાવાળી લીટીમાં જેઇયે તો ધ્રુવ દેખાય. 
આવી રીતિએ પકડેલી દોરી તેજ દક્ષિણાત્તર્‌ રેખા થઈ. ભલે, આ પ્રમાણે 
ઉત્તર દક્ષિણુ બતલાવનાર્‌ રેખા ચઈ તેના અતુસાર આકાશમાં યામ્યો- 
ત્તરજત્ત હોવું જઇએ. એક દિવસ, સાધારણુ દિશા સમન્યા એટલે પછી 
આફ્રારે આશરે, તારા સધ્યાહૂશત્ત ઉપર ડયારે આવ્યા એ પણુ સમનનરે, 

ઉપલા કોઠામાંતો રવિવિષુવાંશ ખહુ સૂટ નથી. તેમ જ પરિજ્ચિટ 
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પહેલામાંના તાર્‌ા સધ્યાહ્શૃત્ત ઉપર્‌ ક્યારે આવે છે, એ સાધારણુ સુમારથી 
નતેવામાં કઇક ચુક આવવાતે। સંભવ છે. એટલે આ રીતે ધડીયાળ માંડીયે 
તતા તેમાં કદાચિત્‌ બહુ તો ચાર પાંચ શિનીટની ભૂલ આવે. 

વિષુવશૃત્ત ઉપર્‌ દિનમાન હમેશાં ત્રીસ ધટિકા અથવા ધડી હોય છે, 
એવું આપણે કહીયે છીચે. પરંતુ તે સર્વ અંશે ખરં નથી. સૂર્યના મધ્યાહ્ન 
વૃત્ત ઉપર્‌ આવવાને! વખત પૃથ્વી ઉપર્‌ જેમ લાગુ પડૅ છે, તે જ પ્રમાણે 
વિષુવવૃત્ત ઉપર પણુ લાગુ પડે છે. તે વખતે ન્નેયું હેય તે! તે ઉપરથી દેખાશે 
જ કાઇવાર્‌ સૂર્ય અગીયારતે બાવન મિનીટે મધ્યાહૂભત્ત ઉપર્‌ આવે છે તે! 
ખે દિવસ રહીને તે અગીયારને ત્રેપન મિનીટે આવે છે, એટલે કે એક 
મિનીટ મોડે! આવે છે. વર્ષમાં આવું ધણીવાર થાય છે. અર્થાત્‌ બાવીસ 
કલાકમાં, આશરે ત્રીસ સેકંડ જેટલો ફરક પડે છે. એને અર્શ એ 
થયા કે દિનમાન પંદર સેકંડ અથવા અર્ધી પળથી સ્હેજ વધારે વષ્યે. 
વિષુવવૃત્ત ઉપર્‌ દિનમાન ત્રીસ ધડીથી વધારે ઓછે થવાનું માન ખહુમોં 
બહુ તો પંદર સેકંડ છે. તે ઉપરથી ત્યાં ત્રીસ ધડી દિતમાન છે એમ 
સામાન્યતઃ કહેવાય છે, 

તારા અથવા સૂર્ય એમને! ઉદયાસ્ત જેઇને તે ઉપરથી પણુ ધડી- 
યાળ તદ્ન બર્‌ે।બર માંડી શકાય છે. ક્ષિતિજ ખરોખર્‌ દેખવું ન્નેધ્યે 
એટલીજ આ ખાખતમાં અડચણુ છે. ઉદયાસ્ત કાઢવા માટે ચર્સંસ્કાર 
નામે એક સંસ્કાર કરવે। પડે છે. તેની રીતિ, અને કોઇ પણુ સ્થળે સૂર્યનો 
ઉદય-અસ્ત કાઢવાની રીતિ, બ્રોફેસર્‌ છત્રેના મ્રઠુસાધનકે[ટટક એ પુસ્તકમાં 
છે, અને સાયન પંચાંગમાં હેય છે. 

દલમાં મુંબઈ અને પુનામાં ૭પાતાં પંચાંગોમાં સૂર્યના ઉદયાસ્તના 
સમય આપેલો હોય છે; પરંતુ તે સમય સુંબધ્તા છે એટલે કે સુંખઇના 
અર્ક્ષાશ્ષ જેટલા અક્ષાંશ, સુમારે ૧૯ અક્ષાંશ, જે સ્થળના હેય તે 
સ્થળે।ને જ માત્ર તે લાચુ પડે છે. ઉત્તરે કે દક્ષિણું એક એક અંશ સુધી લાગુ 
કર્યું હોય તા ચાલે તથાપિ તેમ કરતાં કોઈ કોઈ વાર ખે મિનીટની ભૂલ 
આવે ખરી. તેથી વધારે ઉત્તરે કે દક્ષિણ આવેલા સ્થળમાટે તે સમય 
ખીલકુલ ઉપયોગનો નથી. હાલની રેજનિશીઓમાં, ડાયરીઓમાં પણુ 
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તે જ ઉદયાસ્ત છાપે છે; અને તે ડાયરીએ અને પૈચાંગાો ગમે તે ઠેકાણે 
ચાલે છે. મુંબઇના અક્ષાંશ કરતાં ષૂળીયાના અક્ષાંશ ઉપર સૂર્યોદય કોઈ, 
જાઈવાર ચાર મિનીઢ વહેલે અગર સોડા થાય છે. (રેખાંશના ફેરકને 
લીધે અંતર્‌ પડે તે તો જુદું) ડીસેંબરમાં મોડો થાય છે, જુન મહિનામાં 
વહેલો! થાય છે. ખેલગામના અક્ષાંશથી વડોદરાના અક્ષાંશ ઉપર પણુ 
ખાર્‌ મિનિટ વહેલે। કે મોડે થાય છે. 

એક યામ્યોત્તરભૃત્ત ઉપર જેટલાં સ્થાનો હેય છે સાં મષ્યાહ્ટ એકી 
વખતે થાય છે, ખે સ્થળ વચ્ચે પૂર્વ-પશ્ચિમ અંતર્‌ એટલે રૅખાંશતું 
અંતર એક અંશ હેય તો મધ્યાહ્માં ચાર મિતીટને। ફરક પડે છે. પૂર્વ 
તરફના એક અંશ ઉપર્‌ સૂર્ય, ચાર મિનીટ વહેલે। મધ્યાહૂભ્ત્ત ઉપર આવે 
છે; અને પશ્ચિમ તરફનાં સ્થળો ઉપર ચાર્‌ મિતીટ મોડો આવે છે. પુના 
અને સુંબળ્નાં રેખાંતર્‌ (દેશાંતર્‌ ) એક અંશ છે. મુંબઈ પુનાની પશ્ચિમે 
છે. એવું સમજે કે આજે બાર્‌ વાગે ચૂયે મષ્યાહેભ્ત્ત ઉપર આવરે એવું 
પંચાંગમાં લખેલ છે. પુનામાં સૂર્ય મધ્યાહ્ધ દેખાયો તે વખતે પુનાના 
ધડીયાળમાં બાર વાગ્યા. યાર્‌ પછી ચાર્‌ સિતીટે સૂર્ય મુંબઇમાં મધ્યાહૂ- 
જૃત્ત ઉપર દેખાયો, તે વખતે મુંબઇના ધડીયાળમાં બાર્‌ વાગ્યા. તે વખતે 
પુનાના ધડીયાળમાં ખાર્‌ વાગી જઈ ઉપર ચાર મિતીટ થવી ભેધએ. 
એને ધડીયાળમાં જુદે જુદે સ્થળે મષ્યાહૂજૃત્ત ઉપર્‌ ખાર વાગ્યા "ખર્‌ા 
પરંતુ તે બંને ધડીયાળને એક જગ્યાએ ખાણી હોય અને જેઈએ તે પુનાતું 
ઘડીયાળ સુંબઇની ધડીયાળથી ચાર્‌ મિનીટ આગળ છે એમ જણારી. આ 
અતર સવે કાળ એક સરખું જ રહેવાનું.“ અ ઉપરથી દેખાશે કે પ્રત્યેક હૈકા- 

* બે સ્થળના સૂર્યોદયમાં ને સુર્યાસ્તમાં ફરક પડવાનાં કારણુ।માં રેખાંચ 
રિવાય એક ખીજું પણુ કારણુ છે તેથી કરીને એક જગ્યાએ ઉદય થયા પછી તેની 
પક્ષિમે એક અંશ્વ ઉપર આવેલા સ્થાને ઉદય ચાર જ સિનિટ સડો થરો એવું નથી, 
સુંખઇની પૂવે બે રેખાંરાના અંતર ઉપર પૂળાચા છે તે માન પ્રમાણે વાં સૂર્યોદય. 
આડે મિનિટ વહેલો થવો જોઇએ; અને સુંબઇના અક્ષૉરા ઉપર પૂળીયા દેત તતો તે 
પ્રમાણે હમેરાં થાત પરંતુ મુંબઇથી બૃૂળીચાનેો કત્તર અક્ષાંશ વધારે છે એટલે 
હીશેબરમાં પૂળીચામાં સુંબઈ કરતાં માત્ર ચાર મિનીટ જ વહેલો સૂર્ય ઉગે છે, જાતમાં 
સર્યોદ્ર હાર મીનીટ વહેલે। થાય છે. 


પૃથ્વી ઉપરનાં સર્વ ઘડીયાળેતું ઘડીયાળ ૧૫૫. 


છાનો નિજકાલ જુદો જુદે હોય છે. મદ્રાસ અને મુંબઈ એ ખેતું રેખાંતર દા 
અંશ છે એટલે બંને ઠેકાણુનાં ધડીયાળોામાં ત્રીસ શિનીટનો ફરક હોય છે. આ 
ઉપરથી વાસ્તવિક એટલે ખરેખરો વખત સમજવા માટે તે તે જગ્યાઓનું, 
નિજકાલ દેખાડનાર્‌ ધડીયાળ ન્નેઇયે એ ખુલ્હું છે. ફોઈ પણુ ઠેકાણે 
સુર્યાદિ ઉપરથી માંડેલું ધડીયાળ, તે સ્થળને! નિજકાલ બતાવે છે. કોઈ 
પણુ એક ચોક્કસ ઠેકાણે, ધડીયાળ ખરેખર માંથું હોય તો પછી તે ધડી- 
યાળ ખીજે ઠેકાણું મેળવી શ્રકાશે; માત્ર તે બંતે સ્થાનોનાં રેખાંતર જણુમાં 
હેય એટલે થયું, દર્‌ એશે ચાર મિતીટને। ફરક પડે છે. મદ્રાસ અને પુના 
તેના પૂર્વ પશ્ચિમ અંતર એટલે રેખાંશનું અંતર ૬1 અંશ છે. મદ્રાસની 
પશ્ચિમે પુના છે. એટલે મદ્રાસતું (મદ્રાસ ટાઇમવાળું) ધડીયાળ બરેખર 
મૂકયું હોય તો તેમાંથી છવીસ મિનીટ કમતી કરીયે એટલે પુનાનેો નિજ- 
કાળ બતાવનાર તે ધડીયાળ થાય. મુંખાધતી પૂર્વે ૧ અંશ ઉપર પુના છે 
એટલે સુંબાઈ ટાઈમના ધડીયાળથી ચાર મિનીટ પુનાના ધડીયાળમાં 
વધારવી, અથવા આવી રીતના અતર એક વાર જાણુમાં આવ્યે! એટલે 
મદ્રાસ ટાઇમના ધડીયાળ ઉપરથી જ અમુકસ્થાનનાો નિજકાલ સમજાશે. 
જન્મપત્રિકા, વિવાહ સુહૂ્ત્ત હયાદિમાં નિજકાલની જરૂર છે, નહિ તો તે 
પત્રિકા અને મુહૂત્તે ભૂલવાળાં થાય. 

નક્ષત્રપટમાંની સ્થિતિ અસુક વાગતે દેખાશે એવું લખેલું છે, તે 
નિજકાલમાન ઉપર્‌થી લખેલ છે. પુનાના નિજકાલના સાત વાગે પુનામાં 
જે સ્થિતિ દેખાય, તેજ મુંબઇના નિજકાલના સાત વાગે થારે મુંખધમાં 
દખાય; અર્થાત્‌ નકશામાં આપેલી વેળા સર્વત્ર ઉપયોગી થઇ પડશે; માત્ર 
તે નિજકાલ ઉપરથી માંડેલું ધડીયાળ પાસે રાખી તે પ્રમાણે ન્નેવું જેધ્યે, 
ધડીયાળ ખીન કઇ સ્થલતું હોય તો બંને વચ્ચેના કાળના અંતર્‌ ઉપરથી 
નિજકાળ કાઢીને ન્નેવું, 

આપણી ધટિકા પણુ મપ્યમકાળ ખતાવનારી જ છે. પરંતુ તે સપણ 
સર્યોદયકાળે એટલે પ્રત્યક્ષ સૂર્ય ક્ષિતિજ ઉપર આવ્યે એવું જઇને તેજ 
વખતે પાણીમાં નાંખે છે. આ ઉપરથી તે સ્પણકાળી ખતાવે છે. આપણે - 
વિવાહાદિ કૃત્યોમાં સ્પટ્ટટાલના માનથી ચાભીયે છીયે, અને તે યોગ્યજ છે, 


ઉપ જ્યોતિવિલાસ 


પરંઠુ ધડીયાળ સપષ્યમ માનનાં હેય છે. તેમાં સૂયૉંદયે અથવા સૂર્યાસ્ત- 
સમચે હમેશાં છ વાગે છે એવું નથી. એટલે ધડીયાળ ઉપરથી કાળને નિશ્રય 
કરીયે તો તે દિવસે સૂર્યના ઉદય કે અસ્ત તે સ્થળે કયારે થાય છે એ 
માહીતી હોવી ન્નેધ્યે; તે પછી તે ઉપરથી સ્પષ્ઢકાળ કાઢવે। ફાવે. ઉદા- 
હરણુ તરીકે, સવારે અગીયાર્‌ વાગે કેઈ સ્ત્રીને પ્રસવ થયો, અને તે દિવસે 
સૂર્યોદથ સાડાપાંચ વાગે થયે! તે! પ્રસૂતિકાલે સાડાપાંચ કલાક એટલે 
સાડાતેર્‌ ધડી દિવસ ચ્યો હતો એમ સમજવું, એ જ પ્રમાણે વિવા- 
'હાદિનાં મુહર્ત વિષે સમજવું. 

ઘડીયાળ ભૂલ વગરતું બરોબર વખત આપનારું છે એવી ખાત્રી ન હોય 
અગર તો તે આશરે મૂકેલું હોય, અને તેવા જ ધડીયાળથી એકાદી બાખતમાં 
ખરેખર વખત નશુવો હેય, તો તે વખતે કેટલા વાગ્યા હતા, એ જેઈ રાખવું. 
પછી આગળ ઉપર લડીયાળ ખરેખર મૂકવાનો પ્રસંગ પ્રાપ્ત થાય લારે તે 
વખતે પેલા ખરા ધડીયાળથી, આપણું ધડીયાળ કેટલું આગળ છે એ જેવું, 
એટલે તે ઉપરથી પેલી બાબતનો વખત ખરખર નકો કરવે ફાવશે. 

પૃથ્વીની દેનંદિન પ્રદક્ષિણાને હમેશાં સમાન કાળ લાગે છે, એમ 
ઉપર કહ્યું, પરંતુ તે સર્વ અંશમાં ખરં નથી. પૃથ્વીકૂપી ઘડીયાળ, ખે 
'હજર્‌ વર્ષ ઉપર ખરેખ્ર મૂકવામાં આવ્યું હવું એમ કલ્પના કરીયે, તો 
પણુ લાર પછી વીતેલા આટલા બધા વખતમાં તે આશરે સવા કલાક 
પાછળ પડી ગયેલું છે; અને હાલમાં પણુ તે ખાર અઠવાડીયાંમાં, એક સેકંડ 
પાછળ પડે છે. અર્થાત્‌ ખે હર્‌ વર્ષ પહેલાં પૃથ્વીને અક્ષપ્રદક્ષિણામાં જે 
કાળ લાગતો હતે! તેનાથી હાલમાં એક સેકેડને। ચોરાશીમા ભાગ જેટલે। વખત 
વધારે લાગે છે. આ કાળ અત્યંત અલ્પ છે, અને આગળ ઉપર તે તેથી 
પૃણુ વધારે અલ્પ કદાચિત્‌ થશે. તથાપિ આપણું ધડીયાળ મૂકવા માટે 
તે સંબંધમાં વિચાર કરવાની આપણુને જૂર નથી. કારણુ પૃથ્વી, સૂર્ય, 
નક્ષત્રે-એ ધડીયાળેો હાલમાં જેવાં છે તે પ્રમાણે આપણું ધડીયાળ મૂકવું. 
તે ધડીયાળો પ્રાચીન કાળમાં ક ભવિષ્ય કાળમાં ગમે એવાં હોય કે થાય 
તોપણુ પૃથ્વી ઉપરના ધડીયાળોમાંતું ધડીયાળ પણુ ધીમું ને ઉતાવળું યાય 
છે એ વિચાર આવતાં મન વિસ્મયચકિત થાય છે. 





પંચાંગ ' ૧૫૩ 
પંચાંગ 
શભુરમથજાવેસો રઝા ઝમસીં વશમાનનેલ । 
અદ પંશાંમગજવાન્‌ આજા વશમાનવે ॥ 
“હાથી ધોડા ઇલાદિ ચતુરંગ સેતાયુક્ત રાજન પૃથ્વી જીતે છે; હું 
પંચાંગના ખળવડે આકાશને વશ કરું છું.” 


ધર્મશાસ્ર, વ્યવહાર, અગર્‌ જ્િત્તાસા એ ત્રણુમાંથી કોઈ પણુ દૃષ્ટિએ 
નનેધયે તો પંચાંગની થોડી ધણી માહિતી હોવી જરૂરની છે; એટલા માટે 
તે કહેવામાં આવે છે. તિથિ, વાર, યોગ, નક્ષત્ર, અને કરણુ, એ પંચાં- 
ગનાં પાંચ અંગ છે. જે દિવસે ચંદ્રસૂર્ય એક ઠેકાણે હોય છે, તે દિવસનું નામ 
અમાવાસ્યા. “અમાવાસ્યા' એ શખ્દમાંજ આ અર્થ છે. “અમા'એ અવ્ય- 
થનો અર્થ “એક ૩ડેકાણે' એવો છે; અને 'વસ્‌' એટલે રહેવું. અમાવાન 
સ્યાએ ચંદ્ર દેખાતો નથી; પરંતુ ગણિત ઉપરથી જે વખતે ચંદ્ર સૂર્યનાં 
પૂર્વ-પશ્ચિમ અંતર્‌ શૂન્ય થાય છે તે વખતે અમાવાસ્યા તિથિ પૂરી થાય 
છે, એમ માનવામાં આવે છે;-પછી તે વખતે તેમતું દક્ષિણુ-ઉત્તર અંતર્‌ 
શૂન્ય હોય કે ન હોય. જ્યારે ચંદ્ર સૂર્યતું પૂર્વ-પશ્ચિમ અંતર શત્ય હેય 
અને દક્વિણ્‌ાત્તર અંતર્‌ પણુ મુદ્લ હેય નહિ ભારે સૂર્યત્રહણુ થાય છે. 
સયૈ કરતાં ચન્દ્રની ગતિ વધારે ઝડપવાળી છે. તે સૂર્ય નજદીક આવી 
લાગલે। જ આગળ પૂર્વ તરફ જવા માંડે છે 'કે પ્રતિપદા તિથિતો આરંભ 
થાય છે. બંનેય ચાલે છે. બંને વચ્ચે બાર્‌ અંશ્ઞ અંતર્‌ પડયું એટલે પ્રતિ- 
પદા તિથિ પૂરી થઈ ચન્દ્ર-સૂર્ય વચ્ચે ખાર અંશ અંતર્‌ પડવાને જેટલે। 
કાળ ભેઇયે, તેટલા કાળને તિથિ કહે છે. આ અંતર પડવાતે મષ્યમ- 
માન પ્રમાણે આશરે ૫૯) ધડી ૩) પળ લાગે છે. આ પ્રમાણુ કોઈ 
ચોક્સ દિવસે ચન્દ્રસૂર્ય એકત્ર આવ્યાથી તે પાછા ફરીથી એકત્ર થાય 
શાં સુધીમાં 2૦ તિથિ થાય છે; પરંતુ તેના દિવસ ૨૯ થાય છે. આ 
કાળને ચાંદ્ર માસ કહે છે એવું પાછળ કહેલું છે. બાર્‌ ચાંદ્રમાસના ૩૫૪ 
દિવસ થાય છે, અને તેટલા કાળમાં તિથિ ૩૬૦ યાય છે. અર્થાત્‌ તિથિની 
ક્ષય શૃદ્ધદિ થઈ એકંદર છ દ્વિસ કમતી થાય છે. ચન્દ્રતી ગતિ કોઇવાર 
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ઉતાવળી તો કોઇવાર ધીમી હોય છે. તેને લીધે એક તિથિ થવાને કોઇવાર 
૬૬ ધડી કાળ જેઇયે છીયે તો કોઇવાર ષ૦ ધડી કાળ જેઈએ છીચે. અમારાં 
જુનાં પંચાંગમાં તિથિ પ૪ ધડીથી કોઈ વખત ઓછી થતી નથી. પંચાંગમાં 
તિથિનાં ધડી પળ આપેલાં હોય છે. ધરે કે પ્રતિપ્રદા રવિવારે પ૪ ધડી ૧૦ 
પળ હોય તો એનો અર્થ એ ' રવિવારે સૂર્યોદયથી ગણુતાં પ૪ ધડી ૧૦ પળ 
જેટલો કાળ #નય ભારૅ પ્રતિપદા તિથિ પૂરી થાય. એટલે તે વખતે સૂર્યની 
અગાડી ચન્દ્ર ૧૩ અંરા ગયો. તિથિતું માન જોઇ કોઇવાર ૬૦ ઘડીથી 
પણુ વધારે થાય છે. તે કારણુથી [તિથિની રહિ હોય છે. સોમવારે ૫૮ 
ધડી દ્વિતીયા એટલે ખીજ છે એવી કલ્પના કરે. યાર પછી ૧૨ અંશ 
અંતર પડવાને ૬૫ ધટિકા હેય તે સોમવારે પરેઢીયાથી ૫૮ ધટિકા સૂધી 
ખીજ રણે. લાર પછી પહ મી ધડી શરુ થાય તે સાથે સોમવારને જ 
દિવસે ત્રીજ શરૂં થાય. તે પ્રમાણે ગણુતાં સોમવારના દિવસની ખાફેી 
રહેલી ખે ધડી, મંગળવારના આખા દિવસની ૬૦ બડી, અને ખુધવારે 
સૂર્યોદથ પછી ત્રણુ ધડી એવી રીતે એકંદર ૬૫ ધડી નય યારે તૃતીયા પૂરી 
થાય. અહિયાં તૃતીયાની શહિ થઈ. શચૂર્યોદયે જે તિથિ વિગેરે હેય તે 
પંચાંગમાં લખાય છે. આ ઉદ્ાહરણુમાં સોમવારે ખીજ લખી; મંગળવાર 
અતે છુધવારે ત્રીજ લખવી પડશે, કારણુ બંનેય દિવસે સૂર્યોદય વખતે 
ત્રીજ છે. એ રીતે વધેલી તિથિ ત્રણુ વારતે સ્પર્શ કરે છે તેથી તેને 
“ભ્યહુસ્પ્રફ્‌' કહે છે. તિથિતું માન ૬૦ ધડીથી એણું હોય ત્યારે ક્ષયે 
થાય છે. એમ સમજે કે રવિવારે સુર્યોદલ પછી બે ધડી પછી દશમ પૂરી 
થઈ અને ત્યાર પછી શરું થતી અગીયાર્સનું માન પંચાવન (૫૫) ધડી 
છે, અર્થાત્‌ રવિવારને જ દિવસે સૂર્યોદયથી પછ ધડી ગયા પછી અગીયારશ્ 
પૂરી થઈ અને ખબારશ શરુ થઈ તે વખતે રવિવારે સૂર્યોદથ વખતે દશમ 
હેતી, 'અને સોમવારે સૂર્યોદય વખતે બારશ આવી. એકાદશી થવાને સૂર્યો- 
દય કાલ રવિ અને સોમ વચ્ચે મન્યે નહિ, તેથી એકાદશીના ક્ષય થયો. 
એકાદશી સુદલ નથી એમ અર્થ જ્ય'નાો લેવાનો નથી. એકાદશીની 
તિથિ સૂર્યોદય વખતે કેઈ પણુ દિવસે નથી, અને તેથી જ તેતે ક્ષમ 
માન્યે1 એવી રીત છે. આવી વખતે ઉપવાસ કરવા માટે ખે અગીયાસ્શે 
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થાય છે. સ્માર્ત લેકે રવિવારે જ ઉપવાસ કરશે; પરંતુ વૈષ્ણુવો સોમવારે 
અગીયારશ્ર કરરે. તેમનો એવે નિયમ છે ક પ્રાતઃકાળે થોડીક દશ્રમ 
હોય અથવા સૂર્યોદય પહેલાં છ ધડી દશમ હોય, તે તે દિવસે ઉપવાસ 
કરવો નહિ, આવી અગીયારશને તેમા દશમીવિદ્ન એકાદશી કહે છે, 
બને ઉપવાસ ખીજે દિવસે કરે છે. 

તિથિએમાં બે પખવાડીયાં હેય છે. આને પક્ષ (પાંખ) કહે છે. 
જે પક્ષમાં, રાત્રિ શરુ થતાં અંધારે હોય છે, તે પક્ષને કૃષ્યુ એટલે અંધારીયું 
પક્ષ કહે છે. જે પક્ષમાં રાત્રિ શર થતાં ચાંદની હેય છે તેને શુકલ એટલે 
અજવાળીયું પક્ષ કહે છે. નર્મદાના ઉત્તર ભાગમાં પૂણિમાન્ત માન ચાલે છે. 
તે સંબંધમાં કાઈ કોઈની એવી સમજણુ છે કે અમારે! શુકલપક્ષ તે નર્મદાના 
ઉત્તર ભાગ નિવાસીને। કૃષ્ણુપક્ષ; પરંતુ શુક્લ, પૃષ્ણુ, આ નામે! અન્વર્થ 
છે, એક ઠેકાણુ જે શુકલપક્ષ, તે આખી પૃથ્વી ઉપર ગમે તે ડૈકાણે 
“એઓ તોય શુકલપક્ષ જ હોવાનું. 

શુકલ્ષપક્ષમાં સૂર્યાસ્તને સમયે અને કૃષ્ણુપક્ષમાં સૂર્યોદયની વખતે સનદ્ર 
આકાશમાં કયાં છે એ જેઇને સ્થૂલ માનથી તિથિ સમજશે. ક્ષિતિજથી 
ખસ્વસ્તિક સુધી ૯૦ અંશ થાય છે. સૂર્ય અસ્ત થતાં જ ચન્દ્ર ખસ્વસ્તિકમાં ” 
જૃ યામ્યોત્તરશૃત્ત ઉપર કોઈ પણુ સ્થળે દેખાય લારે તે સૂર્યયી આગળ 
૯૦ અશ હેય છે; એટલે ખાર અંશે એક તિથિ એ રીતે ગણુતાં સાતમ 
પૂરી થઈ આઠમ શરુ થઈ છે એમ સમજવું. ખસ્વસ્તિકની પૂર્વે અર્ધા 
મ્માકાશમાં ચન્દ્ર હોય તે તે સૂર્યથી (&૦4-૪-)-૧૩૫ અંશ ઉપર છે 
એટલે તે વખતે દ્દાદશીતી તિથિ છે. કૃષ્ણુપક્ષમાં સૂર્યોદયે ચન્દ્ર, પશ્ચિમમાં 
ક્ષિતિજ ઉપર્‌ ૪૫ અંશ હોય છે, તે! તે સૂર્યની આગળ અધું આકાશ 
* એટલે ૧૮૦ અંશ જપને ખીન્ન ૪૫ અંશ એટલે એકંદર ર૨૫ એશ 
'ગળ છે. તે વખતે ૧૮ તિથિ થઇને કૃધ્ણુ ચતુર્યી શરુ થઈ ચૂકી છે. 
દરરોજ ચન્દ્ર સુમારે ખે ખે ધડી મોડો ઉગે છે. શુકલષક્ષમાં તિથિના 
અસમણા કરતાં જે સખ્યા આવે તેટલી ધડી દિવસે ચન્દ્ર ઉગે છે. એટલે 
જ કે નવમીની તિથિ હેય તો તે દિતે અરાઢ ધડી દિવસ હેય યારે 
ચન્દ્ર ઉગે છે. કૃષ્ણુપક્ષમાં, પૂણિમા પછી જેટલી તિથિ મઈ હોય તેના 
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ખમણા ફરતાં જે સંખ્યા આવે તેટલી ધડી રાત્રે ચન્દ્ર ઉગે છે, કૃષ્ણુ 
ચતુર્થીએ આઠ ધડો રાત જય લારે ચન્દ્ર ઉગે. આ રીત સુમાર જેવા 
સારું છે. આ રીતે આવેલા વખતમાં એકાદ ધડી આગળ પાછળ થાય. 
લાર; એ પંચાંગતું બીજું અંગ છે. અમારા પ્રાચીન જ્યોતિષીઓના 
મતે, સર્વ પ્રહ પૃથ્વીની આસપાસ ફરે છે; તેતે કમ છેવટ તરફથી લધ્મે 
તો શનિ, ચુરુ, મંગળ, રવિ, શુક, છુધ, ચન્દ્ર-એવે। છે, આમાંનો પહેલે 
શૃનિ લપ્ને પછી ચોથો ગ્રહ ફરી કરી લધ્યે તો સાતે વાર્‌ આપણા 
ક્રમપુરઃસર્‌ આવશે. દિવસના ચોવીસ ભ્ઞાગ કરીને, તે પ્રત્યેક ભાગને હર્‌ 
એ સંજ્ઞા અપાય છે; અતે તે હોરાના સ્વામી તરીકે, શનિ ઇજાદિ મહ 
ઉપર્‌ દર્શાવેલા કરમપુર:સર્‌ માને છે. અથૌત્‌ એ રીતે લેતાં, એક દિવસમાં 
સવે ગ્રહે અવુક્રમે ત્રણુ વાર્‌ સ્વામી થાય છે યારે એકવીસ કલાક પૂર્‌ા 
થાય છે, તે પછીના ખાજી રહેલા ત્રણુ કલાકમાં, એકવીસમા કડલાફના 
સ્વામી થયેલા ગ્રહ પછીના ત્રણુ ગ્રહે। અતુક્રમે સ્વામી થાય છે. દાખલા તરીકે 
કાઈ એક ચોક્કસ દિવસે પહેલી હેર્‌ાનો સ્વામી શનિ માનીયે તો પછી 
એકવીસમા કલાકને! સ્વામી ચન્દ્ર થશે. યાર્‌ પછી ખાવીસમા ત્રેવીસમા 
ને ચોવીસમા કલાકના સ્વામી અતુક્રેમે શતિ ગુર, ને મંગળ આવરે. 
એટલે પછી ચોવીસ કલાકતેો એક દિવસ એ માન પ્રમાણે શનિવાર 
પૂરે થશે, ને ખીજે દિવસ એટલે યાર્‌ પછીને! દિવસ રવિ શ્ર થશે. 
તે જ પ્રમાણે શનિવારથી ગણુતાં પચીસમે કલાકે ઉપલી રીત પ્રમાણે 
_ હોરાને। સ્વામી રવિ થશે. એવી જ રીતે ત્રીજે દિવસે ચંદ્ર આવશે, પ્રત્યેક 
દિવસૅ પહેલી હોરાનો જે અધિપતિ હોય તે જ તે વારને। સ્વામી ગણુવે।. 
આ પ્રમાણે રવિ, ચંદ્ર, મેમળ એ કમ પ્રથમ ઉત્પન્ત થયો; અને પૃથ્વી 
ઉપર્‌ હાલમાં જ્યાં ન્યાં વાર ચાલે છે, યાં એ જ ક્રમ છે. એટલું જ . 
નહિ પણુ આપણુ દેશમાં આજ જે વાર તે જ વાર્‌ પૃથ્વી ઉપર સવત્ર 
છે, ભા વારતાં નામ પણુ સર્વે દેશમાં બહુ કરી એક જ અર્થનાં છે. 
નક્ષત્રોના તારા બધાય સરખા અતર ઉપર નથી, એટલે કાંતિ 
ભૃત્તતા ૨૭ વિભ્ઞાગ માતી તેમાંના પ્રત્યેકને નક્ષત્ર કહે છે એવું પાછળ 
કહી ગમા છીયે. પ્રત્યેક નક્ષત્રમાં ૧૩ અંશ્ઞ ૨૦ કલા હોય છે, એટલે 
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અંતર્‌ ચાલવાને ચંદ્રને જે કાળ લાગે છે તેતે નક્ષત્ર કહે છે. મષ્યમ 
સાન પ્રમાણે એક નક્ષત્ર ૬૦ ધડી ૪૩ પળ હોય છે. કાઈ કાઈ વાર 
નક્ષત્રો ઉપર્‌ જણાવ્યા માનથી ઓછાં વધતાં હોય છે, તેને લીધે દૃદ્િ-ક્ષમ 
થાય છે. તે સંબંધી નિયમ તિથિ પ્રમાણે જ છે. 


પંચાંગમાં રોજનાં નક્ષત્ર આપેલાં હેય છે તે ચંદ્રતાં હોય છે. એતે 
અર્થ એમ સમજવાને! છે કે ચંદ્ર, તે દિવિચે તે નક્ષત્ર પાસે હોય છે, 
તેથી જ એને ચંદ્રનક્ષત્રો કહે છે; તેમને દિત-નક્ષત્રો પણુ કહે છે ખરા. 
જેવી રીતે ચત્દ્ર, નક્ષત્રમાં થઇને ફરે છે, તે પ્રમાણું સવે ત્રહો પણુ નક્ષ- 
ત્રમાં થઇને ફરે છે. સૂર્યને એક નક્ષત્રનું કમણુ કરવા ૧૩ અથવા ૧૪ 
દિવસ લાગે છે. આર્દ્ર ઇયાદિ જે ચોમાસાનાં નક્ષત્રો છે તેમને સૂર્યનક્ષત્રો 
એવું નામ પણુ અપાય છે. 'સૂર્યનક્ષત્રો જેવાં ચોમાસામાં તેવાં બીજ 
ત્રતુઓમાં પણુ હોય છે, પંચાંગમાં તે સર્વે આપેલાં હોય છે. સૂર્યને સર્વે 
નક્ષત્રોમાં ફરતાં એક વર્ષ લાગે છે. વર્ષાદતેો આધાર્‌ સૂર્ય ઉપર્‌ હોય છે. 
, તેટલા માટે, સૂર્ય જે નક્ષત્રમાં હોવાથી વર્ષાદ પડે તે નક્ષત્રને વર્ષાદતું 
નક્ષત્ર પણુ કહે છે. ખીજ ગ્રહે ક્યા નક્ષત્રોમાં હોય છે તે અમાર્‌ા તરફના 
પંચાંગમાં લખવામાં આવતા નથી, પરંતુ ઇંદોર, ગ્વાલીયર, તેલંગણુ, બંગાળા, ' 
વગેરે પ્રાંતાોનાં પંચાંગોમાં લખવામાં આવે છે. 


અશ્વિનીથી શરુ કરતાં વિભ્ાગાત્મક સવાખે નક્ષત્રોની એક રાશિ એવા 
કાંતિશૃત્તતા જે બાર ભ્ઞાગ તેનાં મેષ, શૃષભ છલાદિ નામે! છે. ચૂર્યતું એક 
રાશિમાંથી ખીજી ર્‌ાશ્ઞિમાં જવું તેને સંક્રાંતિ અથવા સંકરમણુ કહે છે. તે. 
મેષ રાશિમાં જે વખતે નનય છે તે વખતે મેષ સંકમણુ થાય છે. એજ ગ્રમાણે 
ચંદ્રાદિકરિનાં પણુ રાશિ-અંતરે।માં સંકમણુ થાય છે એમ કહીશું તો ચાલશે# 
ચંદ્ર એક સશિમાં સુમારે દોઢ અહી દિવસ હોય છે. સૂર્ય એક મહિતે , 
એક રાશિમાં હોય છે. આપણે વાતચીતમાં એમ ખોલીયે છીયે કે અસુક 
માણુસતી જન્મરાશિ મેષ છે. આને અર્થ એવો છે કે તે જન્મ્યો તે 
વખતે ચંદ્ર તે રાજ્ઞિમાં હતે. નક્ષત્ર ઉપરથી રારિ અથવા રાશિ ઉપરથી .. 
નક્ષત્ર સ્રચજવાવી જ જકર્‌ વારંવાર મડે છે. તેથી તેનું કોજક અને આપીયે છીષે* , 
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' “ નક્ષત્ર . શશિ નક્ષત્ર રાશિ 
૧. અશ્વિની , ચિત્રા અર્ધ 
૨, ભરણી સેષ, ૨ 1૧૫. સ્વાતી તુલા, ૭ 
ડ. કૃત્તિકાનો પાદ 5૬. વિશ્ચાખા ત્રણુ પાદ 

ફેસિકાના ત્રણુ પાદ વિશાખા પાદ 
૪. રેહિણી. વૃષભ, ૨ ૨૭. અવુરાધા . જશ્િક ૮ 
પ.. સૃગશીપે અધે ૨૮, જ્યેછા 

સૃગશીર્ષ અર્ષ ૨૯, મૂળ 
4. આર્ઠ્દો. સિશ્ુન, ૩ ૨૦. પૂર્વાષાઢા ધન. ૯ 
૭. પુનર્વસુ ત્રણુ પાદ ૨૬. ઉત્તરાષાહા પાદ ન્‍ 

ચુતર્વસુ પાદ ઉત્તસષાઢા ત્રણુ પાદ 
#. પુષ્ધુ * કર્ક,૪ ર૨૬૨. શ્રવણ ન મકર્‌ 3૦ 
૯, આશ્લેષા, ૨૩. પ્રનિષ્ઠા અધ 
₹?. સધા ધનિષ્ઠા અહે 
૨૬. પૂવા સિંહ. પ ૨૪. રાતતારકા કુંભ. ૬૬ 
૨૨, ઉત્તર પાદ ૨૫. પૂર્વાભાદ્રપદા ત્રણુ પાદ 


ઉત્તરા ત્રણુ પાદ ી પૂર્વામાદ્પદા, પાદ 
૧૩. હસ્ત ઝય ૬ ૨૬. ઉત્તરા ભાટ્પદા | ૧૨ 
?૪. ચિત્રા અષે ૨૭. રેવતી. 

ચૈત્ર ઇથાદિ નામ પ્રથમ થિત્રા પ્ત્યાદિ નક્ષત્રો ઉપરથી પક્યાં છે 
એ પાછળ કહેલું જ છે. પરંતુ તે તે નક્ષત્રોમાં ચંદ્ર હમેશાં પૂર્ણ હોય છે 
એવું નયી; આગળ પાછળ શ્રણુ એકાદા નક્ષત્રમાં હોય છે. ઉદાદરણુ 
તરરીકે, ચૈત્રમાં પૂણિમાને દિવસે હસ્ત, થિત્રા, સ્વાતી બામાંતું કોઈ પણુ 
નક્ષત્ર હોય છે. હાલમાં એવો નિયમ છે ક, જે ચાંદ્માસમાં સૂર્યનું મેષ- 
સંક્રમણુ યાય તેનું નામ ચૈત્ર, જેમાં રૃષભરસંકમણુ થાય, તેનું નામ વૈશાખ, 
આ ગ્રમાણેજ લાર પછીનામાં સમજવું, જે મહિનામાં સૂર્યનું સંકમણુ 
થાય નહિ તેતે અધિકમાસ કહે છે; તેતે હાલમાં તેની પછીના મહિનાનું 
નામ ભાષે છે. ચાંદ્રમાસતું માન સુમારે ૨૭ દિવશ્ છે; અને સૂર્યને એક” 
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રાશસિતું સંકમણુ કરતાં રછાા થી વધારે દિવસ લાગે છે. કોઇવાર ચૈત્ર સુદ 
પડવે મેષસંક્રાંતિ થઈ એવી કલ્પના કરે।. તો પછી તેતી પછીની સંકાંતિ 
કેમે કમે એક ખે તિથિ આગળ જતાં જતાં કેટલેક મહિને અમાવાસ્યાને 
દિવસે સંકાંતિ થશે. શ્રાવણુ વદિ ૧૪ ને દિને સિહ સંકાંતિ થઈ એવી 
કલ્પના કરે; બીજે દિવસે અમાવાસ્યા થઈ | પછી ખીજી અમાવાસ્યા ચતા 
સુધી સંકાંતિ સુદ્લ થઈ નહિ; તેની પછીના મહિનામાં સુદિ પડવે કન્યા 
સંકાંતિ થઈ. આમ થાય સારે તે મહિનાનું નામ ભાદ્રપદ થશે. વચમાં એક 
મહિનામાં સંક્રાંતિ મુદ્લ થઈ નહિ એટલે તે અધિક થયે. તે મહિનાને 
તૈની પછીના મહિનાતું નામ આપવામાં આવે છે, એટલે તેને અધિક 
ભાદ્રપદ કહે છે. 

બાર્‌ ચાંદ્રમાસના ૩૫૪ દિવસ થાય છે; અને સૌર્‌ વર્ષના દિવસ 
સુમારે ૩૬૫ છે. ત્રડતુતો આધાર સૂર્ય ઉપર્‌ છે, એટલે વર્ષ સૂર્યેમાન 
પ્રમાણે જેધ્યે. સુસલમીન લેકે, હીજરી સનનાં વર્ષ સૌર્‌ નથી લેતા. 
ખમે કારણુથી તેમના મોહેર્‌મ મહિનામાં કાઈવાર્‌ ઉન્હાળા હેમ છે તો 
'કટલેક દિવસે ચોમાસું આવે છે. આપણે મહિના ચાંદ્ર લઇ્યે છીયે. એ 
બંને માનને મેળ ખેસે એટલા સારુ વચ્ચે જે મહિનામાં સંકાતિ આવે 
નહિ તેને અધિક માસ ગણીયે છીયે. આપણુ દેશમાં ચાંદ્રમાન સર્વત્ર 
ચાલે છે. પરંતુ મલખારમાં ને બંગાળામાં વ્યવહારમાં સૌર માસ લે છે. 
મલખારમાં મહિનાનાં નામ મેષ, શૃષભ એવાં છે; બંગાળામાં ચેત્ર, વૈશાખ 
એવાં નામ ચાલે છે. યાં મેષસંકાતિ જે દિવસે થાય તેને ખીજે દિવસે સૌર 
વૈશાખ શ્રરુ થાય એવી રીત છે. 

હાલમાં સૂર્યની ગતિ, કાર્તિક, માર્ગશીર્ય, પૌષ એ મહિનામાં ઉતા- 
વળી હોય છે. તેને ૬ૃશ્રિક, ધન, મકર એ રાશિક્રમણુમાં રહા દિવસથી 
આજા દિવસ લાગે, છે, એટલે તે વખતે એકાદા ચાંદ્રમાસમાં ખે સંક્રાંતિ 
થવાની સંધિ કાઈ પ્રોઈ વાર આવે છે. આવી વખતે ક્ષયમાસ થાય 
છે. ક્ષયમાસ એકવાર આવ્યા પછી ૧૪૧ અગર ૧૯ વર્ષે ફરીથી 
આવે છે. ન્યારે આવે છે હારે તેતું સાટું વાળવા અધિક મહિતેઃ_ 
તૈવી પાછળ કે આમળ ત્રણુ ચાર મહિનામાં આવે છે. હાલ ચાલુ છે. 
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તે પંચાંગના માનથી આ લખેલું છે, તે માન પ્રમાણે શક ૧૭૪૪ માં 
માડીશીર્ષનો ક્ષય થયો. હેતે. હવે પછી શ્રક ૧૮૮૫ માં તે માર્ગશીર્ષનો જ 
ક્ષય થશે. નર્મદાના દક્ષિણુ ભાગમાં ચાંદ્રમાસ, અમાવાસ્યાથી અમાવાસ્યા 
સુધી ગણાય છે. તે માસ અમાવાસ્યાએ પૂરે થતો હોવાથી તેતે અમાનત 
કહે છે. નર્મદાના ઉત્તર ભાગમાં પૂણિમાન્ત માસ ચાલે છે, નીચે બંને 
ભ્રાગમાં ચાલતાં પક્ષોતી વ્યવસ્થા ખતાવી છે, નર્મદાના ઉત્તર ભ્રાગમાં 
પૂણિમાન્ત માસ ચાલે છે તો પણુ અધિક માસ અમાનત ઉપરથી એટલે 
અમારી રીતે ગણે છે. 


અમાનત પૂણિમાન્ત 


સેત્ર ર રુક્લપક્ષ દરે ચૈત્ર * 
કૃષ્ણુપક્ષ 1 શિ 
વરાખ 
યે જીફ્લપક્ષ 
યાખ કૃષ્ણુપક્ષ ર જ્યેણ 


નક્ષત્રમાં આરંભ કયાંથી કરવામાં આવે છે એટલે ચંદ્રાદિક કયાં 
આવે યારૅ તે તે પહેલા નક્ષત્રમાં આવ્યો એમ માનવો એ ખાખતતે 
વિચાર કરવો જેઈએ, પાછળ કહીં ગયા કે વસંતસંપાત સ્થિર નથી. તે 
નક્ષત્રથી ઉલટો જાય છે. આને લીધે અશ્વિની આદિ નક્ષત્રો સંપાતથી 
ઘે।ડાં થોડાં આગળ જાય છે, એમ દેખાય છે. સૂર્યનું ઉદગયન કિવા દક્ષિણા- 
યન સંપાતને અનુસરીને છે. એટલે સંપાતથી «૦ અંશ ઉપર ઉત્તરે 'કે 
દક્ષિણે સૂર્ય હોય સારે અયન થાય છે. નક્ષત્રમાં સંપાત પાછળથી આવે 
છે તે પ્રમાણું અયનબિદુએ પણુ પછવાડે ચળે છે. વેદાંગ જ્યોતિષ્‌ નામે 
આપણે પ્રાચીન મન્થ છે, તેમાં ધનિકાના આરંભમાં સર્યતું ઉદગયન થાય 
છી એવું લખેલું છે.* શકે ૪૨૭ માં ઉત્તરાપાઢાના ખીનન ચરણુમાં ઉદ- 
ગયનૃ થયું હતું, એવું વરાઠમિહિરે લખ્યું છે. હાલમાં મૂછીના ત્રીજના 
ચરણુમાં યાય છે. અષનનતી આ ગતિને અયનચલન કહે છે. 
સા ગતિ બહુ થોડી છે. વર્ષમાં સુમારે પન વિકલા છે એટલી 


ક આ ફપરથો તે ગત્યતો કાલ રક પૂર્વે ૫૧૪૮૮ વર્ષ હતો એમ આવે છે." 


હહંપ 
જ સંપાતની પણુ ગતિ છે.* અમારા પ્રાચીન ન્યેતિષ્‌ ગ્રંથોમાં વર્ષતું 
સાન જેટલું છે, તેટલા કાળમાં સંપાત ગતિ સુમારે ૫૯ વિકળા થાવ 
જે. પરતુ તે ગ્રંથોમાં તે ૬૦ વિકળા માની છે. સૂર્ય સિદ્ધાંતાદિ ચંથે 
માંહેના મહેની સ્થિતિ કહેવાનું આરભસ્થાન શકે ૪૪૪ ના સુમારે સંપા- 
તામાં હતું, અને નક્ષત્રો પૈકી બાવીસમેો। તારો રેવતી (જુવે! પરદ્શિટ 
પહેલું) તે વખતે તેની પાસે હતે. એ તારે હાલમાં સંપાતથી પૂર્વ ઉપર 
૧૮ અંશ ઉપર છે. એ તારે! આરંભસ્થાને કે, વા. કેરોપંતે માન્યો છે. 
અમારા જ્યોતિષ્‌ ગ્રંથોમાં સંપાતગતિ સુમારે ૬૦ વિકલા માની છે. આને 
લીધે તેમાંતું આરંભસ્થાન, વર્ષમાં, સૈપાતથી એટલું આગળ જાય છે. 
હાલમાં તે સુમારે ૨૨ અંશ આગળ છે. સાયન પંચાંગમાં સંપાતને 
આરંભસ્થાન માન્યું છે. સંપાતમાં ફોઈ પણુ મ્રહ આવ્યો! એટલે તે વખતે 
તે સાયનમાન પ્રમાણે અશ્વિની નક્ષત્રમાં આવ્યે. તેની પછી ૧૮ અંશ 
ઉપર્‌ એટલે રેવતી તારામાં આવે, યારે કેરોર્પતી (પટવર્ધની) પંચાંગ 
પ્રમાણે તેતું રેવતી નક્ષત્ર પૂરું થઈ તે અશ્વિની નક્ષત્રમાં આવ્યો" અને 
લાર પછી ચાર અંશ ઉપર નનય લારે આપણા દેશમાં હાલમાં ચાલતા 
ગ્રહુલાધવાદિ1 ગ્રંથો ઉપરથી કરેલાં પંચાંગો પ્રમાણે અશ્વિની નક્ષત્રમાં આવ્યો 
એમ માને છે. સાયન પંચાંગમાં ગ્રહોનાં સ્થાન ગણુલી વખતે અયનગતિ 
'હીસાબમાં લે છે એટલે તેને સાયન (અયનયુક્ત) ગણુનાનું પંચાંગ કહે 
છે, 'કરે।પેતી અથવા ગ્રહલાધવી પંચાંગામાં એ અયનગતિ હીસાખમાં લેવાતી 
નથી એટલે તે નિરૂયન ગણુનાનાં પંચાંગ થયાં. સંપાત અને નિર્યન પંચાં- 
ગોનાં આરંભ્રસ્થાન એ અન્‍્નેનાં અંતરના અંશને અયનાશ કહે છે. અયન- 
ચલનને। વિચાર કરતાં હાલમાં પ્રસિદ્ધ થતાં ત્રણુું પ્રકારનાં પંચાંગો સંબધી 


પંચાંગ 


ઝટ મટ -કતરનાન્ન૦ન--ન- 





* કાતિજૃત્ત ઉપર વિષુવવૃત્ત પાછું સરકે છે. સુમારે ૨૬૦૦૦ વર્ષે તેનો એક 
ફેરો થાય છે. આને લીધે એટલા કાળમાં વિષુવવૃત્તનો ધવ કાંતિશૃત્તતા છુવ આસ- 
પાસ સુમારે ૨૩1 અંશ ત્રિજ્યાના .વર્તુળમાં પ્રદક્ષિણા કરે છે. તેને લીધે જ 
વવેષુવવૃત્તના મુવશ્થાનમાં સર્વકાળ એક જ તારે હોતે! નથી. 

1 ગ્રહલાષવ ગન્ષ, ગણેશ દેવશે રાકે ૬૪૪૨ માં રચ્યો. 


શં 


ડં સાચત પંત્રાંમ ખષ પડ્યાનો ઉલ્લેખ આગળ ટીપમાં કરી ગયા છીચે તે 
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વિચાર અતુકમે આવ્યે. તે ત્રણુ પંચાંગોમાંને સુખ્ય ભેદ ઉપર કહ્યો. તે ભેદને 
લીધે મ્રહુલાધવી પંચાંગમાં 'કાપઇએક સૂર્ય સંક્રાંતિ જે દિવસે થાય, તેનાથી 
સુમારે ચાર દિવસ પહેલાં તે સંક્રાંતિ કેરોપંતી પંચાંગમાં થાય, અને 
તેનાથી પણુ ૧૮ દિવસ પહેલાં એટલે કે ઞહુલાધવીની સંક્રાંતિથી ૨૨ 
દિવસ પહેલાં સાયન પંચાંગમાં થાય. આને લીધે ત્રણે પંચાંગોમાં મહિ- 
નાનાં નામ કાળવાર્‌ જુદાં જુદાં હોય છે; અને અધિકમાસ પણુ જીદા 
હેય છે. સંપાતથી સૂર્ય નીકળે યાર્થી પાછે તે યાં આવે લાં સુધી 
૩૬૫ દિવસ ૧૪ ધડી ૩૨ પળ થાય છે. આટલા કાળને સાયન સોર 
વર્ષ કહે છે. કેરોપંતી પૅચાંગનું વર્ષમાન ૩૬૫ દિવસ ૧૫ ધડી ર૩ પળ 
છે. રેવતીથી સૂર્ય તીકન્યા પછી ફરીથી યાં આવી પહેચતાં તેને તેટલે 
વખત લાગે છે. આ કાલને નાક્ષત્ર સોર વર્ષ કહે છે. મહલાધવી પંચાં- 
ગનું વર્ષ ૩૬૫ દિવસ ૧૫ ધડી ૩૧ પળ છે. 

આકાશ્ઞમાં સૂર્યનું દક્ષિણાયન “કે ઉદગયન પ્રત્યક્ષ જે દિવસે થાય તે જ 
દિવસે સાયન પંચાંગમાં હોય છે; અને તે જ દિવસે તેમાં મકર 'ે કર્ક 
સંકાતિ થાય છે, વસંતસંપાતમાં સૂર્ય આવે છે ત્યારે હમેશાં વસંતત્રડતુ જ 
હવાની, તે જ વખતે સાયન પંચાંગમાંતી મેષ સંકાંતિ અને ચૈત્ર આવે 
છે. તેથી સાયનમાન પ્રમાણે ચૈત્ર માસર્માં હમેશાં વસંતત્રદતુ આવવાની. 
જ%રોપંતી અથવા મ્રહુલાલવી પંચાંગ પ્રમાણે, કાળાંતરે ચેત્રમાં ચોમાસું 
આવશે. આ વાત કેરેપેતે પોતે કખૂલ કરી હતી, અને સર્વ કોઈ ગણિુ- 
તસ્નો કખૂલ કરે છે. 

તિથિતે સંબંધ આરંભસ્થાન સાથે નથી, તેને લીધે ત્રણે પ્રકારનાં 
પંચાંગોની તિથિઓ મળે છે. કોઈ જોઈ વાર થોડીક થોડીક ધડીઓનેા 
ફ્રેર પડે છે તે જુનાં પંચાંગોમાં રવિ-ચન્દ્રની ગતિમાં થોડી ચૂક હોવાને 
કારણે પડે છે. ત્રહુણુમાં પણુ ફેરફ પડે છે તે આ કારણુથી જ પડે છે. 
મહેની ગતિ હાલના શોધ પ્રમાણે વગર ચૂકે ગણુવામાં આવે એટલે, 
ગ્રહણે, ચુતિ, આદિ ખાખતેો!, જુનાં પંચાંગોના માન પ્રમાણું બરોબર અતુ- 


શિવાય ચોથું કેતકીનું પેચાંગ હાલમાં નીકળે છે તેનો ઉલ્લેખ મન્થકત્તા હયાત 
હોત તે! કરત. 


પંચાંગ ૧રૃછ 


ભવમાં આવશે. તેને માટે કેરોપંતી નિર્યન કે સાયન પંચાંગ જ ભેઇ્યે 
એવું કાંઈ નથી. પરંતુ જુનાં પંચાંગોનું વર્ષમાન સાયત નથી અને નાક્ષત્ર 
ક નથી. તેને બદલવાં જ બ્નેધ્યે, આરંભસ્થાની ગ્રહુ આવ્યો એટલે 
અઆાધેનીમાં આવ્યો. ત્રણે પંચાંગોનાં આરંભસ્થાન જુદાં, તેને લીધે તેમનાં 
નક્ષત્રોમાં ફરક આવે છે. ગ્રહુલાધવી પંચાંગથી કેરેપંતી પંચાંગમાં હાલમાં 
સુમારે ૦ (પા) નક્ષત્ર આગળ હોય છે, અને સાયનનામાં ૧11 નક્ષત્ર 
આગળ હોય છે. નિર્યન પૈચાંગમાં નક્ષત્રો વિભાગાત્મક જ છે. તોપણુ 
ષંચાંગમાં જે ગ્રહુ જે નક્ષત્રોમાં હોય, તેના તારાની આસપાસ કિવા 
કુદાચિત્‌ થોડું આગળ પાછલ મ્રહ તો દેખાય છે. સાયન નક્ષત્રો જુદા 
અને તારાત્મક નક્ષત્રો જુદા હોય છે, તેથી તારા અને ગ્રહની યુતિ કયારે 
થરો એ વિષય સાંગન પચાંગમાં આપેલું હેય છે. 


સાયન પંચાંગ પ્રમાણે ત્રડતુ સર્વકાળ બરોબર મળે છે; સાયન નહ્યત્રો 
અને તારાત્મક નક્ષત્રો એને મેળ રહેવાને નહિ. નિરયન પંચાંગોમાં નક્ષત્ર 
અને તારા એને મેળ ખહુધા હોય છે. પરંતુ ત્રડવુમાં ભૂલ આવે છે, 
અને આગળ ઉપર ભવિષ્યમાં ખહુ જ ભૂલ આવરો. 


પોગ એટલે સરવાળે-ચંદ્ર સૂર્યતી ગતિનો સરવાળા ૧૩ અંશ ૨૦ 
કળા થવાને જેટલે! કાળ લાગે, તેટલાનો એક યોગ થાય છે. યોગ રછ 
છે. તિથિ નક્ષત્રોને આકાશની સ્થિતિ સાથે જેવો સંબંધ છે તેવો યોગને 
હાય એમ દેખાતું નથી. શ્રકે ૫૫૦ ની પૂર્વેં યોગ નહેાતા; લાર પછી 
તેઓ પંચાંગમાં આવ્યા એમ મારું મત છે. ચંદ્ર અને સૂર્ય એ બંનેની 
કાંતિ સમાન હોય છે સારે બ્યતિપાત અને વૈધુતિ થાય છે. તેમને 
મહાષાત કહે છે. પંચાંગોમાં એ બે યોગે! જુદા જ આપવામાં આવે છે 
એ જ માત્ર પ્રાચીન છે. તે સુમારે ૧૩ દિવસને અંતરે થાય છે. 


કરણુ એટલે તિચિનું અર્ધ. ચાંદ્ર માસમાં ૩૦ તિથિ અને ૬૦ કરણે 
હોય છે. ચંદ્ર સૂર્ય વચ્ચે પ૫ અંશ અંતર્‌ થયું એટલે એક કરણુ થાય. 
ખવ, બાલવ, ઇંજ્ઞાદિ કરણુ।નો પર્યાય શુકલ પ્રેતિપદાના ઉત્તરાધંથી ૮ 
થાય છે; અને પછી શકુનિ વગેરે ચાર કરણુ હોય છે. સર્વે મળીને 
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મહિનામાં ૬૦ કરણુ હોય છે. સાયત નિર્યન પંચાંગોમાં કરણે! એક જ 
ફેય છે. યોમ ભિન્ન હોય છે. 

આ પ્રમાણે પંચાંગાનાં પાંચ અંગ થયાં. હાલમાં ખીજ પુષ્કળ ઉપયોગી 
બઆખતેો પણુ પંચાંગોમાં આપવામાં આવે છે. એકાદશીના ઉપવાસ ડયારૈ, 
શ્રાવણી કયારે વગેરે બાબતો પર્મશ્ાસ્રાો ઉપરથી આપે છે. તે સર્વેના 
જ્યોતિષૂ ગણિત સાથે સંબંધ નથી. ધર્મશાઅના ગ્રન્થામાં કોઈ કોઈ 
જગ્યાએ મતભેદ પડૅ છે. અર્થાત્‌ દસરા આજ કરવી કે કાલ કરવી એવા 
એવા વાદ કેઈ કોઈ વાર થાય છે; ડુંકામાં આ વાદનાં કારણુ પંચાંગમાંની 
ભૂલ એ હોતાં નથી. 

અમારા પ્રાંતમાંનાં પંચાંગોમાં પખવાડીયાના પૃછ્તા જમણાં અંગમાં 
ઉપલ્યા ખુણામાં રવિ ચંદ્ર “યાદિ ગ્રહેનાં તામ સંક્ષેપમાં આપી તેની 
નીચે આંકડા લખવાની રીત છે. તે ઉપરથી પૂણિમા અથવા અમાવા- 
સ્યાના દિવસોએ ગ્રાતઃકાલે, તે ગ્રહે કયાં હેય છે એ સમન્નય છે. 
રવિની નીચે ૧। ૨૦। ૪૬। ૧૨ એવા આંકડા છે એમ સમશે. એને 
અર્થ રવિ એક રાશિ ભોગવી ખીજ રાશિમાં ૨૦ અંશ ૪૬ કલા ૧૨ 
વિકળા જેટલી જગ્યાએ છે, એવો સમજવે।. રાશિના અંશ ટ૦ હોય છે. 
મંગળાદિ પાંચ મ્રહોમાંથી કોઇની પણુ સ્થિતિમાંથી સૂર્યૈની સ્થિતિ બાદ 
કરીયે યારે તે મ્રહુ સૂર્યધી આગળ કેટલે ગયેલ છે એ સમનનશૅ. ખાજી 
જે રહે તેમાંથી રાશીથી બમણા એટલા કલાક, અને અંશથી ચારગણી એટલી 
મિનિટેો-એટલે! કાળ ખપોર પછી જશે ત્યારે તે મહ મષ્યાહૂભત્ત ઉપર 
આવશે, એનું સ્થૂલ માનથી સમજવું. 

પ્રભવ ઇયચાદિ સંવત્સરોને। આરંભ, આપણા ચેત્ર માસના આરંભથી 
થાય છે. પરંતુ આ સંવત્સર, મૂળથી ખાહેસ્પસ માનના છે. બૃહસ્પતિને 
એક રાશિના ક્રમણુ સારુ મષ્યમમાન ગ્રમાશે સુમારે ૩૬૧ દિવસ લાગે છે. 
સેમેટલા કાળમાં એક ખાહસ્પત્ય સંવત્સર થાય છે. આને લીધે સુમારે ૮૫ 
સૌરવર્ષમાં ૮૬ ખાહેસ્પત્ય સંવત્સર થાય છે. એટલે કે એક સંવત્સરને। ક્ષય 
ચાય છે. આ પહતી નર્મદાની ઉત્તરે હજી પણુ ચાલે છે. આપણી તરફ 
પણુ શકે ૭૨૬ સુધી ચાલતી હતી, પછી બંધ યઈ, એટલે કે ક્ષય સંવત્સર 
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માનવાની રીતિ બંધ થઈ. આને લીધે ઉત્તર તર્ફે સંવત્સર અમાર્‌ા કરતાં 
હાલમાં ૧૨ ની સંખ્યા જેટલે! આગળ છે. 

પહેલાં ગામેગામના જેશી પંચાંગો કરતા હતા. હાલ, સુંખાઈ, પુણા- 
એ દેશોનાં પંચાંગા આખા મહારાષ્ટ્ર દેશમાં ચાલે છે. પરંતુ વસ્તુતઃ જે 
તે ઠૈકાણાનાં પંચાંગ જુદાં હોય તે જ સારં. બહુ નહિ તો ઓછામાં ઓછાં 
દરેક જિલ્લા દીઠે તે! નીરાળાં તીરાળાં જેધયે જ. થોડીશી યુક્તિથી એક 
રૈકાણૂનું પંચાંગ ખીન્ન સ્થળે ઉપયોગી થશે. ખે સ્થાનોનાં રેખાંશતું અંતર 
કાઢવું. દર્‌ અંશે ૧૦ પળ એટલે ચાર મીનીટ જેટલું અંતર્‌ બંને સ્થળના 
સમયમાં પડે છે. પંચાંગના સ્થળની પૂર્વે ઈદે સ્થલ હેય તો તે અંતર 
પંચાંગમાં આપેલા વખતમાં ઉમેરવું; અને પશ્ચિમે હોય તે! બાદ કરવું. 
દાખલા તરી'્ઠ પુનાના પંચાંગમાં એકાદશી ૪૦ ઘડી ૧૦ પળ છે. પુના અને 
ખાર્સી એના રેખાંશતું અતર્‌ સુમારે ખે અંશ છે; અને ખાર્સી પુનાની 
પૂર્વે છે. તો પછી ખાર્સીમાં એકાદશી ૪૦ ઘડી ૩૦ પળે સમજવી. પુનાની 
પશ્ચિમે મુંબાઈ એક અંશ છે, તો સુંબાધમાં એકાદશી ૪૦ ધડીએ* આવી. 
આ ।નયમ, તિથિ, નક્ષત્ર, યોગ, કરણુ, ચંદ્રસૂર્યાદિનાં રાશિઅંતર્‌ અને નક્ષત્રાં- 
તર, ચંદ્રત્રહણુ, એ સર્વેની વેળાએ લાગુ પડે છે. ચંદ્રત્રહુણુ પુનામાં [નનિજકાલના 
૩ વાગે છૂટે તે! બાર્સીમાં નિજકાલના ત્રણુ ઉપર આઠ સિનિટે છૂટશે. સૂર્ય- 
ત્રહુણુને આ વાત લાગુ પડતી નથી. હાલનાં આ પ્રાંતમાંનાં સવ પંચાંગોમાં 
તિથિ વગેરેનાં ધડી પળ મધ્યમ-સૂર્યોદષ ઉપરથી હોય છે. તે ખરી રીતે 
સ્પષ્ટરદય ઉપરથી ભેધ્યે. તેમ કરવું હોય તો ખીન્ન ખે સંસ્કાર કરવા પડે 
છે. તે સાયન પંચાંગમાં કહેલા છે. અહિયાં કહીશું તો બહ્‌ વિસ્તાર થશે. 

અમારા પંચાંગમાંનાં ધણાંખર્‌ાં અંગોતો સંબંધ આકાશમાંની ઝે!ઇ ને 
કાઈ સ્થિતિ સાથે છે. યુરોપીયન પંચાંગોમાં ધણાં ખરાં અંગો કૃત્રિમ 
હોય છે. તેમના વર્ષેના દિવસો ૩૬૫ કે ૩૬૬, મહિનાના દિવસો ૨૮, ૨૯, 
૩૦, ૩૭૧. એ પ્રમાણ હેય છે. આ માન આકાશમાંની ફે!ઇ પણુ સ્થિતિ 
અતાવતાં નથી. અમારું પંચાંગ નેસગિક એટલે કુદરતી છે. 

* હાલમાં ઝુંબાઈ પુનાનાં પંચાંગો માત્ર નામનાં જ જુદ્દા હોય છે. એટલે તેમાં 
આ ૧૦ પળને અંતર્‌ હોતે! નથી. 
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પંચાંગાોમાં શુરુઆતમાં સંવત્સર ફળો આપેલાં હોય છે. તેમાં તે 
સંવત્સર્માં રાજા કેણુ, મંત્રી કોણુ, વગેરે જણાવીને તેનાં ફલે! કહેલાં 
હોય છે. ચૈત્ર સુદ પડવે જે વાર્‌ હોય તે રાજા; સૂર્યતું મેષ સંકમણુ જે 
વારે થાય તે મંત્રી; આરદ્રાપ્રવેશ જે વારે થાય તે મેધેશ; કર્ક સિહ અને 
ધન એ સંક્રમણ જે વારે થાય તે પ્રમાણે અતુક્રેમે અગોદર પાક, સેના, 
અને પાછેતરપાક એ ત્રણેના અધિપ એવો નિયમ છે. અસુકતે! સ્વામી 
અમુક હેય યારે ફલ અસુક થાય એમ ઠરેલું છે. તેમાં ચન્દ્ર, સુધ, ગુરુ, 
અને શુક્ર એમને રુભ મ્રહું માનેલા છે. એમનાં ફળ સારાં હોય છે. બીનનાં 
ફૂળ બહું કરી ખરાખ હેય છે. કોઈ પંચાંગોમાં અધિપા આના કરતાં 
ખહુ જ વધારે હોય છે. વિશેપકમાં આપણુ તરફ ખહુ બાખતે છે. 
ચમેટલી તે ધણુય મ્રાંતોનાં પંચાંગમાં નહિ હેય. 

પંચાંગોમાં ખીજ પ્રચૂર્ણૂ્‌ ખાખતો ધણી હેય છે. પરંતુ વિસ્તારભ્રયથી 
તે અત્રે કહેતા નથી. 


---નન્ન્ન્ન્ન્ન્ન્ન્ન્ન્ન્િ-ક --ક----- માનન 


ગ્રહુણુ ૧૭૧ 
ગ્રહણુ 


સહુસ્રકિર્ણુધારી સૂર્યતારાયણુ ત્રેકાશી રહ્યા છે, સર્વ લેક પોત- 
પોતાના કામમાં મચી રહદ્યા છે, પશુપક્ષી વગેરે પ્રાણીએ પોતપોતાનું 
ભક્ષ શેધવાના ઉદ્યોગમાં પઢી ગયા છે, એટલામાં અકસ્માત્‌ એકાએક 
અંધારં ઘોર થઈ નય છે, રાત પડવાનો વખત નહિ આવેલે છર્તા 
એકાએક ર્‌ાત પડી હોય એવું ભાન થાય છે; અથવા સર્વ કલાએ પ્રકાશી 
રહેલા ચન્દ્રની આનંદદાયક ચાંદની પથરાઈ રહેલી છે, તેવામાં એકદમ તે 
સર્વ જણે છે જ નહિ, હતાં જ નહિ, એમ ખની જય, ને ચન્દ્ર કાળા 
દીકરા જેવો પડી જય; તે વખતે મતુષ્ય વગેરે સર્વ પ્રાણીએ આશ્ચર્ય- 
ચકિત થઈ સ્તખ્ધ ખતી જય, તેમને બહુ ભય લાગે, અને તેઆ લગભગ 
ગાંડાં જેવાં બની જય છે. “કાઈ કોઈ વાર્‌ આવા અસાધારણુ બનાવ 
ખને છે ખરા' એવા પ્રકારતું સાન, જેને પોતાના અનુભવથી અથવા 
વંશપરંપરાથી સાંભળીને, થયું હેતતું નથી તેવા અણ્‌ધડ લે।[કેની અવસ્થા 
તો. આવે પ્રસંગે વિલક્ષણુ જ થઈ પડે છે. પશુપક્ષી વગેરે પ્રાણીએ! તેમ જ 
જંગલી લે[કોને વંશપરંપરાનો ઇતિહાસ તે કયાંથી હેય ? તેમ જ અતુભવતું 
સ્મરણુ પણુ તેઓને શાનું રહે ? ખમ્રાસ સૂર્યમ્રહણુ અથવા ચન્દ્રમ્રહુણુ 
જેઇને સર્વ કાલ તેવાં પ્રાણીએની અવસ્થા તો ઉપર વર્ણુવી તેવી જ 
થવાની, કેલંબસ અમેરિકા ગયો હતે તે વખતે તે એકાદ બેટમાં પહોં- 
ચ્યો હતો. તે વખતે ત્યાંના લેક્ાએ તેતે અન્નાદિ સર્વ સામમત્રી પૂરી પાડી 
હેતી, અને તેમ કર્મે જતા હતા. પરંતુ પછી વખત જતાં સમય એવે 
ખાવ્યો કે બેટનિવાસીઓ અને કોલંબસનાં માણુસો વચ્ચે કેઈ કારણુથી 
પરસ્પર ઉંચાં મત થયાં; એટલે તેને પરિણામે પેલા ખેટનિવાસીએએ અન્ન 
પાણી પૂરાં પાડવાં બંધ કર્યા. એવી સંધિમાં ખમ્રાસચંદ્રત્રઠાણુ આવી લાગ્યું. 
તે વાત કોલંબસ જાણુતો હતો. તેણે તે લેકેને કહું કે “ તમારા ઉપર 
રવના કોપ થયે છે. તેનાં ચિટ્ધો આજ રાત્રે તમને જણારે ! એકદમ 
અચિત્યું અંધારું એધારં થઈ જરે. ચન્દ્ર પહેલે! કાળા દેષપાશે.' તેજ 
પ્રમાણે તે રાત્રે બતાવ બન્યો. તે વખતે તે બેટનતિવાસીઓને બહુ જ ડર્‌ 


યૃષર જ્યોતિવિલાસ 


લાગ્યો. એટલે તેઆએ તે ને તેજ ધડીયે કેલંબસને ધાન્યાદિક આણી 
આપ્યાં. તેટલા વ'ખખતમાં ગ્રહુણુનો મોક્ષ થવાને! સમય આવી પહોંચ્યે, 
અને છેવટે મોક્ષ પણુ થયો. એટલે પેલા અભણુ લે[કોના મનર્મા ખાત્રી- 
પૂર્વક એમ ઠૅસી ગયું કે “નક્કી દેવવર્ગેનો કે।ઉપ થયો હતો અને આ અન્વાદિ 
પૂરાં પાડ્યાં એટલે કેપ નિવૃત્ત થયો ને દેવલેકે પ્રસન્ન થયા.' વિદ્યાને 
હમણાં હમણાં પ્રચાર થયો છે એવા દેશોમાં પણુ અસલના વખતમાં, 
શરુઆતમાં ખમ્રાસ ગ્રહણુના સખંધમાં માણુસમાત્રતી આવા જ પ્રકારની 
સ્થિતિ કેટલે।ક વખત રહી હરે. ખમ્રાસ સૂર્યત્રહણેદ પુષ્કળ થાય છે તો 
પણુ કોણ એક ચોક્કસ સ્થળે તે ખહુ જ થોડાં દેખાય છે. લંડનમાં 
૪. સ. ૧૧૪૦ માં ખમ્રાસ સૂર્યગ્રહણુ થયું હતું. લાર્‌ પછી વળી પાછું 
૪, સ, ૧૭૫૫માં થયું; એટલે વચમાં પેોણણા છસૅ વર્ષ દરમ્યાન યાં 
ખગ્રાસ સૂર્યત્રહણુ બીલકુલ થયું નહિ. આમ હોવાને લીધે ગ્રહણુ સંબંધી વાત 
સાંભળીને વાકેફ થયા હોઇએ તોપણુ, જ્યારે તેવા પ્રકારતું ત્રહુણુ પ્રયક્ષ 
ભેવાને। પ્રસંગ આવે છે યારે તેવા ને તેટલા ત્તાનવાળા માણુસ પણુ 
આશ્ચર્યે ચકેત થયા વગર્‌ રહેતો નથી. પ્રાચીન કાલે એક વખત એશીયા 
સાધ્તરમાંનતા મીડીયા અને લીડીયા પ્રાંતાના માણુસો વચ્ચે યુદ્ધ ચાલ્યું 
હતું. તે સંબંધી વર્ણન હીરોડોટસે કરેલું છે. તે કહે છે કે, તે પાંચ વર્ષ 
સુધી ચાલુ રહ્યું. કોઇ વાર આ પક્ષને જય થતો તે કેઈ વાર તે પક્ષને 
જય થતે. છઠ્ઠે વર્ષે એક વાર્‌ બંને પક્ષો! યુદ્ધના જંગમાં ગુંથાયા હતા, 
તેટલામાં એકદમ દહાડાની રાત બની ગઈ. તે વખતે બન્ને પક્ષો 
ભયભીત ખતી ગયા ને સંધિ કરી. આ ગ્રહણુ ડયારે થયું તે સંબંધમાં 
જ્યોતિષીઓ વચ્ચે બહુ જ મતભેદ હતે. હાલમાં ઈંગ્લાંડના એરી નામે 
પ્રખ્યાત જ્યોતિધીએ ગણિત કહાડી ઠરાવ્યું છે કે તે ત્રહુણુ ધ. સ. પૂર્વે 
૫૮૪ ના વર્ષમાં ૨૮ મી મેએ થયું હતું. હીરોડોટસના લખાણુ ઉપરથી 
પણુ આ જ વર્ષ નીકળે છે. શ્રીસ ઇભાદિ દેશોના પ્રાચીન પ્ૃતિહાસોમાં 
શેયેવાં ગ્રહણાનાં વર્ણુત આથી પણુ વધારે છે. તેમાંથી ધણુ ગ્રહુણીાને 
લડાઇઓ સાથે સંબંધ છે. “એઅકસ્માત્‌ સૂર્ય દેખાતો બંધ થયે, અને 
દદેવસતી એકાએક રાત્રિ થઈ ગઈ એટલે લશ્કરતું કૂચ કરવાનું બંધ રહું.” 


ગ્રહુણુ ૧ણરુ 


“આરમાર યુદ્ધતીઃ લગભગ તૈયારી થઈ ચૂકી છે એટલામાં અકસ્માત્‌ 
અંધારં થયું. ખલાસીઓના મનમાં ભય ઉપનત્ત્યો; અને સુખ્ય સુકાની 
ગભરાઇ ગયો.” “શૈન્ય સમુદ્રમાંથી જતું હતું એટલામાં અંધાર થયું ને 
તેને પરિણામે દિવસે નક્ષત્રો દેખાવા લાગ્યાં, સૈન્ય ગભરાઇ ગયું.” “સૂર્ય 
મંડળ ઢંકાઇ અગર્‌ સંતાઇ ગયું, તેના બિખતી આસપાસ કોઇએ મુકુટ 
પહેરાવ્યો છે એવું દેખાયું. તેને લીધે રાજન મરણુ પામશે એવું ભવિષ્ય 
દેખાવા લાગ્યું.” એવાં વર્ણુના તે ધતિહાસમાં મળી આવે છે. પ.. સ. 
* ૧૧૪૦ માં ઇગ્લાંડમાં ખમ્રાસ ચૂર્યત્રહણુ થયું તેતું વર્ણુત આવું છે કે:- 
“બપોરનો વખત હતો; લેકે ખાવામાં રોકાયા હતા? એટલામાં અંધારું 
થયું. સૂર્ય કાળા દેખાવા લાગ્યો. ખાવાનું દેખાય નહિ, તે ઉપરથી દીવા 
સળગાવવા પક્યા, લોક હેરત પામ્યા, અને અંધકાર એટલે તે તુટી 
ડયો કે આજ જ પ્રલય થશે કે શું એનું તેઓને લાગવા માંડ્યું. આકા- 
શમાં તારા દેખાવા માંક્યા.” આ પ્રમાણું વર્ણન કરીને પછી તે ગ્રહષુને 
લીધે અસુક અમુક ભયંકર બનાવ બન્યા એવું તે લખનારે લખ્યું છે. 


ત્રગ્વેદમાં* સોરસૂક્ત નામે સૂર્યનું સ્તોત્ર લખેલું છે. તેમાં એવું 
શ્રર્ણુન આપેલું છે કેઃ-“હે સૂર્ય ! આસુર સ્વર્ભાનુએ અંધકારવડે તને ઢાંકી 
રીધે, યારે કેોપ્તે પોતાનું સ્થાન પણુ દેખાતું નહેતું. સધળા લેકે 
| ળણે એકાએક ભમી ગયા હોય એવા ખની ગયા. હે ૪%, તું સ્વર્ભાનુની 
વાયાનો નાશ કરે છે. અંધકારથી ઢાંકેલા સૂર્યને, અત્રિએ ખહાજાનવડે 
મુક્ત કર્યો. અત્રિએ સ્વર્ભાતુની માયાનું નિવાર્ણુ કર્યું. અત્રિએ સૂર્યને 
મેળવી આપ્યો. બીન કોઇની શકિત નહેતી કે સૂર્યને પાછે મેળવી આપે.” 


“ સશસહાભારત આદિમાં મ્રહણૂનાં વર્ણન પુષ્કળ ઠેકાણે છે. તેમાં બહુ 
કરી કેટલાક વિપરીત બનાવો અથવા કદી પણુ ન ખને એવા ખનાવો, 
ખૃતવાના હેય તે વખતે મ્રહુણુ યતાં, અથવા મ્રહણુ થયા પછી, આવા 
ઉથલપાથલ કરી નાંખે એવા વિપરીત ખનાવો બન્યા એવાં વર્ણન છે. 


વાતખાતન. તર 8 જાજી _“રઆલ-ન્વબાઇન--.-૧૩-૯૦૦ ---૦------૦-... 





ક જ 6, ૫.૪,૨-આ ભાષાંતર અક્ષરચઃ નથી; તથાપિ તેમાં ગાંઠવું પણુ કાંઈ 
ઝમે નથી. 


વૃછઠ૪ં જ્યોવિર્વિલાસ 


આ દેશમાં કંઇ કરોડાવધિ સંખ્યામાં ક્ષત્રિયાનો સહાર કરી નાંખનાર 
કોરવ-પાંડવનું મહાાભયેકર્‌ યુદ્ધ થયું, તેની પૂર્વે એક મહિનામાં જ ચંદ્રનું 
અને સૂર્યનું એવાં ખે ગ્રહણુ યયાં હતાં, અને તે ઉપરથી તે પ્રલયનાં 
ચેદ્ધો દેખાયાં ને લેખાયાં હતાં એવાં વર્ણુન છે. 

ગયા સોળસે વર્ષ દરમ્યાન થઇ ગયેલા અનેક રાજનના સેંકડે 
તાસ્રપટેો હાલ જડી આવ્યાં છે. તે ઉપરથી આ દેશના પ્રાચીન પતિ- 
હાસના પુષ્કળ સારા વિશ્વસનીય શૈધે! થતા આવ્યા છે. ઘણાં તાસ્ર- 
પટો, એકાદા પુણ્યકારક પર્વતે વખતે બાહ્મણાને ભૂમિ ઇસાદિનાં દાન કર્યા 
સંબંધનાં છે. તેમાં સૂર્યમ્રહણુ અથવા ચંદ્રત્રહણુ વખતે ભૂમિદાન કર્યાના. 
લેખે પુષ્કળ તામ્રપટમાં છે. ગ્રહૃહુ વખતે ભૂમિદાન કર્યું હાય તો ખહુ, 
યુણ્ય લાગે છે. “ચન્દ્ર-સૂર્ય ગ્રહણુની વખતે જે આપવામાં આવે તે 
અક્ષય્ય થાય છે” એવું ભાર્ત વનપર્વ ૨૦૦.૨૫. અને ધર્મશાસ્રાદિમાં'! 
કહેલું છે. 

ગ્ડગ્વેદમાંતું વર્ણુત ઉપર આપેલું છે તે સંબંધમાં ખે ત્રણુ વાતો 

વિચારવા જેવી છે. તે વર્ણુના અતિ પ્રાચીન હોવા છતાં, અતિ ભીતિ- 
દર્શક નથી. મીડ લે[કોના જેવી અમારા ત્રષિએની અવસ્થા થઈ હેય 
શ્પેમ દેખાતું નથી. ખીજ બાખત આ "8, ફકત અત્રિજ સૂર્યતે સુક્ત કરાવ! 
શકયા, ખીનન કોપ્નતામાં એટલું સામર્થ્ય નહોતું, એને અર્થ શે। ? સૂર્યમ્રહણુનું | 
સાન અત્રિ ગોત્રવાળા કાષિઓને હતું, ખીન્નઓને નહેતું એમ તેને અર્થ દેખાય 
છે, વળી અત્રિને જ્ઞાન હતું એને। અર્થ શે।? ગ્રહુણુ થયું એ સર્વ કોઈ નાણે છે. 
તે વખતે પ્રાચીન ખાલ્ડીયન લેને ગ્રહણુ થવાનો નિયમ ન્નણુમાં હતો, , 
તેમ અત્રિને પણુ તે નિયમ નનણીતેો હેવે। જેધયે, એમ દેખાય છે. ત્રીજ 
“વાત આ, સ્વર્ભાતુએ અંધકાર્વડે સૂર્યને છાઈ દીધો, એવું વર્ણુન છે. , 
તેમ લેતાં સ્વર્ભાનુ જુદો અને અંધકાર જુદો એમ થયું. સ્વર્ભાનુએ સૂર્યને 
ગળ્યો એવું વર્ણુન નથી. આ ઉપરથી ગ્રહણુના ખર્‌ા કારણુની કલ્પના તે 
વ'ખત્તે હોવી જઇયે એમ દેખાય છે, મહાભારતમાં કૈકાણું ઠેકાણે મહણુ 
“વર્ણુના છે, તેમાં પણુ મહણુ જેઇતે જ લેકે ડરી ગયા એવું કોઈ જગ્યાએ 
નથી. મ્રહણુતું પર્ણિમ ખરાબ થરે, એવા પ્રકારનો ભય ફક્ત લોકોમા 


ગ્રહણુ ૧૭૫ 


ઉપજતેો. ભારતી યુદ્ધની વખતે એક સહિનામાં ખે ગ્રહુણુ આવવાથી તેને 
તે લેક્રાએ અપશુકન ખરાબચિદ્દ તરીકે માન્યાં, મતલબ અમારા લેને 
પ્રાચીન કાળથી મ્રહણુનો પુષ્કળ પરિચય છે; અતે તે સંબંધે વાસ્તવિક 
સાન હરે એવું દેખાઈ આવે છે. અમુક વર્ષમાં અસુક પ્રહણુ થયું એવા 
શ્રકારના શક ૪૦૦ ની પહેલાંના લેખ અમારા દેશમાં હાલમાં મળી આવતા 
નથી. એ વાત ખરી તોપણુ ખાલ્ડીયન લેકેોનાં પ્રાચીન મ્રહુણુ।, ચંદ્રની 
ગતિ નફ કરવામાં ટિપ્પાર્કસને ઉપયોગી થઈ પડ્યાં, તેમ પ્રાચીન ગ્રહણ 
અમારા દેશમાંના જ્યોતિષીએને ઉપયોગી ગઇ પક્યાં હશે એમ દેખાય છે. 
ગ્રહણુ ઉપરથી ચંદ્ર-સૂર્યની ગતિ સાધી છે, એવું આર્યભટ્ટ અને બહાગ્રુષ્તે* 
સપણ લખેલું છે. અને તેવી જ પરંપર્‌ા તેતી પૂર્વેના જે ગ્રંથો છે તેમની 
હેવી ન્નેઇયે. “જમતાં જમતાં અકસ્માત્‌ મ્રહણુ થયું, અને તેને લીધે 
જમવાતું પણુ સૂઝે નહિ' એવી દશા અમારા લેકેની કદિ પણુ થયેલી 
નહિ, અને હુવે પછી થશે પણુ નહિ. 


ત્રહણાના કાળનું એક ચક છે. ૧૮ સોર્‌ વર્ષ અને ૧૧ દિવસ એટલા 
વખતમાં જે જે ગ્રહુણા જે જે ક્રમે થાય છે, તે જ ખહુ કરીને તે જ ક્રમથી 
તેટલા કાળમાં થાય છે. ચાંદ્ર સોર માનને હીસાબે કોઈ વાર્‌ આ કાળમાં 
૧૮ વર્ષ થાય છે તો કેઈ વાર ૧૮ વર્ષે અને ૧ ચાંદ્રમાસ થાય છે. સૂર્ય- 
ચૈદ્ર રાહુબિદુમાં એકવાર આવે ત્યારથી પાઠા લાં ફરીને સુમારે ઉપર્‌ 
જણાવેલા સમયમાં એક જ વખતે બહુ થેપ્ડે એતરે તે સ્થળે આવે છે, 
તેમની સ્થિતિમાં કેટલીક કળાનું અંતર્‌ પડે છે. આને લીધૈ અને ચન્દ્રની 
સ્પણગતિ થોડી વધતી ઓછી થાય છે તેને લીધે, એક ચકમાંતું એકાદ 
ગ્રહુણુ, ત્યાર પછીના ચક્રમાં ઓછું થાય છે, અને એકાદ વધે છે. 
સુમારે ૧૦૦૦ વર્ષે પ્રુષ્કળ ફર્ક પડે છે. એક ચકમાંનાં મ્રહણે।ને ખીન્ન 
ચકર્માનાં મ્રહુણા! વચ્ચે કેવા પ્રકાર્તું સામ્ય છે વગેરે ખાબત જેવા 
સારું બે ચક્રેમાંનાં, કેટલાંક વર્ષોમાંનાં મ્રહુણાં પાછલ્યા પાના ઉપર 
આપેલ છે, 





* એણે રક ૫૫૦ માં બ્રહ્મસિદ્ધાંત નામે ગ્રંથ ર્થ્યે. 
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તેમાં પુના અને સુંબઇમાં જે મહણે। દેખાયાં તેના ઉપર ફૂલડી મુકવામાં 
આવી છે. તેમાં જે ચૂર્યત્રહણુા। ખમ્રાસ અગર કંકણુ છે તે મુંબઈ અને 
પુનામાં તેવાં જ દેખાયાં કે દેખાશે એવે! નિયમ નથી. કોષ્કમાંના ચાંદ્રમાસ 
ત્રહુલાધવી પચાંગ ગ્રમાણુ છે. એક ચક્રમાં ખહુ કરી ૭૦ ગ્રહણ્‌। હોય છે. 
તેમાં ૪૨ સૂર્યનાં ત્રહણા અને ૨૮ ચન્દ્રનાં ગ્રહણ થાય છે. અર્થાત ચન્દ્રનાં 
ગ્રહુણુથી સૂર્યનાં ગ્રહણુ દોઢાં થાય છે. કેઈ વાર ચક્રમાં ૭૧ ગ્રહણે। હોય 
છે યારે ચન્દ્રનાં ગ્રહણુ ૨૯ થાય છે. ચક્રમાં સૂર્યનાં ત્રહણુ થાય છે પુષ્કળ 
પરતુ એક જ સ્થળે તેમાંનાં થોડાંક જ દેખાય છે. તે એકંદર જેટલાં થાય 
છે, તેના છઠ્ઠો ભાગ એટલે સુમારે સાત ગ્રહુણુ એક ઠેકાણે દેખાય 
છે, તેમાંય પૃથ્વી ઉપર્‌ બીજે સ્થળે ખગ્રાસ કે કંકણાકૃતિ હોય તો 
વિવક્ષિત ડૈંકાણે તે તેવું જ દેખાય એવું નથી. ધણાંખરમં તો ખેડિત 
એટલે અપૂર્ણુ દેખાય છે. ખત્રાસ અથવા કંકણાકૃતિ બહુ થે।ડાં દેખાય 
છે. ચક્રમાંનાં ૨૮ ચન્દ્ર્રહણુ પૈકી સરાસરી ૧૮ એક ઠેકાણે દેખાય છે. 
એટલે ૧૮ વર્ષમાં પૃથ્વી ઉપર્‌ થનાર એકંદર ૭૦ ગ્રહુણુ પૈકી ૭ ચૂર્ય- 
ત્રહણુ અને ૧૮ ચંદ્રત્રહણુ એક ઠેકાણે દેખાય છે, અને બાકીનાં ૪૫ તે 
ટેકાણે દેખાતાં નથી. 

ખાલ્ડીયન લેક્રેએ પુષ્કળ ગ્રહણુ લખી રાખ્યાં હતાં, આને લીધે 
તેમને આ ચક જણુમાં હતું. 

“હાલમાં પૃથ્વી ઉપર પાપ ખહુ થાય છે, કારણુ ગ્રહણે હવે ખહુ 
થાય છે,” એવા પ્રકારના ઉદ્ગાર કોઈ કોઈ વાર્‌ સંભળાય છે. પરંતુ તે 
સર્વેમાં કંઇ જ અર્થ નથી, એ ઉપરના વિવેચનથી સ્પટટ થશે. “અમે 
નાના હતા લાર્‌ે વરસાદ બહુ જ પડતો હતો, હવે ઓછે પડે છે,” એ 
સમજણુમાં જે સ્હેજ પણુ અર્થ હોય તે પણુ તેટલેોય અર્થ ઉપર્‌ જણુ- 
વેલ ગ્રહણુ સંબંધી ઉકિતમાં નથી. અથવા બંને સમજણૅ। એક જ વીની 
છે એમ કહીએ તો પણુ ચાલે. વર્ષાદના માનમાં વિલક્ષણુ કેરકાર્‌ માત્ર 
એક સતુષ્યના જ આયુષ્યમાં થવાને1 સંભ્રવ નથી. કાલાતરે ફેરફાર થતો 
હેય તો કેણુ જણે | પરતુ ત્રહણેની સંખ્યા તો મતુષ્યોત્પત્તિ યઈ યારથી 
નિયમિત જ છે. 





(૩) કંકણુ સૂર્યગ્રહણુ સમયે સૂર્ય, ચંદ્ર અને 
પૃથ્વીની સ્થિતિ 





( ૪ ) કંકણાકૃતિ મ્રહણુ (૫૩) ખંડ ગ્રહણ 
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પૃથ્વીની આસપાસ ચન્દ્ર ફરે છે, અને ચન્દ્રની પેલી પાસ લાંખે સૂર્ય 
છે. પૃથ્વી અને ચન્દ્ર એ ખે ગાળા અપારદશીક છે તેને લીધે સૂર્યનો પ્રકાશ 
તેમના ઉપર પડે છે, તે વખતે સૂર્ય જે બાજુ તરફ હોય છે તેથી ઉલટી 
ખાજુ ઉપર્‌ તેની છાયા પડે છે. રાત્રે પથ્વીના જે અંગ ઉપર આપણે 
હોઇએ છીએ, તેના બીન અંગની નીચે સૂર્ય હોય છે. એટલે આપણી 
ઉપરતી બાજુએ આકાશ્ચમાં પૃથ્વીની છાયા પથરાયલી હોય છે. ચન્દ્ર ન 
હોત તો આ છાયા આપણા અતુજ્વમાં આવત જ. તે જ પ્રમાણે ચન્દ્રની 
પણુ છાયા પડે છે. અમાવાસ્યાતે દિવસે સૂર્યની ઠેઠે નીચે ચન્દ્ર હોય એટલે 
ચન્દ્રની છાયા પૃથ્વી ઉપર્‌ પડવી જ જેધ્યે. આ છાયાઓનતે લીધે ચન્દ્ર અને 
સૂર્યને ગ્રહણ! લાગે છે. સૂર્ય સ્વયૅપ્રકાશ છે એટલે ખરું કહીયે તો તેતું મ્રહણુ 
કદિ થાય જ નહિ, કારણુ તેની ઉપર “ઇની પણુ છાયા કદાપિ પડવાની જ 
નહિ. પરંતુ સૂર્યની આડે ચંદ્ર આવીને ચંદ્રની છાયા પૃથ્વી ઉપર્‌ પડે છે; 
એટલે પછી પૃથ્વીના જે ભાગ ઉપર્‌ ચંદ્રની તેવા પ્રકારની છાયા પડે છે, 
તે ભાગ ઉપર વસતા લેકેને સૂર્ય દેખાતો નથી. તેને લીધે તે લે કહે 
છી 'કુ સૂર્યત્રહૃણુ થયું છે. પૃથ્વીના જે પ્રદેશ ઉપર ચંદ્રની એ છાયા પડતી 
નથી ત્યાં સૂર્ય દેખાતો જ હેય છે. દિવસમાં કેઈ વાર આપણે ખેશીયે 
છીએ યાં તડકા હોય છે અને થોડી વારે એકાદી નાની વાદળીનેા છાંયડે 
પડેલો હોય છે; તથા તે વાદળી જલદી ચાલી નય છે એવું ધણી વાર 
આપણી નજરે પડે છે. એવી જ વાત ચંદ્રની છે. વાદળી કરતાં ચંદ્ર 
ખહુ જ મોટો છે. તેની છાયા વાદળીની છાયા કરતાં બહુ જ મોટી હોય 
છે. એને લીધે પૃથ્વીના મોઢા ભાગ ઉપર્‌ તે છવાઈ રહે છે. 

દિવાની નાનીશી જ્યોત આગળ એક સોટી પથ્યરતી ગોળ લખોટી 
પધરીયે, અને તેને પડછાયો! ભીંત ઉપર્‌ પાડીયે, તો તે પડછાયો! ગોળ 
પડશે પરંતુ લખોટી કરતાં મોટો પડશે. કોઈ ઉપાયથી જ્યોતને બહુ 
મોટી ગોળ કરીયે, અને તેની સામે એક નાનીશી લખોટી ધરીષે તો 
તેની' છાયા, ભૌત ઉપર્‌, અસલ લખોટી કરતાં નાની પડશે. તે લખોટી 
જ્યોતિનતી આઢી પરંતુ ભીંતથી પહેલાં કરતાં દૂર્‌ ધરીયે તો કેઈ વાર 
તેનો પડણાયો શીત મચૃધી પહોંચશે જ નહિ. આ લખોટીની છાયા 
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શંકુતા આકારની પડે છે. તેને સુચિ એમ પણુ કહે છે. એક ખહુ મોટી 
ગાળ જ્યોતિ પ્રકટાવો, તેની સામે જ તેનાથી બહુ જ નાનું એક લીંષુ 
ધરે. તે જ્યોતિ અને લીંષુ એ ખે વચ્ચે લીંખુથી 
બહુ જ નાની એવી એક લખોટી ધરે।. લખોટી તે 
ચન્દ્ર, લીંસુ તે પૃથ્વી, અને જ્યોતિ તે સૂર્ય, એવી 
કલ્પના કેરો. ન્યોતિ અને લીંછુ એ ખેની વચ્ચે 
લખોટી આણે. તેમનાં મષ્યબિદુઓ એક લીટીમાં 
આવે એમ કરો. લખોટીની નાનીશી છાયા લીખ 

ખત્રાસ ઉપર પડે એટલે છેટે તે લખોટી ધરી રાખે।. તે 
લીંજ્ઠુ ઉપરના પડછાયામાં રહેલા લેને જ્યોતિને ખગ્રાસ ગ્રહણુ થયું 
દખાશે. છાયાની આસપાસ કઈક ઝાંખી છાયા પડેલી દેખાશે; તેને 
છાયાકલ્પ કહે છે, તે છાયાકલ્પમાં વસતા લેોકેને સૂર્યનો થોડા ભાગ 
દખાતો નથી. તેમને ખંડમ્રહણુ દેખાય છે. છાયાકલપ બહાર જ્યોતિને! 
પૂરેપૂરો! પ્રકાશન પડ્યો હશે, લાં મ્રહણુ સુદ્લ નથી. લખોટી પહેલાં ધરી 
હતી થાંથી સ્હેજ દીવા તરફે લઈ જઈ તેતી છાયા લીંખુ ઉપર સમૂળીગી 
ન પહોંચે એમ કરે. ન્યોતિ અને લખોટી એ ખેનાં મધ્યબિદુની સામેનું 
લીંખુ ઉપરતું જે મષ્યબિદુ યાં એકાદ કીડી હેધ્ય તો તેને કંકણુના આકારની 
જ્યોતિની ગાળ કેર દેખાશે, ને જ્યોતિનો વચલો ભાગ, આડે લખોટી 
આવવાથી સમૂળગે। દેખાશે નહિ. આમ થાય યારે તે કીડીને મન કંકણુમ્રહણુ 
થયું લાગે. (નૂવે। પૃછ ૧૭૯ નંબર ૪) લાર પછી લીંખુની છાયામાં લખે।ટી 
આણે]. નન્‍્યો1તિ અને લખોટી બંનેની ડૈઠ વચ્ચે લીંધુ હશે ત્યારે લખોટી સધળી 
છાયામાં ઢંકાઈ જશે, તે લખોટીતે ખમ્રાસ ગ્રહણુ થયું. લખેો।ટી સ્હેજ ઉપર 
કે નીચે લઈ જવામાં આવે, ને તે પણુ એવી રીતે કે તેના થોડા ધણુ। ભ્રાગ 
ઉપર અજવાળું પડે ત્યારે તેને ખંડત્રહણુ થાય. (જૂવે। પછ ૧૭૯ નંબર પ.) 

અમાદસ્યાને દિવસે સૂર્ય નીચે કોઈ પણુ જગ્યાએ ચન્દ્ર હોય છે, અને 
સૂર્ય કાંતિશૃત્તમાં કોઈ પણુ જગ્યાએ હોય છે. પૃથ્વી કાંતિશૃત્તના મષ્યબિદુમાં 
હોય છે. અથાત્‌ પૃથ્વીની છાયા કાંતિશત્તમાં જ સામી ખાજીએ હોય છે. 
તે છાયા અને સૂર્ય એ બંતે વચ્ચે હમેક્ાં અર્ધ પરિધ જેટલો એટલે છ 
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રાશિનો અતર હોય છે. પૂણિમાની ર્‌ાત્રે ચન્દ્ર ન્યાં હોય છે, તેની નજી- 
કમાં પૃથ્વીની છાયા કાંતિશૃત્તમાં હોય છે. સૂર્યના જેટલી જ ભૂછાયાની ગતિ 
હાય છે. તે ભૂછઠાયા કરતાં ચન્દ્ર ઉતાવળે ચાલે છે. તે પશ્ચિમ તર્કથી 
પૂર્વમાં જતાં જતાં તે ચન્દ્ર અને ભૂછાયા એ બંનેનું પૂર્વ પશ્રિમ એતર 
શૂન્ય થાય છે તે જ વખતે દક્ષિણાત્તર અંતર્‌ શૂન્ય થાય એટલે મ્રહણુ 
થાય, પરંતુ દર્‌ પૂણણુમાએ તે અંતર શૂત્ય થતું નથી. 

સપાટ જમીન ઉપર એક મોરી બંગડી અને તેતી અંદર એક બહુ જ 
નાની બંગડી મૂક. બંગડીયો એક સપાટી ઉપર્‌ છે. અને એ બંને એક 
સમાન ભૂમિકા ઉપર્‌ છે એમ કહેવાય છે. ચંદ્રકક્ષા અને ક્ાંતિજૃત્ત એ 
ખેને આકાશમાં આવી રીતે સમાન ભૂમિકા ઉપર હોત તે પૂણિમાને 
દિવસે ચંદ્ર અને ભૂમા એ બંનેનું અને દર્‌ અમાવાસ્યાએ ચંદ્ર અને સૂર્ય 
એ બંનેનું દહ્ઞિણ્‌।ત્તર અંતર્‌ શૂન્ય થયું હોત. પરંતુ બંતેની સપાટીમાં 
પાંચ અંશને કાટખૂણા છે. તે બંને સપાટીયો બે ઠેકાણુ પરસ્પરને છેદે 
છે. તે બિદુઓને રાહુ અને કેળુ કહે છે. જ્યારે ચંદ્ર રાહુ કેતુમાં અગર 
તેની નજીક હોય છે યારે તેતો શર શૂન્ય અથવા તદ્‌ન થોડે હેય છે. 
અર્થાત્‌ ક્રાંતિશૃત્તતી નજીક જ ચંદ્ર હોય છે. આતે લીધે તે વખતે જે સૂર્ય 
પણુ યાંજ હોય તો તેની આડે ચંદ્ર આવે છે, અથવા ભૂછાયા યાં હોય 
તો તેનામાં ચંદ્ર ટંકાઈ જય છે. આને લીધે મ્રહણ્‌। થાય છે. ર્‌ાહુકેતુથી 
ચંદ્ર લાંબે હેય તે! તે કાાંતિશત્તથી પણુ દૂર હોય છે. આને લીધે તેતે 
શર સૂર્યબિમ અથવા ભૂમામિબથી વધારે થાય છે. તેમ થાય છે યારે તે 
સૂર્યતી આડે આવતો નથી, અથવા ભૂછાયામાં ઢંકાઈ જતો નથી. કેઈ 
વાર્‌ પૃણિમાએ કે અમાવાસ્યાને દિને ગ્રહણુ થયા પછી પાછું એક કે બે 
પર્વે ગ્રહણુ થાય છે. અર્થાત્‌ લાગલાગટ બે ક ત્રણુ મહણુ થાય છે. કેઈ 
વાર એક જ થાય છે; અને યાર પછી પાંચ સાડાપાચ કે ૭ ચાંદ્રમાસને 
અંતરે ફરીથી મ્રહણુ થાય છે; ચંદ્રત્રહણુ હમેશાં પુનમે જ અને સૂર્યમ્રહણુ 
અમાસેજ થાય છે. સૂર્યગ્રહૂણુ લાગવા માંડે છે તે પહેલાં ચંદ્ર સૂર્યની 
પશ્ચિમે હોય છે. પરંતુ તે ઉતાવળે ચાલનાર હોવાથી સૂર્યના બિખને 
એ!ળંગીને કેટલીક વારે સૂર્યની પૂર્વે આવે છે. પશ્રિમ તરફથી ચંદ્ર આવતાં 
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આવતાં સૂર્યની પશ્વિમ કારની આડે આવે છે; અને તેમ થતાં સૂર્યનું તે 
દિશામાં ત્રહણુ થવા માંડે છે. તે વખતે મ્રહુણુનેો સ્પર્શ થયો એમ કહે 
છે. અર્થાત્‌ ચૂર્યત્રહણુને! સ્પર્શ સૂર્ય બિબતી પશ્ચિમ તરફ્થી થાય છે; અને 
પછીથી સૂર્ય બિબનો અધિક અધિક ભાગ આચ્છાદિત થવા માંડે છે. પછી 
કેટલીક વારે તે કમી ચવા માંડે છે ને પછી સૂર્યની પૂર્વ ખાજુએ, ચંદ્ર 
સૂર્યને મોકળો કરે છે, એટલે ગ્રહણુ છૂટે છે. તે વખતે ગ્રહણુનો। બોક્ષ 
થયો એમ કહે છે. મોક્ષને અર્થ છૂટકારો છે. આ પ્રમાણે જ ભૂદ્ઠાયાની 
પશ્ચિમ તરફથી આવીને ચંદ્ર પૂવે તરફ જય છે. આને લીધે ચંદ્રનો પૃવે 
ભાગ પહેલે! હંકાય છે, અને પશ્ચિમ ભાગ છેવટે છાયામાંથી બહાર્‌ નીકળ 
છે. એથી કરીને ચંદ્રત્રુણુનો સ્પર્શ બિખની પૂર્વ તરફથી થાય છે ને મોહ 
પશ્ચિમ તરફથી થાય છે. બિખને। જેટલે ભાગ આચ્છાદિત ચાય છે એટલે 
હેકાય છે, તેટલો ઞાસ થયે! એમ કહે છે. સ્પર્શથી મોક્ષ સધીમાં જેટલે 
કાળ જાય તેટલા સમયતે પર્વકાળ કહે છે. આ કાળના મધ્યતે સુમારે 
સૌથી મોટા ગ્રાસ થાય છે, તે વખતે ગ્રહણુનું મધ્ય થયું એમ કહે છે. 
તે વખતે જે ભાગ ઢંકાય છે, તે મ્રાસ પંચાંગમાં લખે છે, ને મગ્રહુણુની 
આપૃતિ પંચાંગમાં કાઢે છે તેમાં તે ત્રાસ બતાવે છે. મ્રાસને। અર્થ ખાવું 
એવો છે. રાહુ સૂર્યને ખાઈ જય છે'એવી મૂળની કલ્પના હતી; તે ઉપરથી 
ગ્રાસ એ સત્તા પ્રચારમાં આવી હોવી ન્નેધ્યે. 

ચન્દ્ર સૂર્યનાં બિખો! વિસ્તારમાં બહુ કરી સરખાં જ દેખાય છે. તે! 
પણુ પૃથ્વી અને ચન્દ્ર એ બંનેની કક્ષા દીર્ધવલુંળ હોવાના કારણુથી ચન્દ્ર 
સૂર્યનું પૃથ્વીથી અંતર હમેશાં સમાન નથી હોતું; કિત્તુ ઓછું વધતું હોવ 
છે. આને લીધે બિખે। નાનાં મોટાં દેખાય છે. કક્ષામાંતું જે બિદુ મષ્ય- 
વત્તિ જ્યોતિથી લાંખે હોય છે તેને ઉચ્ચ કહે છે, અને નજીક હોય છે 
તેને નીચ કહે છે. સૂર્ય ડીસૅબરનતી આખરે આપણી કક્ષામાં નીચ* 


* તસ્તુતઃ પૃથ્વી પોતાની કક્ષામાં નીચે આવે છે. સૂર્ય પશ્વીની આસપાસ 
કૂરે છે એમ માનીએ તોપણુ ગ્રહણુ સંખંધી પરિણામ એક જ હોય છે. એમ હોવાથી 
કાઈ વિષય સમજવામાં સહેલો થાય તે માટે પૃથ્વી કરે છે તેને ખદલે કોઈ કોઈ 
જેકાણુ સૂર્ય ફરે છે, એવું લખવામાં આવે છે. પૃથ્વીની કક્ષા તે જ સૂર્યની કક્ષા, 
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બિદુમાં હોય છે, અને જુન આખર ઉચ્ચ બિદુમાં હોય છે. ચન્દ્ર સુમારે 
રહા દિવસમાં એકવાર્‌ પોતાતી કક્ષાના નીચમાં ને એકવાર ઉશ્ચમાં 
આવે છે. ચન્દ્ર-સર્ષ ઉશ્ચમાં હોય છે તે વખતે તેમનાં બિખો। નાનાં દેખાય 
છે, અને નીચમાં હોય છે ત્યારે મોટાં દેખાય છે. ચન્દ્ર નીચમાં અને સૂર્ય 
ઉચ્ચમાં હોતાં, સૂર્યબિબથી ચન્દ્રબિખ ખહુ જ મોડું દેખાય છે. આવી વખતે 
ગ્રહૃણુ યાય યારે તે ખત્રાસ થાય છે. સૂર્યબિબથી ચન્દ્રબિબ નાનું હોય છે ત્યારે 
કંકણુગ્રહુષ્યુ થાય છે. (જૂવે। પૃછ ૧૭૯ નં. ૩ અતે ૪) ખત્રાસ હોય છે યારે 
ચંદ્રની છાયા પૃથ્વી ઉપર્‌ પડે છે. તે છાયાનો વ્યાસ ખહુ તો ૧૮૦ માઈલ 
હોય છે. આને લીધે, એટલી પહોળાઈ જેટલે, પૃથ્વીનો પૂર્વ પશ્ચિમ પટ્ટો, 
સૂર્યબિબ ઉપરથી ચંદ્ર પેલી પાર્‌ જતાં સધી, ડદૈનંદિન ગતિના કારણુથી 
છાયામાં આવે છે; માત્ર તેટલી જ જગ્યામાં ખમ્રાસ મ્રહુણુ થાય છે. 
કંકણુશ્રહુણુમાં તે કંકણુ દેખાતા ભાગને! પદ્દો સુમારે ૧૦૦ માધ્લિ પહેળે 
હોય છે. આ પટ્ટાની ઉત્તરે અને દક્ષિણે તે જ ગ્રહણ! ખંડિત માત્ર દેખાય 
છે. આને લીધે કોઈ એક ચોક્કસ સ્થળમાં ખગ્રાસ અથવા કંકણુ ચૂર્ય- 
ગ્રહુણુ ધણું વર્ષે દેખાય છે. ખસ્રાસ ચૂર્યત્રહણુમાં સૂર્ય પૂરેપૂરો હંકાયલે 
ખહું તો આઠે મિનિટ હેય છે; અને કંકણુત્રહણુ ખહુ તો માત્ર ૩૧ પળ 
રખાય છે. ચંદ્ર જ્યાં હોય છે ત્યાં પૃથ્વીની છાયાનો વ્યાસ ચન્દ્રબિખથી બહુ 
મોટો દેખાય છે. કોઈ કોઈ વાર તો ચન્દ્રબિખથી ત્રણુ ગણા હોય છે. 
એટલે ગ્રહણુની વખતે ભૂમા અને ચંદ્ર એ બેનાં મધ્યબિદુ એક ઠેકાણે 
આવ્યાં તો ચન્દ્રરી આસપાસ ચન્દ્રબિખથી દેઢી પહેળાઈતું ભૂમાવેષ્ટન 
ચાય છે. આને લીધે ચન્દ્રને કંકણુગ્રહણુ કદિ પણુ લાગવાનું નહિ. ભૂછાયામાંથી 
જવાને ચન્દ્રને બહુ વખત લાગે છે એટલે ખમ્રાસ ચન્દ્રત્રહણુ ખહું વખત સૂધી 
રખાય છે. આ વખત ભૂમાથી ચન્દ્રનો ત્રાસ યણને “ખ' એટલે '“આકાશ'ને। 
પણુ મ્રાસ યાય છે; એટલે તેને ખગ્રાસગ્રહણુ કહે છે. ભૂમાની આસપાસ છાયા- 
કલ્પ હેય છે. તેમાં ચન્દ્ર આવે છે યારે સ્હેજ નિસ્તેજ દેખાય છે. આને 
લીધે જ ખમ્રાસ ચન્દ્ર્રહણુમાં સ્પર્શ પૂર્વે અને યાર્‌ પછી થોડો વખત ચન્દ્ર 
દ્રીછો દેખાય છે. ચન્દ્રત્રહણુસમયે પૃથ્વી ઉપર્‌ ચન્દ્ર જ્યાં જ્યાં દેખાય યાં ભાં 
ચન્દ્ર્રહણ દેખાય અને તે સર્વત્ર સરખે। જ દેખાય, એછે વધતો દેખાય નહિ. 


ગ્રહણ ૧૮૫ 


ખગ્રાસ ચન્દ્રપ્રહણુમાં ચન્દ્રના ને આપણા વચ્ચે કોઈ આવતું 
નથી. ફ્કત ચન્દ્ર ઉપર્‌ છાયા પડેલી હોય છે અને તે વખતે સૂર્યનાં 
કિરણુ તેના ઉપર પ્રયક્ષ પડતાં નથી, છતાં પણુ તે પૃથ્વીના વાતાવરષુમાંથી 
વક્રોભવન પામીને તે ઉપર પડે છે, આને જ લીધે તે તદ્‌ત કાળો દેખાતા 
નથી; સ્હેજસાજ પ્રકાશિત દેખાય છે. 


મી ક્ષિતિજમાં પ્રકાશનું વક્રીભવન ખહુ થાય છે. આને લીધે ચન્દ્ર 
સૂયેની ઉપલી કેર ક્ષિતિજની નીચે ખે ત્રણુ કળા હોય, એટલામાં જ 
તેમનાં સધળાં બિખ ક્ષિતિજ ઉપર્‌ દેખાય છે. ચન્દ્રને ત્રહૂણુ લાગે છે 
યારે સૂર્ય અને પૃથ્વી એક લીટીમાં હોય છે. આને લીધે ગ્રસ્તચન્દ્ર દ્વિતિજ 
ઉપર દેખાય થાં સુધી સૂર્ય વસ્તુતઃ દેખાય નહિ. પરંતુ ગ્રહણુ લાગેલે। જ 
ચન્દ્ર અસ્ત થાય કે ઉગે તો તે વખતે વક્ઠીભવનને લીધે બંનેનાં બિખોા 
થોડી કળા ઉપર્‌ દેખાય છે. આને લીધે બંનેય ક્ષિતિજ ઉપર એક બે 
મિનિટ દેખાય છે. સન ૧૯૯૨ના મે મહિનામાં ત્રસ્તાસ્ત ચન્દ્રમ્રહુણુ 
થયું તે વખતે આવું દેખાવાની સંધિ હતી, અને તેવું તે વખતે જેવામાં 
આવ્યું હતું પણુ ખરં. ઉપેદૂધાતમાં તે સંબંધે વર્ણુત આવી ગયું છે જ, 
પુછ ૧૭૯ સાં આપેલાં ચિત્રોની સમજણુ-ચંદ્રચહુણુ-જે પૂણિમાને 
દિવસે સૂય અને ચંદ્ર વચ્ચે પૃથ્વી ન્યારે એક લીટીમાં આવે છે યારે ચન્દ્ર પૃથ્વીના 
પડછાયામાં પ્રવેશ કરે છે, અને તે વખતે ચન્દ્રગ્રહણુ થાય છે, એટલે ચન્દ્ર ઉપર 
સૂર્યનાં જે કિરણો પડવાં જોઇએ તે પડતાં નથી, પણુ પૃથ્વીનો છાયો પડે છે, અને 
તેથી ચન્દ્ર શ્યામ થયેલો લાગે છે. આને જ લોકે ચન્દ્રઞહણુ કહે છે. 
સર્ચચહષ્યુ-અમાવાસ્યાને દિવસે સૂ અને પૃથ્વીની વચ્ચે ચન્દ્ર ન્યારે એક 
લીટીમાં આવે છે વારે ચન્ટ્ર જે અપારદશેક ગોળ વસ્તુ છે તેના પડછાયામાં પૃથ્વી 
પ્રવેશ કરે છે અને તે વખતે પૃથ્વી ઉપરના લેકેોને ચન્ટ્ર આડે આવવાથી સૂનું 
દર્શન થતું નથી, તેથી તેએ સૂર્યના અદર્રાનને સૂર્યગ્રહણુ થયેલું કહે છે. આ વખતે 
ચન્દ્રની પીઠ પૃથ્વીના લોકે તરક હોય છે. પૃથ્વીના જે ભાગ આગળ ચન્ટ્રની છાયા 
વિશેષ હોય છે વાં આગળથી સૂર્યનું ગહણુ ખમાસ થયેલં જણાય છે અને તે સુખ્ય 
છાયાની આસપાસના છાયાકલ્પ પ્રદેશોમાં સૂનું ખંડગ્રહણુ થયેલું દેખાય છે. કોઈ 
વખતે સૂર્ય અને પૃથ્વીની વગ્ચે ચન્દ્ર એક લોટીમાં પણુ એવી રીતે ટૂર આવી નનય 
છે કે તેનો પ્રયક્ષ છાયા ખ્ર્વીપર ન પડતાં, તે છાયા ઉલટી પડે છે, બારે તે છાયા 
જ્યાં પડે છે તે સ્થળના પૃથ્વીપરના લોકોને સર્યતું કંડળુયહૃણ્ડુ થયેછું જણાય છે,. 
અને છાયાકલ્પના પ્રદેરે।માંથી સૂર્યતું ખંડત્રહણુ થવેલં જણાય છે, 


૧૮૬ જયોતિર્વિલાસ 
આધે 


સૂર્ય આસપાસ જે ગ્રહ ફ્રે છે, તેમાં છુધ સૂર્યની તદ્ન પાસે છે- 
તેની પેલીપાસ શુક, પૃથ્વી, મંગળ, ગુર, શનિ, યુરૅનસ અને નેપચુન એ 
ગ્રહો છે. મંગળ અને ગુરુ એ બંનેની વચ્ચે ખહુ નાના નાના એવા 
પુષ્કળ ગ્રહો છે. યુરેનસ અને નેપચુન નરી આંખે દેખાતા જ નથી; 
બાકીના દેખાય છે. 

સૂર્ય અને તેની આસપાસના ગ્રહઉપમ્રહુ એ સર્વ મળીને વિશ્વતે 
એક ભાગ થાય છે. આ સૂર્યના કુડુંબમાંની મંડળી પરસ્પર જેટલી પાસે 
છે તેટલા બધા સૂર્યની નજીકમાં, આકાશમાંનાં બીન ઝુડુબામાંનાં કોઈ 
પણુ નથી. પૃથ્વી ઉપર જેમ જુદ્દાં જુદાં ગામ પયરાયલાં છે, તેવી જ 
આપણી સૂર્યેમાલા, આ આખા વિશ્વમાંતું એક ગામ છે. આપણે આ 
સૂર્યીમાલા નામના ગામમાં રહીયે છીયે. આકાશમાંના અનેક તાર્‌ા તે ખીન્નં 
ગામો! છે. તેમાં કેટલાંક નહાનાં ગામ છે, અને કેટલાંક શહેરો છે. આપણું 
ગામ કંઈ ખહુ મોટું નથી, એક ગામડું કહીયે તાપણુ ચાલે. સૂયે એ 
આ સૂર્યેમાલા ગામમાંનો મોટો વાડે છે. ખુધાદિ સાત ગ્રહ તે નાનાં 
મોટાં મધ્યમમ્રતિનાં ધર છે. પૃથ્વી એ આપણું ધર છે. આ ધરોને 
એવે ચમત્કાર છે કે દૂર રલ્લે રલે એમાંના એક એક ઉપર માત્ર નજર 
જ કરી શકાય. એક ધરના રહેવાશીને ખીશ્ન ધરમાં જતા આવડતું નથા. 
વધારે શું કહેવું ! ખીન્ન ધરમાં કોઈ રહે છે કે તે તદ્‌ત ઉજ્જડ છે એ 
પણુ દેખાતું તથી. આ સધ્યમ ગ્રહતી આસપાસ નાનાં નાનાં ૩૧૮ 
ઝુંપડાં છે. ખીન્ન ગામોનાં નહાનાં ધરે આપણુને દેખાતાં નથી. મુખ્ય 
વાડો જ માત્ર દેખાય છે, એટલે આપણે તેને જ ગામ ફફીયે. 


આકાશમાં ખુધાદિ પાંચ ગ્રહુ ખીન તારાના જેવા જ દેખાય છે. 
તેમને ઓળખવા કેમ તે વિચારીયે. તારામાં જેવો ચમકારે હેય છે 
તેવો ચમકારો આ મહેોમાં હોતો નથી. તેમની તરક્‌ જેઈ રહીયે ભારે 
તેમનાં તેજ સ્થિર હેય એમ દેખાય છે. પરંતુ માત્ર આટલા ઉપરથી, 
માપણે તે ગ્રહોને ખાત્રીપૂર્વક એળપખી શજીશું નહિ. પાછળ જે ર૭ 


ખ્રુધ ૧૮૭ 


નક્ષત્રો કર્લા તેમાં ચપધ્નને આ ગ્રહો ફરે છે, તથાપિ તેએ તે નક્ષતેથી 
ઉત્તરે ક દક્ષિણ જતા નથી. તેએ પ્રથમ પ્રતિના તારા જેવડા અથવા 
તેમનાથી મોટા દેખાય છે. આ ફારણુથી નક્ષત્રોનું સારું આળખાણુ 
થયું હોય તો! પછી તેથી જુદો પડતો એકાદો મેરો તારો તેમાં દેખાયો 
કે તેજ તારે તે ગ્રહ છે એમ સમનય. ત્ર ઓળખવાને । ત્રીજે ખાત્રીને 
માર્ગે આ કે,-નક્ષત્રમાં એકાદો નવો તારો દેખાયો, અને તે મ્રહ છે 
એમ લાગ્યું, એટલે તેની નજીકના એક ખે તાર્‌ા અને તેતું અંતર ખે 
ચાર દિવસ જેવું. અંતર્‌ બદલાયું એટલે તે મ્રહુ છે એમ સમજવું. ગુરુ, શનિ, 
એસમતું અંતર્‌ કદાચિત્‌ બદલાતું નથી. પરંતુ ગુરુ એટલે। તેજસ્વી દેખાય 
છે કે તે આ ગ્રહ છે એમ સહજમાં એળખાઈ આવે છે. શનિ માત્ર 
પહેલા પ્રતિના તારાથી બહુ મોટે દેખાતે1 નથી, તેથી તેની જ તર્ક 
આઠ દસ દિવસ સૂધી ન્નેનું નેઇએ. તેમ કર્યાથી તેટલા સમયમાં તેનું 
અંતર ખદલાયું હોય એમ દેખાશે* 

એકાદો મોટો તારે સ્થિર છે કે ચલ છે એટલું નણ્યું એટલે તે 
તારા, ગ્રહ છે કે રું છે? એને નિર્ણય થશે. તેમાં તે ગ્રહ છે એમ 
જષાયું હોય તો પણુ તે ઉપરથી તે કયો ગ્રહ છે એ સમજવું ઉપર્‌ના 
જેટલું સહેલું નથી. શુક્રના જેટલે તેજસ્વી ખબીન્ને કોઈ ત્રહુ નથી. પરંતુ 
સૂર્યની પાસે હોય છે યારે શુક્રનું તેજ કમી થાય છે; તેમાં પણુ બહુ જ 
પાસે હેય છે ત્યારે તો તે તદન ખારીક દેખાય છે. સર્વ કેઈ ગ્રહે! સૂર્યની 
પાસે આવે છે ત્યારે તેટલા જ ખારીક દેખાવા માંડે છે, તેને લીધે, 
આવી સ્થિતિમાં, આ અમુક ગ્રહ છે એવું બીના કોઈ સાધન વિના, 
ઓળખવું કઠેણુ થઈ પડે છે. અમુક ગ્રહ કોણુ છે તે આળખવાની સામાન્ય 
રીતિ કહીયે તો તે આ છે#-પંચાંગમાં પખવાડીયાના ગ્રહ આપેલા હોય 
છે તે ઉપરથી તે મ્રઠુ કયી રાશિમાં છે એ ન્નેવું. રાશ્ઞનાં નક્ષત્રે 
ક્યાં એ પણુ પંચાંગ પ્રકરણુમાં કહેલું જ છે. રાશિનાં નક્ષત્રો ખે ત્રષુ 
હોય છે, અને આપણાં પંચાગોામાં ગ્રહુ રોજના નથી આપેલા હોતા 
પરંતુ પખવાડીયાના આપેલા હેય છે. તે ઉપરથી સ્યૂલમાનથી નક્ષત્ર 
સમજારો. પછી ઝીણુવટથી જેતાં તેતી આસપાસનાં એક ખે નક્ષત્રોમાં 


૧૮૮ જ્યોવિર્વિલાસ 


તે ત્રહ મળી આવરે. સાયન પંચાંગ ઉપરથી જેવું હોય તે જેવાય પરંતુ 
સાયન રાશિ ઉપરથી નીકળતાં નક્ષત્ર અને તારાત્મક નક્ષત્ર એ બંતે 
વચ્ચે ભેદ છે એટલી અડચણુ આવે છે. પરંતુ સાયન પંચાંગમાં, મ્રહુની 
કેયા નક્ષત્રના મુખ્ય તારા સાથે ડયારે યુતિ થાય છે, એ શ્ાસ્રાર્થના 
ક્રાટ્ટકમાં લખેલું હોય છે. બુધ, શુક્ર એ એક નક્ષત્રમાંથી બીન્ન નક્ષત્રમાં 
ખહુ જલ્દી નય છે. તેથી જે પખવાડીયામાં આપણે જેવું હોય તે અથવા 
તેની પહેલાંના કે પછીના પખવાડીયામાં આ ત્રણુ મહે।ની ક્યા તારા 
સાચે યુત્તિ કયારે થઈ છે એ નેવું. તે ઉપરથી પછી આકાશમાં જેવું એ 
નિર્યન પંચાંગ કરતાં પણુ વધારે સવળ પડે છે. ગુરુ અને શનિની યુતિ 
એક ખે પખવાડીયામાં લખેલી મળે તો સારં. નહિતર પછી તે જે રાજ્ઞિમાં 
લખ્યા હેય તે રાશિના અથવા તો તેની પછીની રાશિના નક્ષત્રમાં તેમને 
જેવા, આ શફ્િવાય પ્રત્યેક ગ્રહ ઓઆળ'ખવાની રીત તે તે ગ્રહુના પ્રકરણુમાં 
લખેલ છે. કાઈ કેઈવાર્‌ સૂર્યતી ખહુ જ નજીક હોવાના કારણે ગ્રહ સુદલ 
દખાતા નથી એટલે તેમનો અસ્ત હોય છે. આ સંબંધી વિવેચન હુવે 
પછીનાં પ્રકરણમાં કરેલું છે. 

મુધ અને શુક્ર એ આપણી અતે સૂર્યની વચ્ચે છે; એ કારણુથી 
એમને મધ્યવર્ત્તી ગ્રહુ કહે છે. ખીન્નનતે ખહિર્વત્તી ત્રહ કહે છે. 

ખુધ અને શુક્ર એ આપણુને હમેશ્ઞાં સૂર્યતી પાસે દેખાય છે. સૂર્યથી 
ખુધ બહુ તો ૧૮ થી ૨છ અંશ દૂર ગચેલે દેખાય છે. આ દૂર જવાની 
ક્રિયાને ઈનાપગમ કહે છે. રાકનો પરમ ઈનાપગમ ૪૫ થી ૪૭ અંશ- 
પર્યત છે. એ બે મહે! કેઈ પણુ દિવસ રાત્રે મષ્યાહૂરૃત્ત ઉપર્‌ દેખાવાના 
નહિ. કોઈ વાર્‌ સાયંકાળે પશ્ચિમે દેખાય “છે, “કાઈ વાર્‌ પરોઢીયે પૂવમાં 
દેખાય છે. પરમ ધનતાપગમની વખતે ખુધ શુક વસ્તુતઃ સૂર્યથી કે આપણાથી 
પરમ અંતર ઉપર હેય છે એવું નથી, તેએ પોતપોતાની કક્ષામાં ઉશ્ચમાં 
હોય છે યારે સૂર્યધી બહુ જ દૂર હોય છે. આપણાથી અતિ દૂર્‌ ડયારે 
હોય છે તે હુવે પછી કહીશું. સારાંશ, પરમ ધનાપગમ એ જેવા (દશ્ય) 
માત્ર છે, વસ્તુતઃ નથી. 

કાઈ કોઈ વાર બુધ દેખાતો નથી એવી આપણા ન્યોતિષીઓમાંના 


ખુધ ૧૮૯ 


શક 


કટલાએકની સમજયુ હેય છે, પરંતુ તે ભૂલભરેલી છે. આપયા દેશ્રમાં 
મુધને જેવાની ઉત્રૃણ સંધિ એટલે સર્વોત્તમ તક, જેધ્યે તેટલી આવે છે. 
સૂર્યાસ્ત પછી ઝે સૂર્યોદય પહેલાં બહુ તો સુમારે પોણા બે કલાક તે 
દેખાય છે. ચુરેોપખંડમાં સંધિ પ્રકાશ કોઈ કોઈ વાર એટલે બધો લાખે! 
વખત ટકે છે કે તેને લીધે યાં તે બહુ કવચિત જ નજરે પડે છે. પ્રખ્યાત 
જ્યોતિષી કોપનિકસને આખા જવનમાં શુધષ જેવા વારે આવ્યો નહિ. 
પરંતુ આપણા તરફે સંધિપ્રકાશ (સૂર્ય ઉગે કે અસ્ત પામે તે વખતે જે 
મ્રકાશ પડે તે) ખહુ લાંખો સમય નથી ટકતો. ખછુધનો ધનાપગમ પરમ 
(સોથી વધારે ) હોય તે વખતે તે જેવાની તક ઉત્તમોત્તમ હોય છે. 
૧૯૦૩-૧૯૦૪-૧૯૦૫ એ વર્ષોમાં મુધને। પરમ ધનાપગમ કયારે થશે અને 
તે તતખતે કઈ દિશામાં દેખાશે એ નીચે આપેલું છે.* 


પૂર્વમાં પરેહીયે પશ્ચિમમાં સાંઝે 
૨૯૦૭ ઓક્ટોખર તામ ૨૯ ૨૯૦૪ જેન્યુઆરી તા૦ ૨ 
૧૯૦૪ ફેબ્રુઆરી ,, ૨૦ 7» એમીલ ,, ૧૧ 
77૪ જીન 7» ૬ #» ઓગસ્ટ 7» ૨૧૦ 
,» ઓકટોાખર ,, ૮ #» રીસેમ્બર ,, ૬૪ 
૧૯૦૫ ન્તન્યુઆરી ,, ૨૨ ૧૯૦૫ એપ્રીલ ,, ૪ 
» થે #$ ૨ ૪ ઓએગસ્ટ ,, ૨ 
૧૯૦૫ સપ્ટેમ્બર તા૦ ૬૫ ૧૯૦૫ નેોવેંબર ત્વરા ર૭ 


અસુક ચોડ્ક્સ વર્ષતી તારીખોમાંથી ૧૭ દિવસ બાદ કરીયે એટલે 
તેની પછીના વર્ષની તારીખે! સુમારે નીકળે, દાખલા તરીકે ૧૯૦૫ માં 
ખેપ્રીલની ૪ થી તારીખે સાર્યકાળે ખુધ પશ્ચિમે પરમ ઇનાપગમી દેખાય તો 
૧૬૦૬ માં માર્યતી ૧૮ મી તારીખને સુમારે તે દેખાય. તેવી જ રીતે 
૧૯૦૫માં નન્યુઆરીની ૨૨ મી તારીખે પરે।ટીયામાં તે પરમ પ્નાપગમી 
રખાય તો ૧૯૦૬ માં જાન્યુઆરીની પાંચમી તારીખે તે દેખાય. 

પશ્ચિમે મુધ સાયંકાળે દેખાય છે યારે તે સૂર્યની પશ્ચિમે હોય છે 
એ ખુલ્લું જ હોય છે. 

* મૂળ પુસ્તક ઈ. સ. ૬૯૦૨ સાં પ્રકટ થયું હુવું. 


ટાઇટલ: હરાંદ 


૧૯૦ જ્યોતિવૈલાસ 


મુધ એક દિવસ કોઈ પણુ દિશાએ દેખાવા માંડે યારથી સતત 
સુમારે ૨૧થી ૪૩ દિવસ પર્યત તે દેખાયા કરૅ છે. ઉપર્‌ તારીખો 
લખેલી છે તેના પહેલાં વીસ દિવસ ને પછી વીસ દિવસ તે દેખાવાને 
સંભવ છે. એછામાં ઓછા દશ્ચ દશ દિવસ તે તે દેખાય જ. બુધ પર્‌મ 
પધનાપગમી હોય છે તે વખતે સૂર્યાસ્ત પછી સુમારે છવીસ મીનીટે દેખાવા 
માંડે છે, અને સૂર્યોદય પૂર્વે ૨% મીતીટે તે દેખાતો! બંધ થાય છે. 

સૂર્યસાંનિષ્યને લીધે થનારા બુધના કેટલાક ઉદયાસ્ત આગળ આચેલા 
છે. તે છુધ જેવામાં ઉપયોગી થાય છે. ઉદ્યય થાય બારથી અસ્ત થતાં 
સૃધી રોજ ખુધ દેખાય એ ખુલ્લું છે. 

'ૂર્ગમાં રી પશ્ચિમમાં 

૧૯૦૩ નેોવેંબર તામ ૩ અસ્ત ૬૯૦૩ ડીર્સેબમર તાન ૬૫ ઉદય 


૧૯૦૪ નાન્યુઆરી ,, ૨૬ ઉદય ૧૯૦૪ નનન્‍્યુઆરી ,, ૬૨ અસ્ત 
,» માર્ચ ,, પ અસ્ત ,# એપ્રીલ ,, ૭ ઉદય 
72 મે 7? ૧૪ દચ 29 મે 7»# ય અસ્ત 
»» જાન 1# ૨૪૬ અસ્ત »» જુલાઈ ,, ૨૦ ઉદય 
» સપ્ટેમ્બર ,, ૨૬ ઉદય 7» સૂષ્ટેમ્બર ,, જ અસ્ત 
,#ક એકટાબર ,, ૬૩ અસ્ત )» નોર્વેબર ,#» ૧૫ ઉદય 
૧૯૦૫ ન્તન્યુઆરી ;, પ૫ ઉટ્ટય ,» ડીસેંબર #7» ૨૪ અસ્ત 
,# ફૈછ્ુઆરી ,, ૬1૬ અસ્ત ૨૯૦૫ માર્ચ ,# ૨૨ ઉદ 
#»૪ શૈ »» ૪ ઉટ્ટય #»» એપ્રીલ #» ૨૬૧૬ અસ્ત 
#» ળૂત ## ૩ અસ્ત 9» જુલાઈ ,, ૩ ઉદ 
#»» શપ્ટેમ્મર ,, ૬ ઉદય )»? ઓગસ્ટ »» ૧૮ અસ્ત 
79 29 »» ૨૧૬ અસ્ત 7? નોર્વેબર » ડવ ઉદય 


#» ડીસેંબર ,, ૨૦ અસ્ત 

સૂર્યથી બુધ ૩।* કટિ માદ ઉપર્‌ આવેલ! છે. તે ચૂર્ય આસપાસ ૮૮ 
દિવસમાં કરે છે. તેમાં તે કોઈ વખત પૃથ્વી અને સૂર્ય એ બંતેની વચ્ચે 
આવે છે, વારે ખુધ સૂર્યના અંતયોગ થનો એમ કહેવાય છે. તે વખતે 


-:--*---કે” ક“ _નતનતાનરબાતસ#---૪૦-૩-૦-૦--તળ-ત -તનાન્મણ ક... થણ.-૦નન૦ &--._નયન#-નનઝ#, 





#-સત..નસજ્યામ તા... ઝ૪ડ-ગતાનાન ઝનાનતનકન -ક-જાનાખાન-ત#માભાનઝન ........ 


* આની પછીના સર્વ ગ્રહોના વર્ણુનોમાં અંતરાદિકનાં માન કિચિત્‌ સ્થૂલપણે 
કહ્યાં છે, સૂક્મમાનથી તે ગ્રહો પકિરિણ ખીન્નમાં આપેલ છે. 


બખુધ ૧૯૧ 


તે આપણી બહુ જ નજીક હોય છે. કોઇ વાર તેની ને આપણી વચ્ચે સૂર્ય 
આવે છે ત્યારે બહિયોગ થયો એમ કહે છે. તે વખતે તે આપણાથી 
ખહુ છેટે હય છે. ન્યારે તે નજીક હોય છે ત્યારે સુમારે પોણુ। પાંચ 
કરાઢિ માઇલ, અને લાંખે હોય છે ત્યારે સાડાતેર કે।ટિ માઈલ ઉપર હેય છે. 


પૃથ્વીના ત્રીનન ભાગ જેટલે તેનો વ્યાસ છે. જે આપણે સૂર્યનું 
દ્રવ્ય ૧૦૦ કોટિ માતીયે તો બુધતું દ્રય એ હિસાબે ૨૦૦ છે, અર્થાત્‌ 
સૂર્યનું વજન ૧૦૦ કટિ ખાંડી જેટલું માનીયે તો છ્ુધનું વજન કૂકત 
૨૦૦ "ખાંડી થાય. ગ્રહોના આકાર પ્રમાણે તેને ક્રેમ લઇયે તો બુધ, 
મંગળ, શુક્ર, પૃથ્વી, યુરૅનસ, નેપચુન, શનિ અને ગુરુ એમ છે. આર્મા 
ખુધ સૌથી નાને છે. ગ્રહેનાં દ્રવ્ય સંબંધી એવો ચમત્કાર છે 'ે, પ્રત્યેક ગ્રહનું 
દ્રવ્ય, તેનાથી નાના આકારના સર્વ ગ્રહોના દ્રવ્યથી વધારે છે. પૃથ્વી 
અને શુક એમના આકાર ધણે ભ્રાગે સરખા જ છે એમ કહીયે તે 
ચાલે. પૃથ્વી કરતાં શુક્ર સ્હેજ નાને છે, તથાપિ શુક્ર, મંગળ અને ખુધ 
એકત્ર કરીએ તોપણુ તેમનાં સામટાં દ્રવ્ય કરતાં પૃથ્વીનું દ્રવ્ય વધારે છે 
આ ખૃખી નીચે સ્પષ્ટ બતાવેલ છે. 





ગ્રહે દ્રવ્યો 
ખરુધ ૦૦૦ ન જિ 8.૦૭ કકે જૈ૦૦ 
મંગળ ફક કજશ#૦ 9૭૦ ૪ઉકફઉ છ#હ#કઉ હૈડહ 
પ૩૯ 

ખુધ અને મંગળ મળીને પ કે ક ૫૩૯ 
રક શકક કેક કા પ કી ૨૩૫૩ 
૨૮૯૨ 

ખુધ મંગળ શુક મળીને કે મકે દે ૨૮૬૨ 
પૃથ્વી કર સ ઝા ક મ ૩૦૬૦ 





પ૯૫૨ 


૧૯૨ જ્યોતિવિલાસ 














ખુધ, મેગળ, શુક, પૃથ્વી મળાને કર કા ૫૯૫૨ 
યુરેનસ કર ક ક કો "૦-૦ ૪૪૨૫૦ 
ખૃ૦ર૨૦૦, 

અુધ, મંગળ, શુક, પૃથ્વી, ક મળીને **ક પબ્ર્ન્ર 
નેપચુન્‌ ... મ ી ક ..- ૫૫૧૬૦૦ 
૧૦૧૮૦૨ 

અધ, મંગળ, શુક્ર, પૃથ્વી, યુરેનસ, કે મળીને... ૧૦૧૮૦૨ 
શનિ... ... મ ક ક -* ૨૮૫૫૮૦ 
૩૮૫૭૩૮૨ 

શુધ, મંગળ, શુક, પૃથ્વી, યુરેનસ, નેપચુન્‌, શનિ મળીને. ૩૮૭૩૮૨ 
ગુરુ... ૪૪ કકે ૬૨ ન *્ન્૦ હખષ૪૩૦૫ 
૧૩૪૧૬૮૪ 

શુધ, મંગળ, શુક્ર, પૃથ્વી, યુરૅનસ, ડી! શનિ,ગુસ મળીને. ૧૩૪૧૬ ૮૪ 
સૂર્ય... ૯૦૯ દે કછ ક્ટ ૧૦૦૦૦૦૦૦૦૦ 


નરી આંખે ઞુધ સાધારણુ સ્વચ્છ ચકચકિત અને કિચિત્‌ આછે 
પીળા દેખાય છે. સ્થિર વારાઓમાં માત્ર લુખ્ધક જ તેના કરતાં તેજસ્વી 
દેખાય છે. બાજી સર્વ કરતાં બુધ તેજસ્વી છે. મેટા દુર્ખીનમાંથી તે 
જઇએ યારે ચન્દ્ર પ્રમાણે તેને ક્ષયર્થદ્ધે છે એમ દેખાય છે. સર્વ ગ્રહ 
ચન્દ્ર પ્રમાણે અપ્રકાશિત છે. તે સૂર્યના તેજથી પ્રકારો છે. મુધ અતે શુક 
એસનેો વધતો એછે પ્રકાશિત ભાગ ચન્દ્ર પ્રમાણે જ આપણા તરફ 
'હોય છે, એટલે તેને જૃહ્િક્ષષ થાય છે. ખુધની કળા એઓઈછી વધતી દેખાવાને 
નિયમ શુક્ે પ્રમાણે જ છે. છુધતી કળાનો શ૨ૃહ્િક્ષષ બીજા પાના ઉપર 
આપેલા ચિત્રમાં દેખાડ્યો છે. 


ખુધ ૧૯૩ 





ખુધકળા વૃદ્ધિક્ષય 

ખુધ સૂર્યની બહુજ નજીક છે; તે સૂર્યાસ્ત પછી થોડો વખત જ 
રખાય છે; તેનો વૈધ દુર્ખીનત વતે લેતાં ખહુ અડચણુ પડે છે. તેથી તેની 
શરીર્ધટના વિષે નિશ્ચય કંઈ સમ”્નયું નથી. તેને। અક્ષપ્રદક્ષિણાનેો કાલ 
ખરેબર સમજયે નથી. તે સુમારે ર૨૪ કલાક છે. ષ્રુધ ઉપર્‌ પણુ ચંદ્રની 
માદક જ વાતાવરણુ નથી એવું અનુમાન છે. તેતી ઉપર્‌ વાતાવરણુ છે 
એવો કાઈ કોપ્ત્તો મત છે, પરંતુ તે ભૂલભરેલે લાગે છે. ત્રહેનાં બિખેો 
વાસ્તવિક રીતે જેવડાં છે તેના કરતાં આપણુને તે મોટાં દેખાય છે. 
કિરણ્‌।ના અરીભ્રવનતે લીધે એટલે કે તેમનાં તેજ ચારે પાસ ફેલાયાથી 
આવું થાય છે. સાર્‌ દુર્બીનથી અરીભવન થતું નથી. 

ખુધસૂર્યનો અંતરયોંગ થાય છે ત્યારે કેઈ કેઈ વાર સૂર્યની ઠેઠ આડે 
બુધ આવે છે. ચન્દ્રના યોગથી સૂર્યને ત્રહણુ લાગે છે, તે પ્રમાણે જ આ પણુ 
ગ્રહણુ થાય છે. આતે અધિડ્ડુમણુ એટલે સૂર્યના બિબ ઉપરથી જવું એમ 
કહે છે. ઈ. સ. ૧૮૯૧ના મે મહિનાની ૧૦ મી તારીખે સવારે ખુધતું 
અધિક્રમણુ થયું હતું. તે વખતે દુર્ખીનમાંથી જેતાં, સૂર્ય ઉપર્‌ એક નાનું 
તદન ગે!ળ કાળું ટપકું દેખાયું હતું. ખુધનું બિબ બહુ જ નાનું હોવાના કારયુથી 
નરી આખે આ ચમત્કાર દેખાયો નહિ, તેમ કદિ દેખાતો નથી. ખુધનાં 
હુવે પછીનાં અધિક્રમણુ નીચે આપ્યાં છે; અને તેનાં મધ્ય કયારે થરો 
તે આાપ્યું છે. ધડીપળાો આપી છે તે ઉર્જ્ટ6ની મધ્યમ સૂયોંદયથી છે. આ 
રશમાં જે દેખાશે તે ઉપર ખુલ્લો મૂકી છે. 

૧૩ 


૧૯૪ જ્યોતિવિલાસ 


ઈ. સત મહિના તારીખ ધડી પળ |ઈ. સત મહિના તારીખ ધડી પળ 
૧૯૦૭ નોવેખર ૬જ૪જુ ૨૮ ૦*।|૧૯૬૦ તેવૅખર ૭ ૩૯ પપ 


૧૯૨૪ સે ૮ ૬ ૩2* 1૧૯૭૦ મે હ ૧૮ ૩૩* 
૧૯૨૪૭ નોર્વેખર ૧૦ ૬૧૨૬ પ૫૫*[૧૯૭૩ નોર્વેખર ૬૨૦ ૨૪ પ૫* 
૧૯૪૦ ,, ૧૧ પ૬ ૭ [૧૯૮૬ પ ૧૩ ૮ પ 
૧૯૫૩ ,, ૧૪ ૩૯ ૫૩ [૧૯૯૩ ,, દ ૭ ૩૫ 
૧૯૫૭ સે હ ૦ ૩૭% [૨૯૯૯ ર ૨૫ ૫૬ ૫૦ 


ખુધકક્ષામાં ઉચ્ચસ્યાનની ્ગાતિ ખીન્ન ગ્રહોના આકર્ષણુને લીધે 
જેટલી હેવી જેધ્યે તેનાથી સુમારે ૪૦ વિકળા વધારે છે. તે ઉપરથી 
આવા પ્રકારની ઉપાધિ કરનાર એકાદો ગ્રહ છુધ અને સૂર્યની વચ્ચે હોવે। 
ન્નેઇએ એવે ફૂાન્સના પ્રખ્યાત જ્યોતિષી લહ્ટરીઅરનો મત છે. આજ 
સધી પુષ્કળ માણુસોએ પોતપોતાના મત પ્રમાણે તેતે! શેધ કર્યો, પરંતુ 
તે પૈકી એક પણુ શોધ ખાત્રી લાયક ઠર્યો નહિ. આવે કોઈ મહ હેય 
તો તે વારંવાર સૂર્યબિબનું અધિક્રમણુ કરે, પરંતુ તેવું કાંઈ કદિ પણ્‌ 
દેખાતું નથી. આ ઉપરથી એમ દીસે છે કે તેવો ઉપાધિ કરનાર કેઈ 
મ્રહું હેય તો તે મોટો નથી. તેથી તક ઉઠાવતાં એમ લાગે છે ક જે 
કાર્ધ પણુ હશે તો તે નાના નાના મ્રહે। હશે; તે ત્રહો ખમ્રાસ સૂર્યત્રહણુ 
વખતે દેખાવાનો સંભવ છે. તાન ૬ સે ૧૮૮૩ ના સૂર્ય ગ્રહણુમાં એવે 
એક ગ્રહે સૂયૈથી ખે અંશ ઉપર દેખાયે। હતો. ખુધના પાતની ગતિને 
કંઈ ઉપાધિ નથી. આ ઉપરથી, ઉચ્ચમાં ઉપાધિ કરતાર ગ્રહોની કક્ષા 
ખમુધ કક્ષાની સપાટીમાં હોવી જેઇયે, એમ દેખાય છે. કદાચિત્‌ ક્રાંતિ 
તેજને લીધે જ ખ્રુધના ઉચ્ચને ઉપાધિ થતી હોય તો કેને ખબર | મતલબ, 
આ સંબંધી શોધ હજી થવાનો ખાકી છે. 
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તેજીમંદી, લાભ્હાનિ, સુખદુઃખ, સારા દિવસ નરસા દિવસ, એ 
સરવ કેઇઇને આવે છે. ઉદયાસ્ત એટલે તેજીમંદી જ છે. કાઇવાર્‌ નરસા 
દિવસે આવે છે યારે માણુસ તદન ત્રાસી જ જાય છે. તેને એમ લાગે 
છે પ્ર આ કડાકૂટ ન જઇયે, આ પ્રપેચ પણુ ન જેઇયે, વધારે તો શું 
પણુ મારે જન્મ પણુ ન થયે! હોત તો સારું થાત. જન્મ મર્‌ણુ મટી 
ન્તય તો પછી ખીજું શું જેધ્યે ? પરંતુ જ્યાં સૂધી જન્મ-મરણુ લાગેલાં 
છે, તયાં સૂધી ઉદયાસ્ત લાગેલે। જ છે. ગુરુ શુકન સરખા તેજસ્વી ગ્રહે !- 
તેમનું સામર્થ્ય આપણા કરતાં કેટલું બધું છે એ કહેવા ખેશીયે તો કીડીને 
પર્વત સાથે સરખાવવા જેવું થાય. એવા ગુરુ શુક્ાદિ દેવોને પરુ ઉદ્યાસ્તે 
છોડ્યા નથી તો પછી આપણી તેો શી વાત કહેવી ! મ્રહોના ઉદયાસ્તને 
કાળ જેપ્રયે તો ઉદય કરતાં અસ્તનું માન બહુ જ થોડું છે; અને જીવનમાં 
યાહે એટલી વાર અસ્ત થાય છતાં પાછે ઉદય તો થનારો જ છે એવું 
મનમાં આવ્યાથી કે કેોણુ જણે કેમ, તે પોતાનો કમ સતત ચલાવ્યાં જ 
કરે છે. અસ્ત થાય છે તથાપિ તેની ગતિ તો ચાલુ જ હે।ય છે. ગ્રહ 
પ્રમાણે મનુષ્યનો પણુ પડતીનેો કાળ થેડોા કેમ ન હોવે! જેધ્યે અને 
તેમ ન હોય કે નથી એ પણુ શા ઉપરથી કહી શકાય? તે તેમ જ છે, 
અને કદાચ પડતી આવી તોપણુ ,ગ્રહુતી માફક આપણે! ઉદય ખચિત 
થશે જ એવે નિશ્ચય કરીને મનુષ્યે પોતાને! ક્રમ ચલાવવે। જ બેઇએ. 


ચન્દ્ર અને કેઈ કોઈ વાર શુક્ર પણુ દિવસમાં બહુ વાર દેખાય છે. 
કુવચિત્‌ કેટલાક ત્રહ અતે એકાદો ચકચકતેો તારે પણુ બહુ થોડે! વખત 
દખાય છે. બાકીના સર્વે તારા દિવસે ક્ષિતિજ ઉપર્‌ હેય છે ૭તાં દેખાતા 
નથી. તેવી જ રીતે, સર્વ ગ્રહે પણુ દિવસે ક્ષિતિજ ઉપર્‌ હોય છતાં 
બહુ લાંબો વખત દેખાતા નથી. પરંતુ ત્રઠ અને તારા જ્યારે સૂર્યની 
પાસે હોય છે યારે સૂર્યોદય પહેલાં અને સૂર્યાસ્ત પછી ક્િતિજ ઉપર્‌ 
હોય છે છતાં દેખાતા નથી. આ પ્રમાણે ત્રહ અને તારા આઠ પંદર 
દિવસ અને કેટલીકવાર કેટલાક મહિતા સૂધી પણુ ચાલુ દેખાતા નથી. 


૧૯૬ જ્યોતિર્વિલાસ 


તારા અને ગ્રહ પ્રથમ દેખાય, ત્યાર પછી તેમની અને સૂર્યની વચ્ચે 
અંતર ધીષે ધીમે કમી થતાં થતાં જે દિવસે તે દેખાતા બંધ થાય તે 
વખતે તેમનો અસ્ત થયો એમ કહે છે. તારા અને ગ્રહ સૂર્યની પાસે 
હોવાને લીધે પૂર્વમાં દેખાય નહિ. ત્યારે પછી તેમની અને સૂર્યની વચ્ચે 
અંતર્‌ વધતાં વધતાં જે દિવસે દેખાવા માંડે તે દિવસે તેમને! ઉદય 
થયો એમ કહે છે. તારા અતે ગ્રહ નિત્ય ક્ષિતિજ ઉપર્‌ આવે છે ને 
નીચે જાય છે તેને ઉદયાસ્ત કહે છે; એમ જ સૂર્યની નજીકમાં હોય ત્યારે 
તારા અને મ્રહુ દેખાતા નથી ને પછીથી સૂર્યથી દૂર્‌ જતાં પાછા દેખાવા 
માંડે છે તેને પણુ ઉદ્યાસ્ત કહે છે. આ ઉપરથી ઉદ્યયાસ્ત એ શખ્દ 
ખે અર્થમાં વપરાય છે એમ દેખાશે. આ બંનેની સંન્તાએ જૂદી જૂદી 
હોય તો સાર, અને ચન્દ્ર સંબંધમાં તેવું છે પણુ ખરં. અમાવાસ્યાને 
સુમારે અદસ્ય થયેલે। ચન્દ્ર અમાવાસ્યા પછી પડવે કે ખીજે પશ્ચિમમાં 
રૃખાવા માંડે છે, યારે “ચન્દ્રદર્શન' થયું એમ કહે છે; ચન્દ્રતો “ ઉદય ' 
થયો એમ કહેતા નથી. તેજ પ્રમાણે ગ્રહ તારા સૂર્ય નજક હોતાં દેખાય 
નહિ ને પછી પહેલ વહેલા જ જ્યારે દેખાય લારે તૈમનું દશેન થયું 
જમ કહેવું, અને દેખાતા બંધ થાય ત્યારે તેમનું અદ શેન થયું, એમ 
કહેવું એ સારં; પરંતુ અમારા ધણા જ્યોતિઃશાઅકારે।એ સર્ય સાંનિધ્યને 
લીધે થતા “દરીન-અદરોન 'ને “ ઉદ્યાસ્ત 'તી જ સંજ્ઞા આપેલી છે અને 
હાલમાં પ્રચારમાં પણુ તેજ છે. એટલે મેં પણુ અહિયાં તેજ સંન્તા 
લીધેલી છે. ભેદ સમજવા માટે હમેશ થતા ઉદયાસ્તને માટે “નિત્યે- 
દયાસ્ત' એ સંજ્તા વાપરેલી છે. 

શ્ય સાંનિપ્યને લીધે સર્વ તારા અને ગ્રહ ઉદયાસ્ત પામે છે. પરતુ 
હાલમાં આપણાં પૅચાંગોમાં સવે ગ્રહો અને તારા ચૈકી અગસ્યને। જ 
માત્ર ઉદયાસ્ત આપવાતી રીત છે. તેમાંય ગુરુ અને શુક્ના અસ્તોદયને 
અમારાં ધર્મશાસરા સાથે સંબંધ છે. અમારું જ્યોતિઃશાસ્ર નરી આંખોએ 
લીધેલા વેધોથી જ સિહ થયેલું છે; આને લીધે તેમાં આ અસ્તોદય 
સંબંધી પુષ્કળ વિચાર્‌ કરેલો દેખાય છે. પરંતુ હાલનાં યુરોપીયન જ્યોતિષ- 
શામાં આ અસ્તોાદયનેો વિચાર અને ગણિત સુદ્લ નથી, એમ કરીયે 
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ત્તા ચાલે. હાલમાં યુરોપમાં મ્રહ નક્ષત્રોના વેધ દુર્ખીનથી જ લે છે. ચૂર્યતી 
પાસૅ ગ્રહે આવે બારે તાર્‌। ગ્રહ નરી આંખે દેખાતા નથી, છતાં પણુ પછી 
થોડા દિવસ ચૃધી દુબોનની મદદથી દેખાય છે. તેમ ઉદયની વખતે વહેલ! 
દેખાવા માંડે છે. આ અને ખીજ એક ખે કાર્‌ણુથી હાલના યુરોપીયન 
જ્યોતિષશાસ્રમાં અસ્તોદયને। વિચાર્‌ કરતા નથી એમ જણાય છે. 

ગુરુ અને શુક્રના ઉદય-અસ્ત સાથે આપણાં ધર્મકૃત્યાને સંબંધ 
છે. આ બેમાંતો એક ગ્રહ અસ્ત થયે હોય છે તો જનોઈ, વિવાહ 
ઇલાદિ સંસ્કાર, તેવી જ રીતે વાસ્તુ, પ્રતિષ્ના ઇયાદિ , કર્મો થઇ 
શકતાં નથી. મ્રહ અને નક્ષત્રોમાં માત્ર ગુરુ અને જુક્રનો જ અસ્ત ધર્મ- 
મૃત્યામાં પ્રતિકૂળ મનાયો! છે. ખીન્ન ગ્રહોના અસ્તોદયનેો વિચાર ધણે 
ભ્રાગે ફલ ગ્રંથોમાં ( અસુક મ્રહનું અમુક ફ્લ એમ દર્શાવનાર )જ કરાય 
છે. ગુરુ અને શુક્ર ખીનન બધા કરતાં તેજસ્વી છે. નક્ષત્રોમાંથી કોઈ 
નહિ તો! કે!ઇ એક પણુ નક્ષત્ર હમેશાં અસ્ત થયેલું હેય જ છે. ખુધને 
અસ્ત વર્ષમાં છ વખત થાય છે. મંગળને! અસ્ત બહુ લાંખે કાળે યાય 
છે તોપણુ એકવાર અસ્ત થયો એટલે પાંચ મહિના સૂધી કદિ પણુ 
દખાતો નથી. આવું છે યારે નક્ષત્ર અને ખુધ મંગળ એ સર્વેનો અસ્ત 
ધર્મકૃત્યમાં પ્રતિબંધક થતો નથી, એ વાત ધર્મશાસ્ત્રોનું વ્યવહારાતુફૂલ- 
ત્વ જ ખતાવે છે. તેમ છતાં પણુ શનિનો અસ્ત વ્યવહારને નડનારા ન 
હોવાથી જ ધર્મશાસ્રકારોએ શનિ સંબંધી યાજ્યાયાન્યત્વતેો વિચાર 
કર્યો નથી. એ પણુ લક્ષમાં લેવા જેવું છે, શનિ મંગળ અશુભ્ર માન્યા 
છે, એટલે તેમના અસ્ત પ્રતિકૂલ માન્યા નથી, એમ દેખાય છે. 

ખુધના અસ્ત અને ઉદય ૩૪૮ દિવસમાં ૭ છ થાય છે. એટલે 
સામાન્યતઃ કહીયે તો વર્ષમાં તે છ વાર્‌ અસ્ત પામે છે ને ૭ વાર્‌ ઉદય 
પામે છે. તેનો એકવાર ઉદય થયો એટલે પછી અસ્ત થતાં કેટલીકવાર 
૪૩ દિવસ લાગે છે; કેટલીકવાર ૨૧ દિવસે જ અસ્ત થાય છે. એટલે કે 
૨૧થી ૪૩ દિવસ ચૃધી તે ચાલુ દેખાયાં કરે છે. તેવી જ રીતે અસ્ત 
થયા પછી ઉદય પામતાં તેને ૪૩ દિવસ લાગે છે; અને કોઇવાર નવ 
દિવસમાં જ ઉદય થાય છે, શુક્રનો ઉદયાસ્ત ૫૮૪ દિવસમાં બેવાર થાય 
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છે; એટલે સુમારે ૧૯ ચાંદ્રમાસ ને ૨૪ દિવસ જેટલા સમયમાં તેને! ખેવાર 
ઉદય યાય છે ને ખેવાર્‌ અસ્ત થાય છે. એકવાર ઉદય પામ્યા પછી 
ચાલુ દેખાતાં રહેવાનું શુક્રતું પરમ માન સુમારે ૨૪૮ દિવસ છે. તેને 
અસ્ત થવાનાં ખે માન છે. એક સુમારે ૫૮ થી ૭૫ દિવસ ચૃધીનું અને 
ખીજું સુમારે ૮ થી ૧૦ દિવસ ચૃધીતું. મંગળનો અસ્તોદય, સુમારે ખે સૌર 
વર્ષ અને ૪૯ દિવસ જેટલા વખતમાં એક એકવાર થાય છે. તે એકવાર 
ઉદય પામ્યો એટલે સુમારે ૨૧ કે ૨૨ મહિના સધી દેખાય છે. પછી તેને 
અસ્ત થાય છે યારે ત્રણુથી પાંચ મહિના સધી તે ખીલકુલ દેખાતે। નથી. સુમારે 
૩૯૯ દિવસમાં ચુસતો એક ઉદય અને એક અસ્ત થાય છે. તેનો ૨૫ થી 
૩૦ દિવસ સૂધી અસ્ત અને બાજીના સુમારે ૩૭૦ દિવસ ઉદય હોય છે. 
શનિનો ઉદય અને અસ્ત સુમારે ૨૩૭૮ દિવસમાં એક એક થાય છે. 
તેમાં સુમારે ૩૭૪ થી ૩૭ દિવસ સૃધી અસ્ત હોય છે; બાકી સુમારે ૩૪૫ 
દિવસ ઉદય હેય છે. આ ફેકરામાંના ધણા્‌ઃખરા નિયમો આપણા દેશને 
અતુલક્ષીને આપેલા છે. 

અમાવાસ્યાને સુમારે ચંદ્ર દેખાતો બંધ થાય છે. તે પૂર્વમાં દેખાતો 
બંધ થાય છે એટલે તેનું એ અદર્શન પૂર્વમાં થયું; અર્થાત્‌ પૂર્વમાં તેને 
અસ્ત થયો એમ કહેવાય. તેવી જ રીતે અમાવાસ્યા પછી તે સાયંકાળે 
પશ્ચિમે દેખાવા માંડે છે. તે ઉપરથી તેનું દર્શન એટલે ઉદય પશ્ચિમમાં 
થયે! એમ કહેવાય. આ ઉપરથી ગ્રહોનો અસ્ત કે વાર્‌ પૂર્વમાં થાય છે 
એને અર્થ શે એ સમન્નશે. 

ખુધ શુક્ઠની ગતિ કોઇ વાર્‌ સૂર્ય કરતાં વધારે હોય છે, કે૪ વાર્‌ 
કમતી હોય છે. તે “વાંક'માં હેય છે યારે તો ખચિત તેતી ગતિ કમતી 
હોય છે. ગ્રહ ચૂર્યની પૂર્વે નજીકમાં જ હોઈ તેની ગતિ સૂર્યથી કમતી થઈ 
એટલો તેનો અસ્ત થાય છે; અને તે અસ્ત તે ગ્રહુતી પશ્ચિમે થાય છે; 
“કાર્‌ણુ તે વખતે તે સ્રહુનો નિત્યાસ્ત સૂર્યતી પાછળથી તરત જ થતો હેય 
છે. તેવી જ રીતે ગ્રહુ સૂર્યની પશ્ચિમે નજીક હોઈ તેની ગતિ કમતી હોય 
છે, એટલે તે ગ્રહને પૂર્વમાં ઉદય થાય છે. મંગળ, ગુરુ, શ્રનિ,-આ ખહિ- 
વર્તી ગ્રહોની ગતિ હુમેશ્ચાં ચર્યની ગતિથી ઓછી હોય છે; તેથી જ તેમને। 


ગ્રડાના ઉદ્યાસ્ત અથાત્‌ દર્શન-અદર્શન ૧૯૯ 


હમેશાં પૂલમાં ઉદય અતે પશ્ચિમમાં અસ્ત હોય છે. ખુધ શુક્રની ગતિ, 
સર્યતી ગતિથી ઓછી હેય થારે ફકત તેમતેો અસ્ત પશ્ચિમે અને ઉદય 
પૂર્વમાં થાય છે. ખુધ શુક્રનો પશ્ચિમમાં અસ્ત અને પૂર્વમાં ઉદય થાય છે 
ચારે તેઓ “વક્ર'માં હોય છે; અને તેથી ઉલટા પ્રસંગમાં તેએ। “માર્ગી 
હેય છે. એએ '“વક'માં હોયને કોઇવાર તેમતે! અસ્ત પશ્ચિમમાં થાય 
ભારે “વક્ર'માં જ રહીને, સૂર્યની પાછળ આવી, તેની પૂર્વમાં તેમનો ઉદય 
થાય છે, ને પછી તેએ માર્ગી થાય છે. યાર્‌ પછી સૂર્યગતિથી, તેમની 
ગતિ વધતી થવાને લીધે પૂર્વમાં જ તેમનો અસ્ત થાય છે. લાર પછી 
તેએ સૂર્યતી આગળ જપતે પશ્ચિમમાં ઉદય પામે છે. આ પ્રમાણે ખુધ 
શકતો એકવાર એક દિશામાં ઉદય થાય યારથી પાછા ફરીથી તે જ 
દિશામાં આવે યાં સૂધી ઉદય-અસ્ત મળીતે કુલ ૪ થાય છે. આજ પ્રમાણે . 
એક દિશામાં અસ્ત થાય ભારથી તે જ દિશામાં ફરીથી અસ્ત થતા સુધીમાં 
ઉદય-અસ્ત મળીને ચાર્‌ થાય છે. ખહિર્વ્તી મ્રહેના ખે જ થાય છે. 

સૂર્યની આસપાસ ખુધની પ્રદક્ષિણા સુમારે ૩૫ર દિવસમાં ચાર્‌ 
થાય છે. એટલા વખતમાં પૃથ્વીની સૂર્યની આસપાસની પ્રદક્ષિણા એકથી 
કઇક એઈઇછી થાય છે. તેથી ૩૪૮ દિવસમાં બુધને એક જ દિશ્ઞામાં 
ઉદય અથવા અસ્ત ત્રણુ ત્રણુ થાય છે તેથી ૩૪૮ દિવસમાં બુધના અસ્ત 
અને ઉદય બંને મળીને ઝુલે ૧૨ થાય છે, એટલે કે ૬ અસ્ત અને ૬ ઉદય. 
સર્ષ ગ્રહેનાં અસ્તોદય કાલનાં મધ્યમ માન ઉપર કહેલાં છે, તેની ઉપપત્તિ 
પણુ આ ઉપરથી સમજશે. 

મહુનક્ષત્રો સૂર્ય તજીકક હેય એટલે તેનો અસ્ત કે ઉદય થાય છે 
એમ ઉપર કહ્યું. ઠુવે તે કેટલે નજક આવે નારે અસ્તોદય થાય, એ 
સંબંધી કંઈ નિયમ હોવે! જેધએ, એ દેખીતું છે. અમુક ગ્રહ સૂર્ય નજીક 
હેતાં, બંને મધ્યે અસુક અંતરથી ઓછું અંતર થયું એટલે તેનો અસ્ત 
થાય છે અતે વધારે અંતર થયું એટલે તેનો ઉદય થાય છે એવે। કણક નિયમ 
હોવો જેઈએ. આ નિયમ મુખ્ય કરીને ત્રહનક્ષત્રેના તેજસ્વીપણાને અતુ- 
લક્ષીને હોવે! જેધ્એ. આવે નિયમ છે; અતે તે નિયમ ઉપર કહી તેવી 
તેમજ ખીજ ખાખતોના આધાર્‌ ઉપર્‌ રચાયેલ છે, ગ્રહોને! પૂર્વમાં 
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ઉદ્યાસ્ત ચવાને। હોય ત્યારે સૂર્ય અને તે ગ્રહ એ બૅનેના નિત્યોદય કાલમાં 
અસુક અંતરથી ઓછું અંતર થાય એટલે તેનો અસ્ત થાય છે ને તેથી 
વધારે અંતર થાય છે એટલે તેને! ઉદય થાય છે. તેવી જ રીતે પશ્ચિમમાં 
ઉદયાસ્ત થવાને! હેય ત્યારે સૂર્ય અને ગ્રહ એમનાં નિત્યાસ્ત વચ્ચે અસુક 
અંતર્‌ થાય એટલે ઉદયાસ્ત થાય છે એવો નિયમ અમાર્‌ા પ્રાચીન 
જ્યાતિઃશાસ્મીએએ ડહેલો છે, દાખલા તરીકે ગુરુ અને સૂર્ય એ ખેના 
નિત્યોદયાસ્તમાં ૧૧૦ પળતું અંતર પડે એટલે ગુસ્નેો ઉદયાસ્ત થાય છે 
એમ કહેલું છે. ગ્રહાદિકોનાં દેનંદિન ભ્રમણુમાં, ૧૦ પળમાં તેએ એક 
અશ ચાલે છે; ત્યારે ૧૧૦ પળમાં તે હીસાખે ૧૧ અંશ થયા. આ 
અંજ્ઞ કાળ સંબંધે હોવાથી તેને કાલાંશ કહે છે. રવિ-ગુરુ વચ્ચે ૧૧ 
કાલાંશ અંતર્‌ થયું એટલે ગુસ્નો અસ્તોદય થાય છે. 
અમારા જૂદા જૂદા ગ્રંથોમાં ત્રહોના અસ્તોદયના કાલાંશ જૂદા જૂદા 
છે. હાલનાં પંચાંગોમાં, ગત્રહલાધવમાંના કાલાંશ લે છે. અસ્તોદયને। 
અતુભવ કરી કરીને તે ઉપરથી ફાલાંજ્ઞ નકી કરીને પછી તે તે નક્કી 
કરેલા કાલાંશ તે તે પંચાંગકત્તાએ લેવા નેએ, મેં પોતે પાંચ છ વર્ષ 
કેટલાક અસ્તોદયનો અતુભવ લીધો, અને અમારા સાયન પંચાંગની 
મંડળીમાંથી એક ગૃહસ્થ રા. રા. ગોપાળ ખલ્લાળ ભીડે નામના હતા 
તેમણે પણુ આ કામમાં પુષ્કળ પ્રયત્ન કર્યોં, ર. ભીડે સન ૧૮૯૧ની સાલમાં 
સ્વર્ગવાસી થયા. તે ન્ને દીર્ધાયુ હોત તો અમારા ન્યોતિઃશ્ઞાસ્રસ્ાનની 
વૃદ્ધિમાં ખહુ ઉપયોગી થઈ પડ્યા હોત, અસ્તુ. અમારા સર્વેના અનુ- 
ભવેતું એકીકર્‌ણુ કરીને તે ઉપરથી અસ્તોદયને। ચોક્કસ નિયમ ઠૅરાવવાનું 
કામ હજી સૂધી પૂર્ણ થયું નથી. શનિનો અનુભવ લેવાની મને હજી સુધી 
તક મળી નથી. સંગળનેય માત્ર એક બે વખત અનુભવ મળી શકયો. 
આ કામમાં વરસાદ વગેરે કેટલીક અડચણે્‌। પડે છે, એ ન્નતે અતુભવ 
મેળવ્યા શિવાય સમજી શકાય એમ નયી. કેટલાક અનુભવ ઉપરથી અમે 
સાયન પંચાંગમાં કાલાંશ લઇયે છીયે તે આ પ્રમાણેઃ- 
રક ૮ ચૅદ્ર ૧૨ શનિ ૧૫ 
ગુરૂ ૧૧ ખુધ ૧૩ મંગળ' ૧૭૪ 
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સાયન પંચાંગમાં અસ્તાદય તદ્‌ન મળતા આવે છે, એવું હજી સૂધી 
પણુ કહી શકીએ એમ નથી. તે પણુ ખહુ તો એક ખે દિવસતે। ફરક 
પડૅ છે, ગુરુતો ઉદય પંચાંગમાં જે દિવસૅ હોય તે દિવસૅ ગુરુ અને રવિ 
એના નિત્યાદયમાં ૧૧૦ પળને એટલે ૪૪ મિનીટનો! અંતર્‌ હેય છે, 
એવું અમે ખાત્રીથી કહીયે છીયે. પરંતુ એટલે! અંતર્‌ જ્યારે હોય યારે 
વિવક્ષિત સ્થાને ગુરુનો ઉદય થવે। કે ન થવો એ બાખત નૂદી છે. આ 
કામ સારું ઓછામાં એછે ૧૨ વર્ષનો અનુભવ લેવો! જેઇએ. 

સંધિપ્રકાશ એટલે સૂર્ય ઉગે છે ને આથમે છે તે વખતે પડતો પ્રકાશ 
સર્વ ડેકાણે સરખા હેતો નથી, અને એકજ સ્થાને પણુ વર્ષમાંના સર્વે 
દહાડા તે સરખે! નથી હોતો આને લીધે સર્વ ઠેકાણાના ફાલાંશ સરખા 
ન હોય એ ખુલ્લું છે. ઇંગ્લંડ વગેરે દેશોમાં સંધિપ્રકાશ લાંખેો સમય 
રહે છે. ત્યાં આપણા કાલાંશ્ઞ કંઇ પણુ ઉપયોગના નહિ. આ દેશમાં પણુ 
ઉત્તર્‌ તરક્ના કાલાંશ, દક્ષિણુમાં બહુ ઉપયોગી ન થાય. અસ્તોદય સમયે, 
ગ્રહ ક્ષિતિજથી અસુક ઉચ્ચાધ્યે આવે ત્યારે તેતો અસ્તોદદય થાય એવો 
નિયમ ઠરાવ્યો હેય તે તે વધારે કામનો થઇ પડે. 

સ્થિર તારાના ઉદ્યાસ્તમાં દક્ષિણાત્તર સ્થાન ભેદને લીધે ખહુ ફેર 
પડે છે. અગસ્યનેો અસ્ત મુંબઇમાં સુમારે મે માસની ખારમી તારીખે 
થાય છે. ઉજ્જેણીમાં સુમારે મે માસની પાંચમી તારીખે થાય છે. ગ્રહોના 
ઉદયાસ્તમાં સ્થાનભેદને લીધે આટલે! બધો ફરક પડતે નથી; માત્ર એક 
ખે દિવસનો જ પડે છે. તેોપણુ કોઇવાર ખુધ, શુક, અને મંગળ-એ 
ગ્રહોના અસ્તોદય કાળમાં પાંચ સાત દિવસતે। ફૂર્ક પડવાને! સંભવ છે. 
આ દેશમાં જૂદા જૂદા અક્ષાંશ ઉપરનાં ચાર પાંચ ડેકાણાંનેો કાલાંશ 
ઠેરાવીયે તો બહુ કરી તે સર્વત્ર ઉપયોગી થઈ પડશે. 

અસ્તોદયના નિયમ ચૂટ્મપણે નક્કી કરીયે તો પણુ તે પ્રમાણુ અતુ- 
ભવમાં ન આવવાતું એક ખી્જીં પણુ કારણુ છે. ગ્રહ હમેશાં પૃથ્વીથી 
અને સૂર્યથી એકસરખે અંતરે નથી હોતા. ઓછા વધતા અંતરને! ફરક 
બહુ જ હોય છે. આને લીધે અસ્તુક અંતર્‌ હોતાં અમુક કાલાંશ એમ 
ડેફીબવું એ ફઠણુ છે. ખીજ વાત એ છે કે ચાંદનીમાં તારાઓનું તેજ 
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કમી હોય છે આને લીધે અસ્તોદયોના સંધિ વખતે ચાંદતી હોય તો-અસ્તોદય 
વેળામાં ફરક પડશે, ખીજું એવું છે કે જેનારા સર્વે માણુસોનતી આંખે। એક- 
સરખી સૂટ્મ નથી હોતી. જેની દદ્ટિમાં, “ફરક હોય' એવું સામાન્યતઃ જણાય 
નહિ, એવા ખે ગૃહસ્થો, ઉદયાસ્તતી સંધિ વખતે, ચોક્કસ વખત ઠૅરાવી, તે જ 
વખતે, ચોક્કસ ઠૅરાવેલે। ગ્રહ જુવે, તેમ છતાં પણુ એકને તે દેખાતો નથી ને 
ખીનને તે દેખપાય છે, એવે। અત્તુલવ છે. અભ્યાસથી પણુ ગ્રહુ જેવામાં ફરક 
પડે છે. અસ્તોદય જેવાના જેને હુમેશનો અભ્યાસ અથવા મહાવરે। હોય 
છે, તેને સૂટ્મ દટિવાળાથી પણુ વધારે સૂદ્દમપણે ગ્રહ દેખાય છે. આ 
શિવાય, વાદળાં, વાતાવરણુમાંના આકસ્મિક ફેરફાર, ઇસાદિ ઉપાધિએ તે 
છે જ. આ સર્વ મનમાં આવતાં જ, ગ્રહના ઉદયાસ્તના વખતમાં, આપણુ 
નાનપણુના ને ધડપસુના થોડા દિવસ નાંખવા, એવું અમારા પર્ષશાસ્્- 
કારાએ કહેલું છે. તે પ્રમાણે એક બે દિવસ ગાળવા એ સાર્‌ છે. 

અસ્તોદયના સંધિએ દુર્બીનમાંથી શુક્ર ન્નેવાની મઝા પડે છે. આ 
પુસ્તકના વાચકોને અસ્તોદય જેવાતી સ્જુતિ થાય, ને તેએ સાયનપંચાંગ કે 
ખીન્ન 'કોઈ પણુ પંચાંગ પ્રમાણે ઉદયાસ્ત કાળને અનુભવ કેટલો થાય છે એ 
જેતા રહેશે, અને પછી તે અતુભવ કોઇ જ્યોતિઃશાઅવું *ત્ઞાન ધરાવનારને 
જણાવશે તો તેમને અમારા જ્યાતિઃશાર્મ ઉપર ઉપકાર થરો, આ જેવા 
સારુ દુર્ખીનની જરુર નથી. અમુક ગ્રહનો ઉદય અથવા અસ્ત અમુક દિવસે 
અમુક દિશામાં થશે એવું પંચાંગમાં લખેલું હોય છે, તે સંધિમાં ચાર પાંચ 
દિવસ સ્ૂયોંદય પૂર્વે અને સૂર્યોદવ પછી ધડી ખે ધડી ગાળીયે એટલે ખસ. 

* આ ગંથમાં, ખુધ, જીક, મંગળ, ગુર રાનિ, યુરેનસ (પ્રનપતિ) આ 
ગહેને એળખવા સાર, તે ક્યે દિવસે ક્યાં નેવા તેની તારીખો આપેલી છે, પહે- 
લાંની આવૃત્તિમાંની તારીખો હાલ નિરુપયોગી હોવાથી તે કાઢી નાંખી તેની જગ્યાએ 
હવે પછીનાં બે વર્ષની તારીખો મૂકી છે. આ તારીખો કાઢી આપવાનું કામ જ્યાતિઃ- 
રાસ્રજ્ઞ રા. રા. કેશવ તયેબક ખષેડસેએ ખહુ આનંદથી કર્યું છે. રા. પડસે મોરબી 
(ઉકઠીચાવાડ)માં રેલ્વેમાં હેડ કલાર્ક છે. તેમને પોતાનું કામ સંભાળતાં છતાં ન્યે।તિ:- 
રાસનો આજ ખહુ વષોથી વ્યાસંગ છે. વર્તમાનપત્રોમાં એમના લેખ હમેશ પ્રસિદ્ધ 
થાય છે, તે ઘણાએ વાંચ્યા પણુ હરો. આવાં માણુસે। દેરામાં ભૂષણુરૂપ છે. 

અ. ગ. દાલોાઉળફર. * 
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રકે 


રાત્રિયે પ્રકાશનાર્‌ સર્વ આકાશ્સ્થ જ્યોતિએમાં શુક્રના જેટલો 
તેજસ્વી અને શુક્રના જેટલે। સુંદર બીજે કઇ તારે નથી. પાશ્ચાત્ય લોકોમાં 
શકતું “સૌંદર્યતી દેવી' અથવા ભ્રીતિની દેવી' એવે! અર્થ બતાવનાર “વીનસ 
એવું નામ છે તે યથાર્થ છે. ઉપેદ્ધાતમાં જ શુક્રની ને આપણી ઓળખ 
થઈ છે. એને ઓળખવાને ખીન કે।ઇની જરૂર પડતી નથી એમ કહીયે 
તો ચાલે, આપણા દેશમાં ખહુ કરી નાનેથી મોટે સધી સઉ કોઇ શુકનેૅ 
આળખે છે. અંધારી રાત્રે શુક્રના તેજથી થોડી ધણી ચંદની જેવું દેખાય 
છે એ ધણાએ જેયું છે. શુક્ર કરતાં ચંદ્ર ખહુ મહેટો દેખાય છે તેતે લીધે 
એની ચાંદની વધારે પડે છે એટલું જ. પરંતુ જે જાતિનો વિચાર કરી 
કહીયે તો ચૅદ્ર કરતાં શુકતું તેજ વધારે છે. સૂર્યથી ૧૨ અંશ ઉપર ચંદ્ર 
જાય ત્યારે તેનું દર્શન થાય છે; જ્યારે શુકરથી આઠ અંશ ઉપર્‌ જ દેખાવા 
માંડે છે એ આપણે પાછલા ગ્રકરણુમાં જેઇ ગયા છીયે જ. સૂર્યના પ્રકા- 
શને ન ગણકારતાં દિવસે પણુ દેખાનાર્‌ા સર્વ ગ્રહોમાં શુક એક જ છે. 
તે સવારે ઉગે છે ત્યારે સવારૈ સુમારે ૯ વાગ્યા પછી મધ્યાહૂરત્ત ઉપર 
આવેલો દેખાય છે. સાયંકાળે પથિમે દેખાય છે યારે દિવસે સુમારે 
૩ વાગ્યા પછી સપ્યાહૂજત્ત ઉપર આવે છે. ચંદ્ર તેની પાસે હોય તે દિવસે 
તે સહુજ દેખાય છે; અને એક દિવસ જેયો. એટલે પછી તે નીશાન 
ઉપરથી ચંદ્ર ન હોય ૭તાં પણુ તે દેખાય છે: 


શુક્ર એકવાર સાયૈકાળે પશ્ચિમે કે પરેઢીયામાં પૂર્વે દેખાવા માંડ્યો 

એટલે સુમારે ૮॥ મહિના દેખાય છે, પછી તેનો અસ્ત થાય છે. હુવે 

પછીનાં ખે વર્ષમાં કયી દિશાએ તેનો ઉદય ડયારે થશે, સૂર્યથી તેનો પરમ 

ધનાપગમ કયારે થશે અને પછી અસ્ત કયારે યશે, એ નીચે લખેલું છે. 

ઉદય થયો યાર પછી અસ્ત યતા ચૂધી તે નિત્ય દેખાશે એ ખુલ્લું છે. 
પૂર્વે પરોહીયામાં પશ્ચિમે સાયંકાળે 


૧૯૦૩ સપ્ટેંબર ૨૨ ઉદય ૧૯૦૩ સેપ્ઢેંબર ૬ અસ્ત. 
,» તોવેંભર૨ ૨૮ પરમ ઇનાપગમ ૧૯૦૪ ઓગસ્ટ ૪ ઉદય. 
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પૂર્યે પરોઢીયામાં પશ્ચિમે સાયંકાળે 
.» હીસેંબર ૧૫ પિધાન (પરોઢીયે ચાર ૧૯૦૫ ફેજીઆરી 1૧૫ પરમ 
વાગ્યાથી પાંચ વાગ્યા સૂધી પૂર્વમાં નેવું ઇનાપગમ 
૧૯૦૪ તઝુન ૬ અસ્ત #» એપ્રીલ ૨૨ અસ્ત. 


૧૯૦૫ એપ્રીલ ૩૦ ઉદય 
#» જુલાઇ ૬ પરમ ઇનાપગમ. 

શુકતો દતાપગમ પરમ થાય છે તેની આગળ પાછળ કેટલાક 
દિવસ તે! તે ખહુ તેજસ્વી દેખાય છે. સુમારે તેર ચૌદ મહિને ઝુરું શુક્રનો 
એકવાર મેળાપ થાય છે. શુક કરતાં ગુરુતું તેજ ઓછું છે, તોપણુ ગુરુ 
પુષ્કળ તેજસ્વી છે આને લીધે તે બંને એક ઠેકાણે આવે છે, યારે 
તેમાંનો ગુરુ કાણુ અને શુક કોણુ એ એળખવાને અનણ્યાને સહેજ 
અડચણુ પડે છે. ખે ત્રણુ દિવસ જેધએ એટલે બંનેમાં જેની ગતિ ઉતા- 
વળી તે શુક્ર જણુવો. ઈન સ૦ ૧૮૯૨ ના ડ્રેછ્ઠુઆરીની છઠ્ઠી તારીખે 
બંને ખહુ નજીક આવ્યા હુતા. એટલા નજીક કે નરી આંખે તે! કેટલેક 
વખત બંને મળી એક જ ગ્રહ હેય એવું દેખાતું હતું. ૧૮૯૪ માં જુલાધતી 
૨૦ મી તારીખે બંનેની યુતિ થઈ હતી, પરંતુ તે વખતે તેએ વચ્ચે 
અંતર્‌ સુમારે એક અંશ્ચ હતું. 

શુક્ર કાઈ વાર્‌ પહેલી રાત્રે દેખાય છે, 'ફોાઇવાર પરોઢીયે દેખાય છે. 
આને લીધે આ બે જૂદા જૂદા ગ્રહ હોવા જૅધયે એવી પ્રાચીન કાળમાં 
પાશ્ચાત્યાની સમજ ઘહૃતી. અમારા દેશમાં આવી સમજ કોઈ પણુ વખત 
હોય એવું દેખાતું નથી. તે બંને એક જ એવું અમને પહેલેથી સમજ્યું 
છે. ત્રડગ્વેદમાં વેન નામે એક દેવતા છે તે શુક્ર જ હશે,” 

તેજમાં શુક્ટ સર્વથી ચઢી જય છે, પરંતુ તેના આકાર જઇએ તો 
તદન ઉલટી જ સ્થિતિ છે, સર્વમાં મુધષ અને મંગળ માત્ર શુકથી નાના 
છે. બાકી સર્વ તેનાથી મો।ટા છે. તેનાથી ઉતરતો તેજસ્વી જે ગુરુ તે 
આકારમાં ૧,૩૦૦ ગણુ મોટા છે; અને સર્વ અચલ તારાઓમાં તેજસ્વી 
દેખાતો તથાપિ ગુસ્થી ઓછે! તેજસ્વી એવે! જે વ્યાધ, તે પેલા ચુસ્થી 


* આ વાત મને પ્રથમ શ્રીયુત બાળ ગંગાધર તિલકે સમનવી હતી. 


શક ૨૦૫ 


પણુ સુમારે ૧૦૦ ઝ્ાટિ પર્‌ મોટો છે; પરંતુ આ ઉપરથી શુક્ર બહુ જ 
નાને હશે, અને તેની ચાંદની આટલી દેખાય છે તે કેટલી મોટી હશે, 
એમ તમને લાગશે, પણુ તેટલું જ નથી. શુક્ર ઉપર્‌ સમુદ્ર હેય તે! શુક 
આસપાસ પ્રદક્ષિણા કરવાને ખહુજ ઝડપવાળી આગખોટ હેય તોય ખે 
મહિના લાગે. શુક્ર બહુકરી આપણી ન વધી શકે એવી પૃથ્વી જેવડે। મોટે છે. 

ખુધ પ્રમાણે ચૂર્યતી આસપાસ ફરતાં, શુક કેઇઇવાર સૂર્ય અને પૃથ્વીની 
વચ્ચે આવે છે; અને કોઇવાર તેતી અતે પૃથ્વીની વચ્ચે સૂર્ય આવે છે. 
અંતયોંગની વખતે તે આપણાથી સુમારે ર॥ કેિ માઇલ હોય છે, અને 
ખૃહિયોંગ વખતે સુમારે ૧૬ કોટિ માઇલ હોય છે. આ બે વખતે તે 
નથી દેખાતો નરી આંખે કે નથી દેખાતે। દુર્ખીન વતે. તેનો તે વખતે અસ્ત 
યાય છે. અંતર્યોગ અને બહિયોંગના સુમારે તેનું બિખ અવુક્રમે ૬૦ વિફલા 
અને૧૦ વિકલા હોય છે. નરી આંખે તે આના કરતાં મોટાં દેખાય છે; પરંતુ 
કિરણ્‌ાનું અરીભવન થઇને તેતી આસપાસ કિરણુચક દેખાય છે; તેને 
લીધે તેમ થાય છે. 

દુરબીનથી ન્ેતાં ચન્દ્ર પ્રમાણે શુક્રેતી કળા વધતી ઓછી દેખાય છે. 
તે પાસેના ચિત્રાંકમાં દેખાડ્યું છે. 

ચન્દ્ર અને શુક્ર એમને! કલારૃહ્િક્ષયનેો નિયમ એક જ છે. પરંતુ 
વસ્તુસ્થિતિ થોડીક જૂદી છે. ચન્દ્ર પૃથ્વી આસપાસ ફરે છે; અને શુક 
સૂર્ય આસપાસ પૂરે છે; બંનેય પશ્ચિમથી પૂર્વ તરફ ફરે છે. આ મનમાં 
લાવીને સૂર્યની આસપાસ શુક્ને પ્રત્યક્ષ અથવા કલ્પનાચક્ષુ આગળ ફ્રેર- 
વીને જુવો, એટલે કળા ઓછી વધતી કેમ થાય છે તે સમજાશે. 
અંતયોંગ વખતે શુક્રની અમાવાસ્યા થાય છે, અને બહિયોંગ વખતે પૂણિમા 
થાય છે. પરંતુ આ બંનેય વખતે તેનો અસ્ત ચાય છે. આને લીધે શુકનું 
પૂર્ણ બિખ કોઇ દિવસ ન્નેવાતું મળશે નહિ. અંતયોંગ થયા પછી પૂર્વમાં 
તેનો ઉદય થઈ તે પરોઢીયે દેખાય છે તે વખતે તેની કલા વધતી ન્ળય 
છે પરંતુ આપણાથી તેનું અંતર પણુ તે વખતે વધતું નય છે આને લીધે 
સધળું બિખ નહાનું ને નહાનું થતું ન્નય છે. પહેલ પ્રથમ, બીજના ચન્દ્ર 
પ્રમાણે તેની કેર દેખાય છે તેનો પરમ ઈનાપગમ થાય છે ત્યારે તે સુદ 
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શીકકળાવૃદ્ધિક્ષય. 

આઠમના ચન્દ્ર પ્રમાણે દેખાય છે, અને અસ્ત “થતા પહેલાં સુમારે સુદ 
તેરશ ચૌદશના ચન્દ્ર પ્રમાણે તેનું બિખ દેખાય છે. ત્યાર્‌ પછી અસ્ત 
અને બહિયોંગ થઇને પશ્ચિમે ઉદય થાય છે એટલે તે સાયંફાળે દેખાય છે, 
યારે તેને! ક્ષય થતો ન્ય છે પરંતુ આ વખતે આપણી અને તેની 
વચ્ચેતું અંતર એછું થતું જાય છે; આને લીધે સધળું બિખ વધતું જાય 
છે. પહેલાં તે દેખાવા માંડે છે ત્યારે સુમારે વદિ ખીજના ચન્દ્ર જેવે। 
દેખાય છે, પરમ ધતાપગમ થાય છે ત્યારે વદિ ૮ ના ચન્દ્ર જેવો દેખાય 
છે, અને અસ્ત થતા પહેલાં ફરીથી વદિ ૧૪ ના ચન્દ્ર જેવી તેની કોર 
રખાય છે. આ તો દુર્ખીનમાંથી દેખાતી કલાવિષે થયું. નરી આંખે જેતાં 
તે પરમ પતાપગમની વખતે અને તેની આગળ પાછળ થોડા દિવસ ખહુ 
તેજસ્વી દેખાય છે એ ઉપર્‌ કહેલું જ છે, અને તે પ્રમાણે જ તે વખતે 
દુર્બીનમાંથી એ દેખાય છે. 

શુકની કળા એઓઇછી વધતી થાય છે એવું સૂક્મ દટટિના માણુસને 
નરી આંખે પણુ ક્રેઈ કોઈ વાર ભ્ઞાસે છે. અમારા દૈય ગુરુ શુકાચાર્ય 
એકાક્ષ છે. આ ઉપરથી આ બાખત પ્રાચીનકાળે અમારા પૂર્વજેના લક્ષમાં 
આવી ઢુતી એમ દેખાય છે. 

અંતર્યોગ વખતે સૂર્ય અને આપણી વચ્ચે શુક આવે છે એમ ઉપર 
કહ્યું. પરંતુ પૃથ્વી અને શુક્ર એઓની કક્ષાની સપાટી વિષમ હેોવાતે લીધે 


રકે ૨૦છ 





3કની કળા. 


શુક્ર પ્રત્યેક અંતર્યોગ વખતે ડેઠે સૂર્યની આડે આવતો નથી, પરંતુ સ્હેજ 
ઉત્તરે કે દક્ષિણે હોય છે. તે ચૂર્યબિખતું અધિકમણુ ધણે વર્ષે કરે છે. 
ર૪૩ વર્ષમાં તે અધિક્રમણુ ફૂફત ચાર્‌ વાર્‌ થાય છે. એકવાર્‌ અધિ- 
ક્રમણુ થયા પછી, ૧૦૫, ૮,૧૨૧1૮, એટલાં વર્ષોએ ઉપર જણાવ્યા 
કેમથી થાય છે. 
ઈટ સ૦ ૧૧૩૧૬૧ ડીસેંભર ઠઠ ઈમ સ૦ ૨૦૦૪ જુન «૮ 
29 ૧૬૭૩૯ રી ૪ 79 ૨૦૬૨ કઝ નન 
૪» ૨૬9૪૭૬૨૬ «ન પ ,# ૨૨૨૬૪૭ રીસેંખર ?? 
99 ૧૭૬૯ ક? 99 ૨૨૨૬૫ 27 ત 
,» ૬૧૮૪૭૪ ડીસૈખર ૨૨૪૭ નુતન ૬૧૨ 
27 ૧૮૮૨ 2 હુ 77 ૨૨૫૫ ?# ૯ 


આ અધિકમણુ ઉપરથી સૂર્યનો અંતર્‌ કાઢવામાં આવે છે એ 
પાછળ જણાવેલું જ છે. શુક્ર નિયમિત કાળે સૂર્યતું અધિક્રમણુ કરે છે. 
એ વાતની, કેપ્લરની પહેલાં કોઇને ખખર્‌ ન દતી. ઈન સ૦ ૧૬૩૧ના 
વર્ષનું અધિક્રમણુ પ્રથમ તેણું ગણી કાઢયું. પરંતુ યુરોપમાં તે રાત્રિનું 
અધિક્રમણુ દતું, એટલે તે વેધ કોઇએ લીધો નહિ. સન ૧૬૯૯ નું 
અધિક્રમણુ ઈંગ્લાંડમાંતા એક સતુષ્યે ન્નેયું. પરંતુ સૂર્યનું અંતર કાઢવામાં 
તેનો ઉપયોગ થયે નહિ. શાર પછીનાં અધિક્રમણુ ઉપરથી સૂર્યનું અંતર 
ઉત્તરોત્તર સૂદ્મ સમનયું. સન ૧૮૭૪તું અધિક્રમણુ આપણા દેશમાં 


દદ 


ડિ 
કા 
જ 


૨૮ જ્યોતિવિલાસ 


સવારે દેખાયું તે ધણાએ જેયું હશે. સત ૧૮૮૨ તું અધિકમણુ આ 
દેશમાં દેખાવાનું નહેતું. 

શુકનું અધિકરમણુ નરી આંખે દેખાય છે. ચૂર્યળબિખ ઉપરથી એક 
કાળું ટપકું એક બાજુ તરફેથી ખીજ બાજુએ નય છે. ચન્દ્ર-શુકને લીધે 
હોનારાં ચૂર્યે ત્રહણા કાજળ લગાવેલા કાચ શિવાય નરી આંખે જેવાની 
એક યુકિતિ છે. ધરના છાપરામાં કે મંડપ વગેરેમાં નાનાં નાનાં કાષ્યાં 
હેય તે તેમાંથી સૂર્યનો પ્રકાશ આવે છે. એ કાણાંમાંથી આવતે! કિરણુ- 
પ્રકાશ તદન ગેળ હોય છે; સૂર્ય મ્રહુણુ વખતે આ ગોળ કિરણુપ્રકાશને 
પણુ મ્રહુણુ લાગેલું દેખાય છે; માત્ર તેની દિશા ઉલટી હેય છે. સૂર્યને 
ઉત્તર ભાગ ધરાય ભારે આમાં દક્ષિણુ ભાગને ગ્રહણુ લાગેલું દેખાય છે. 
આ રીતે એ મ્રહણુ એટલું સૂટ્મપણે જેવાનું મળે છે કે, ગ્રહણુ થ્યું 
ડુયારે, છૂટ્યું કયારે, એ પણુ ચૂદ્મપણે સમન્નય છે. એકાદી અંધારી 
જ્રાટડીમાં એક સફેત પડદો ટાંગવેો; અને ઓરડીમાં કોઈ પણુ જગ્યાએ 
એક નહાતું બાકોરું કરી, તે મારફતે તે પડદા પર્‌ સૂર્યનો પ્રકાશ લેવે 
એટલે તેર્માં જીક આદિને લીધે થયેલાં સૂર્યત્રહણુ સારી રીતે દેખાશે. છુધનાં 
અધિક્રમણુ આ રીતે જેવાં. 

શુક્રનું બારીક ટપકું સૂર્ય ઉપરથી જતાં જતાં દેખાય છે. એટલા 
ઉપરથી સૂર્યનું અંતર્‌ કૈમ કઢાય છે, સન ૧૮૭૪ અને ૧૮૮૨ એ વર્ષોનાં 
અધિક્રમણુ પૃથ્વી ઉપર્‌ કયે કયે સ્થાને કયે દિવસે અને કચી વખતે દેખાયાં, 
તેના વેધ લેવાની વ્યવસ્થા ઈંગ્લીષ્‌ , ફૈન્ચ, જર્મન, અમેરિકન પ્યાદિ 
રાષ્ટ્રોએ શી કરી હતી;-આ વિષયની ચર્ચા પૂર્વે કેટલાં વર્ષ કેવી રીતે 
ચાલી હતી, વેધ કેવી રીતે લીધા, તે ઉપરથી છેવટે રું સિદ્ધ થયું, અને 
તેમ સિદ્ધ કરતાં “કેટલા વિઠ્દાનોને કેવી રીતે કેટલું ગણિત કેટલાં વર્ષ કરવું 
પડચું, એ સર્વતું સવિસ્તર્‌ વર્ણન કરવા ખેશીયે તે! એક સ્વતંત્ર મંથ થાય. 

શુક્ન ઉપર વાતાવરણુ છે; તે બહુજ જાડું છ; અને તેમાં ખહુ નડાં 
વાદળાંએ હોય છે, એવું આ તરફના સૂદ્મ વેધેો ઉપરથી દેખવામાં 
આવ્યું છે. પૃથ્વી ઉપરના વાતાવરણુમાં ક્ષિતિજ આગળ કિરણેોતું વક્ી- 
ભવન ૩૪ કલા થાય છે, શુક્રના વાતાવર્ણુમાં ૪૪ કલા છે. વાતાવરષુને 


શાકે ૨૦૯ 


લીધે અધિક્રમયુની વખતે દુર્બીનમાંથી તેની કોર્‌ કિચિત્‌ પ્રકાશિત દેખાય 
છે. શુકને વર્ણ્લેખ લીધેલે। છે, તે ઉપરથી શુક્રનું વાતાવરણુ પૃથ્વી ઉપ- 
રના વાતાવરણુથી નીરાળું હેય, એવાં કાઈ ચિહ્નો દેખાતાં નથી. 

શક્તું તેજ વધારે હોવાના સબખે દુર્ખીનમાંથી તેનો વેધ લેવાને 
થોડી અડચણુ પડે છે, તેવી જ રીતે, શુક્તું વાતાવરણુ બહુ જાડું છે, 
અને તેમાં ન્નડાં વાદળાં હોય છે, તેને લીધે તેના પૃછ્ઠ્ટાગ ઉપર જમીન, 
પાણી, પર્વત ઇત્યાદિનાં સ્થાયી ચિહ્ધો કંઈ દેખાતાં નથી. પરતુ શુક્ર ઉપર્‌ 
ડુંગરા હશે એવું અનુમાન થાય છે. તેને અક્ષષ્રેદક્ષિણામાં કેટલો વખત 
લાગે છે તે ખાત્રીપૂર્વક સમનનતું નથી. આજસુધી આ કામ ઉપર અનેક 
વેધ થઇને બહુ જ મતભેદ પક્યા છે, શુષ્ટ ઉપર્‌ દિવસ, સુમારે રઢ કલાક 
૨૧ મિનિટનો છે, એવે! હાલમાં સુમાર કાઢેલે। છે. તેનું વર્ષ આપણા! ૨૨૫ 
દિવસનું છે, અને તેનો દિવસ આપણા દિવસ કરતાં થેાડોક નાનો 
હોવાને લીધે તેના વર્ષમાં તેના દિવસને સુમારે ૨૩૦ દિવસ થાય છે. 
વર્ષ નાનું હોવાને લીધે પ્રત્યેક ત્રક્તુ પણુ આપણી ત્રડતુ કરતાં નાની 
હેવી એપયે. આપણે અહિ કરતાં યાં ગરમી બહુ છે. આને લીધે વનસ્પતિને 
કરાલ આપણે અહિ કરતાં ત્યાં વધારે થતો હશે ત્યારે ત્યાં મોટા વરસાદની 
જજઝર્‌ નહિં પડતી હોય. 

પૃથ્વીની કક્ષા અને વિષુવભ્ત્ત એ બંને વચ્ચે ૨ડા। અંશનો ખૂણે 
છે, તેવી રીતે શુક્નો આ ખૂણા આશરે ૫૦ અંશ છે એવે! સુમાર્‌ 
કૅહાક્યો છે, પરંતુ તે સંબંધમાં ખાત્રી નથી. આ ખૂણે! એટલે મોટો હેય 
ત્યારે શુક્ર ઉપરની હવામાં આપણી હુવા કરતાં બહુ ફેરફાર થતા હશે, 
અતે તે પણુ ચમત્કારિક પ્રકારના હરો. પુનામાં મેની ૧૩ મી તારીખે 
સૂર્ય બપોરે માથા ઉપર આવે છે. ત્યાર પછી સુમારે અઢી મહિતે ખપેોરે 
ખસ્વસ્તિકની ઉત્તરે તે હોય છે. જુલાઇતી ૩૦ મી તારીખે ફરીથી તે 
માથા ઉપર્‌ આવે છે. આ દિવસોમાં પુનામાં ઉન્હાળા પૂર્‌ જેર્માં હોય 
છે. પછી સૂર્ય દક્ષિણે નનય છે. ડીસેમ્બરની ૨૧ મી તારીખે તે મષ્યાહૂ- 
વૃત્ત ઉપર્‌ આવે છે, ત્યારે ખસ્વસ્તિકની દક્ષિણે ૪૨ અંશ એટલે દક્ષિણે 
સુમારે અર્ધા આકાજ્ઞમાં હેય છે. આ વખતે પુનામાં બહુ જ ઠંડી પડે છે. 

૧૪ 


૨૧૦ જ્યોતિવિલાસ 


શુષ્ક ઉપરતા પુનાવાળાઓને અમારા પુનાવાળા કરતાં મોટો અને દુપ્પટ 
ક્રડક ઉન્હાળો વેઠવા પડતો હોવો જેઈએ, અને ડીસેમ્બરમાં તેમને સુર્ય 
આકાશમાં તદ્ન નીચે એટલે ક્ષિતિજથી ર૨ અંશ ઉપર દેખાય છે, એટલે 
સુમારે લંડનમાં શીયાળામાં જેટલી ઠંડી પડતી હશે તેટલી શુક ઉપર્‌ના 
પુનામાં હોવી જેપ્રએ. શક્ક ઉપરના લંડનમાં શીયાળામાં કેટલાક દિવસ સૂર્ય 
રખાતે પણુ નથી, અને ઉન્હાળામાં પણુ પુના જેટલે! ઉન્ડાળોા હોય છે. 
શુકન ઉપર પ્રત્યેક શીત કટિબંધ ૫૦ અંશ હોવે! જેધ્યે, અને ઉત્તર-- 
દક્ષિણુ ઉષ્ણુ કટિબંધ પણુ ૫૦ અંશ હોવે! ન્નેઇયે. એટલે એવું થયું કે 
સમશીતોષ્ણુ કટિબંધ મુદ્લ નથી, અને વચમાં ૧૦ અંશ્નમાં ઉષ્ણુ કટિ- 
બૅધ અને શીત કટિબંધ આ બંતેમાંની હવા છે, વળી વર્ષ નાતું હોવાથી 
આ ડેર્ફરાર આપણે યાંના કરતાં થોડા સમયમાં થવાને. તે વખતે કેટલી 
ચમત્કારિક સ્થિતિ થતી હશે | આપણુને પૃથ્વી ઉપરની દદ્રિએ તે ચમ- 
ત્કારિક લાગે છે. પરંતુ ઈશ્વરી દૂર દણિ આગળ આપણી ૬દછિને। શેો। હિસાખ ? 

આપણે જેવે। ચંદ્ર છે તેવો શુક્રને નથી. તથાપિ ધણીય ખાખતોમાં 
શુક પૃથ્વી જેવો છે. તેમ છે તા પછી યાં પૃથ્વીની માફક પ્રાણી નહિ 
હોય એવું કહી શકાતું નથી. પૃથ્વી કરતાં શુક સૂર્યની નજદીક છે. સૂર્યથી 
પૃથ્વીનું અંતર્‌ અને શુક્રનું અંતર્‌ એનું ગુણુત્તર્‌ (]2770૪10331₹૯€ ) ૭૩:૧૦૦ 
છેં આતે લીધે ૭૩ ના વગના જેટલા પટ ૧૦૦ ને! વર્ગ છે, તેટલા પટ 
સુર્ય પ્રકાશ, અર્થાત્‌ પૃથ્વી ઉપર પડતા સૂર્યે પ્રકાશથી ખબેવડે સૂર્ય પ્રકાશ 
શુક ઉપર પડે છે. આપણુને ચૂર્ય જેવડો દેખાય છે, તેથી ખેવડે તે, 
શુક ઉપરતા લેકેને દેખાય છે. અથાત્‌ પૃથ્વી ઉપરની ઉષ્ણુતાની દુષ્પટ 
ઉષ્ણુતા શુક્ર ઉપર છે. મુંબઈ કરતાં પુનામાં, ઉન્હાળામાં, દશ ખાર અંશ 
તાપ વધારે હોય છે. પષુનાથી ચાર પાંચ અંશ વધારે તાપ વહાડમાં હોય 
છી. પરંતુ કૉકણુમાંતા અનભ્યાસી લોક ઉન્ઠ્ાળામાં પુનામાં આવે તો 
તેમતે “ત્રાહિ ત્રાહિ'ના પોકાર કરવો પડે. પુનાવાસીઓને વાડને 
ઉન્ડ્ાળા અસલ લાગે છે. આપણા પ્રાંતમાં હાલના કરતાં બમણે। તાપ 
ઉનાળામાં પડે તો સર્વેને સ્વગેનો જ રસ્તો સીધોસટ માપવે। પડે. 
આમ છે તો. પછી શુક્ર ઉપર્‌ પ્રાણીઓ કેમ રહી શકતાં હરો એ વિચાર 


રક ૨૧૧ 


મનમાં સ્હેજ ઉઠે છે. પરંતુ શુકન ઉપરની સ્થિતિ પ્રાણીઓને સર્વથા 
અયોગ્ય જ છે એવું નથી. 


પશ્વરી યોજના કાણુ સમજી શકે એમ છે? મહાસાગરને તળીયે 
પાણીનું દખાણુ એટલું બધું છે કે, જમીન ઉપરના કેઈ પણુ પ્રાણીના 
યાં ભુક્રેજુકા ઉડી જય. આને લીધે લાં કેઈ પ્રાણી નહિ હોય એવું 
કેટલાક કાળ ઉપર્‌ લાગતું હતું. પરંતુ યાં પણુ પ્રાણીએ રહે છે એવું 
હાલના શોધ ઉપરથી માલૂમ પ્શ્ચ છે. તે સ્થાનના અતિ ગાઢ અંધારામાં 
પદાર્થ જેઈ શકાય એવાં નેત્રો તે પ્રાણીઓને છે. તે જ પ્રાણીઓને તળી- 
યેથી ઉપર્‌ ખેંચી આણ્યાં હોય તો પાણીની સપાટીને પહોંચતા પહેલાં 
જ તેઓ મરી નય છે. તથાપિ તેઓ પોતાના જન્મસ્થાનમાં સુખે વસે 
છે. આ પ્રમાણે પૃથ્વી ઉપરનાં પ્રાણી જેવાં પ્રાણી રક ઉપર હોવાને બહુ 
સંભવ નથી, તો. પણુ શુક ઉપરની ગરમી અને ઠંડી સહન કરી શકે એવાં 
પ્રાણીઓ ઈશ્વરે યાં ઉત્પન્ન કર્યા હશે જ. કેણુ ના કહી શકે એમ છે? 


જે ગ્રહુતે ચંદ્ર નથી, તેના આકાશમાં તેને બદલે કંઈ પણુ યોજના 
ઈશ્વિરે કરી મૂકેલી છે. આપણુને ગુરુનું તેજ જેવડું દેખાય છે, તેના દશ 
ખાર પટ જેટલા તેજથી શુક્ર કાઈ કોઈ વાર ખછુધ ઉપરતા આકાશમાં 
પ્રકાશે છે; અને ત્યાં આપણી પૃથ્વી પણુ બહુ તેજસ્વી દેખાય છે, શુક્ર 
ઉપરના લે।[કેોને એટલી અતુરૂળતા નથી, ત્યારે આપણુને ગુરુ કે શુક 
જેટલે તેજસ્વી દેખાય છે, તેથી પુષ્કળ તેજસ્વી આપણી પૃથ્વી તેઓને 
રખાય છે, અને આપણુને જેટલે ચંદ્રપ્રકાશ મળે છે તેટલો નહિ તે પૂર્ણ 
ચંદ્રના વીસમા હિસ્સા જેટલે! પ્રકાશ, શુક્ર ઉપરના લ્લેકોાતે, આપણી 
પૃથ્વી અતે ચન્દ્ર એ બંતે પાસેથી મળે છે. 
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સૂર્યમાલામાં શુક્રપછી આપણી પૃથ્વી છે; ને તેની પેલી પાર્‌ મંગળ 
છે. આ ગ્રહના લાલ રંગ ઉપરથી આને અંગારક, લેોહિતાંગ, અમિ 
ઇત્યાદિ નામો! મળેલાં છે. જતક,* તાજક, મુહર્ત, એ ન્યેતતિઃશાસ્રની 
શાખાએ માં મંગળને ક્ર ગ્રહ સાનેલે! છે, તે તેના રાતા તેજને અવુસ- 
રીને જ છે. ઝાચીન પાશ્ચાત્ય લેકોએ પણુ આને “યુદ્ધનો દેવતા' એવા 
અર્થનું “માર્સ (11815) એવું નામ આપ્યું છે. ભારતયુદ્ધની વખતે આ 
ફર ગ્રહ “વક્ર'માં હતો. પછી શે। વિચાર કરવે। ? તેણે પ્રલયકાર વાળી દીધે।. 
યુદ્ધની પૂર્વેંજ જ્યેઇા સુધી, મંગળ આવીને ઉલટી રીતે અતુર્‌ાધા તર્ક 
ન અનુર્‌ાધા નક્ષત્રનો દેવતા “મિત્ર છે. આ સ્થિતિવતે જ્યેછ ર્‌ાન્ન 

જે દુયોંધન તેના મિત્રોનો સંહાર અંગારકે દર્શાવ્યો, એવું ભારતટીકાકાર 

કહે છે. કુજસ્તંભ અનિષ્ટકાર્ક એ હાલમાં પણુ પ્રસિદ્ધ છે. ગ્રહ એક 
નક્ષત્રથી તેની પછીના નક્ષત્ર આગળ જવે। જેપ્યે, તે તેમ ન કરતાં કોઈ 
કાઈ વાર્‌ તેથી ઉલટો વળે છે; અને તેમ વળતી વખતે કેટલીકવાર થાંભલા 
માફક સ્તબ્ધ દેખાય છે. મંગળ એક રાશિમાં હોઇને “વક' થયે, પછીથી 
વળી પાછે સીધો થઈ તે રાશિમાંથી આગળ ન્નય ચાં સુધીમાં તેને બહુ 
મહિના લાગે છે. તેમ થાય છે યારે કુજસ્તભ થયે એમ કહે છે. 
મંગળને પૃથ્વીનો પુત્ર માન્યો છે; તે કાર્ણુને લીધે તેને તેવો અર્થ સૂચવ- 
નાર્‌ “ઝુજ' પ્ત્યાદિ નામે એળખે છે. 

મંગળઆદિ ખહિર્વર્તી ગ્રહુ સૂર્યની પાસે જ હમેશાં નથી હોતા, એટલે 
રાત્રે આકાશમાં તે ગમે ત્યાં દેખાય છે. તે પૃથ્વીની બહાર છે એટલેક 
માનેલી છે. તાજક એ જાતકે સંખંધનો જ એક વિરોષ મકાર છે. ગણિત રિવાચ ખાછી- 
નાને સામાન્યતઃ કલ જ્યોતિષૂ કહે છે. ગ્રહુ કયી વખતે આકારામાં કઈ જગ્યાએ 
દેખાશે એવું ગણિત, પહેલા સ્કંધમાં સુખ્ય કરીને હોય છે. કોઈ પ્રાણીના જન્મ 
વખતે ગ્રહસ્થિતિ જેવી હોય તે ઉપરથી તેને જીવનમાં થનારા સારા નરસા ખના- 
તાના વિચાર ખીન્દ્ સ્કંધમાં કર્યા હોય છે; અને વિવાહાદિ પ્રસંગે જીભ સમય કયો 
તેના વિચાર સુખ્યત્વે કરી આ ત્રીજ સ્કંધમાં કર્યો હોય છે. 


સંગળ ૨૧૩ 


જાઇવાર્‌ પૃથ્વીની એક ખાજુ તે ખહિર્વર્તી ગ્રહ અને ખીજ ખાજુ સૂર્ય 
એમ હોય છે. એવી વખતે તેમનું ષડ્ભાંતર (સૂર્યથી ૬ રાશિનું અંતર) થયું એમ 
કહે છે. વખતે સૂર્યના અસ્ત સાથેજ તેમને! ઉદય થાય છે, અને આખી રાત 
દખાય છે. કોઈવાર તે મ્રહેો અને પૃથ્વી એ બંનેની વચ્ચે સૂર્ય આવે છે, 
યારે સૂર્યનો અને તે ગ્રહોનો ચોગ થયે! એમ કહે છે; અને તે વખતે 
તે ગ્રહોનો અસ્ત હેય છે. સૂર્યથી પૃથ્વીનું અંતર્‌ અને સૂર્યથી આ ગ્રહોનું 
અતર્‌-એ બંને અંતરના સરવાળાની સંખ્યા જેટલું અતર યોગ સસયે 
પૃથ્વી અને ગ્રહ એ ખે વચ્ચે હેય છે; તે જ પ્રમાણે તે બંને અતર પૈકી 
એકમાંથી ખીજું બાદ કરતાં જે સંખ્યા આવે તેટલું અંતર પડ્ભાંતર 
સમયે પૃથવી અને તે ગ્રઠ્ઠ વચ્ચે હોય છે. અથાત્‌ ષડભાંતરમાં તે પૃથ્વીની 
વધારે નજક હેય છે. સૂર્યથી મંગળનું મધ્ય એતર ૧૪૧૦ લક્ષ માધ્લિ 
અને પૃથ્વીનું હર૩ લક્ષ માઈલ છે. આને લીધે ષડ્ભાંતર્માં પૃથ્વીથી 
મંગળ ૪૮૭ લક્ષ માધ્લિ ઉપર હેય છે, અને યોગ સમયે તો તે ર૩૩૩ 
લક્ષ માઇલ એટલે સુમારે પાંચપટ અંતર ઉપર્‌ હોય છે. આને લીધે 
સૂર્યની નજદીક હેય છે યારે, એટલે કે તેનો માત્ર ઉદય થયે! હોય છે 
યારે અથવા તો અસ્તની સંધિ હોય છે યારે તે જેવડો દેખાય છે, તેના 
પંદર વીસ પટ જેટલે! મોટો, પડ્ભાંતરમાં તે દેખાય છે. તે સૂર્યની પાસે 
હેય છે ત્યારે, રાત્રિના પૂર્વ ભાગમાં સૂર્યના અસ્ત પછી તરત જ તે અસ્ત 
થાય છે, અથવા પરેટીયે ચૂર્યોદ્યથી થોડાક જ વખત વહેલો તે ઉગે છે. 
આ વખતે તેને ઓળખતાં બહુ પંચાત પડે છે; કાર્ણુ તે થખતે તે 
સુમારે-રોહિણીના મુખ્ય તારા જેટલો અથવા કોઈ કોઈવાર તેથી પણુ 
સ્હેજ એછે તેજસ્વી દેખાય છે; અને પડ્ભાાંતરતી વખતે તો તે લગભગ 
ગુરુ જેટલો તેજસ્વી દેખાય છે. ત્રહુ અને શ્રર્ય એમની વચ્ચે ત્રણુ રાશિનું 
એટલે આખા આકાશના ચોથા ભાગ જેટલું, અથવા દૃશ્ય આકારના 
અર્ધા ભાગ જેટલું અંતર હોય તેતે ત્રિભાંતર કહે છે. સૂર્યની પૂર્વે ગ્રહ 
તે વખતે જે ત્રિભાંતર થાય તેને પૂર્વ ત્રિભાંતર કહે છે. એ, યોગની 
પૂર્વે થાય છે. તે વખતે સુર્ય અસ્ત થાય છે કે તરત જ ગ્રહુ મધ્યાહ્- 
શૃત્ત ઉપર આવે છે. સૂર્યની પશ્ચિમે ગ્રહ હોતાં જે ત્રિભાંતર થાય તેને 
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પશ્ચાત ત્રિભાંતર કહે છે. આ ત્રિભાંતર યોગની પછી એટલે યોગ થયા 
પછી થાય છે. તે વખતે સૂર્યોદય સમયે મ્રહુ મષ્માહૂરત્ત ઉપર આવે છે. 

મહેની કક્ષા પૂણુ વર્વુલાકાર નથી; પરંતુ સ્હેજ લંખાતી એટલે % 
દીધે વ્ણુલાકાર છે. આ કક્ષામાંના ઉચ્ચ નીચ ભાગ સંબંધી આપણે આગળ 
કહી ગયા છીયે. કક્ષા દીર્ધ વહુલાકાર્‌ હોતાં, તેમાં પૂર્ણ વર્વુલાકાર આકૃતિથી 
જે ધટાડે હોય છે, તે ઘટાડાને કેન્દ્રશ્યુતિ કહે છે. આ ચ્યુતિ, છુધ સિવાયના 
સધળા મ્રહોમાં, મંગળની બહુ જ વધારે છે. આને લીધે મંગળ ઉચ્ચમાં હોય 
છે ત્યારે શ્ુર્યથી ૧૫૪૦ લક્ષ માઇલ ઉપર્‌ હોય છે, અને તીચમાં હોય છે 
ભારે ૧૨૮૦ લક્ષ માઇલ ઉપર હેય છે. આને લીધે પડ્ભાંતર્‌ વખતે 
મંગળ ને નીચમાં હોય છે તો તે પૃથ્વીથી ઉપર્‌ કહેલા ૪૮૭ લક્ષ માઈ- 
લથી પણુ કમતી અંતર્‌ ઉપર્‌ હોય છે. મંગળના નીચમાં પૃથ્વી ઓગ- 
સ્ટની ૨૬ મી તારીખે આવે છે. તે દિવસે જે ષડ્ભાંતર થાય તે! પૃથ્વીથી 
મંગળ ફક્ત ૩૩૮ લક્ષ માઇલ ઉપર હેય; અને મંગળના ઉચ્ચમાં પૃથ્વી 
ફેખ્ઇુઆરીની ૨૧ મી તારીખે હેય છે તે વખતે ષડૂભાંતર થાય તે। મંગળ 
દરછ લક્ષ માધ્લ ઉપર હોય છે. આને લીધે ફ્રેબ્ુઆરીમાંના ષડ્ભાંતર 
કરતાં ઓગસ્ટમાંના ષડ્ભાંતર સમથે મંગળ સુમારે સવાત્રણુ ગણે! મોટો 
અતે તેજસ્વી દેખાય છે. ઈ. સ. ૧૮૯૨ માં ઓગસ્ટની ૪ થી તારીખે 
સૂર્ય અને મંગળનું ષડ્ભાંતર્‌ થયું. તે વખતે રાત્રે દસ વાગ્યા પછી મંગળ 
અને ગુરુ બંને દેખાતા હતા; અતે પરોઢીયે વધારામાં શક દેખાતો હતે! 


મહેટા તેજસ્વી ત્રણુ મહ એકદમ ક્ષિતિજ ઉપર દેખાવાના આવા સંધિ 
(તકો) ખહુ આવતા નથી. 


મંગળને ઓળખીને સહજ જેતાં આવડે એટલા સારુ હવે પછીનાં 
ખે વર્ષમાંતી તેની સ્થિતિ કહેવાય છે. 


ઈ. સ. ૬૯૦૩ ડીસૅેંખર તા૦ ૨૨? ઢ૨ાનિ સાથે યુદ્ધ, મંગળ દક્ષિણે. 


»» ૧૯૦૪ રૈજીઆરી ,, ૨૬ ગુર સાથે યુદ્ધ, મંગળ ઉત્તરે. 

6 ,» માર્ચ »» પ રેવતીના પહેલાતારાની નજીક, પરેહીયે. 
ર જ પ ,# ૨૯ અસ્ત, પશ્ચિમમાં. 

ડે » જીલાઈ ,, ૨૬ ઉદય પૂર્વમાં પછી ૮ મહિને પરેહીયે 


પૂર્વાધેમાં દેખાશે. 


સગા 


ઇં. સ. ૧૯૦૪ ઓગશ્ટ તા1૦ 
ન ## ડીસેંબર ,, ૬ 
7% 39 77 7? ૨૦ 
27 279 229 29 ૨૭ 
નં ૧૯૦૫ નન્યુઆર્‌ી ,, ૨૬ 
છ »» ફેજીઆરી ,, ૨% 
72 72 એપ્રીલ 27 ૨ 
29 94 સે 9 ૮ 
22 29 22 22 ૨૮ 
99 97 જીન 9» £૮ 
79 37 જુલાઈ 99 કે 
જે »» ઓગસ્ટ ,, ૨૬ 
ક #»» સંષ્ટેબર્‌ ,, ૪ 
ઓકટોબર ,, ૮ 


9» પ૫ 


22 


૨૧૫ 


૩ પુનવેસુ થોાગતારાની દક્ષિણે, ૧ અંશ. 


આપતારાની દક્ષિણે, ૬ અંશ. 
અપાંવત્સ તારાની દક્ષિણે, તદન નજદીક. 
ચિત્રા તારાની ઉત્તરે, ૪ અંરા. 

પશ્ચાત ત્રિભાંતર. સૂર્યોટયે મધ્યાહવત્ત 
ઉપર આવશે. પછી ૪ મહિને પરેહીથે 
પક્ષિમાર્ધે દેખારો. 

વિશાખા થોગતારાની ઉત્તરે, ૬ અંશ. 
“કમાં. 

ષડ્ભાંતર* 

વિશાખા થોગતારાની દક્ષિણે, તદ્દન 

નજદીક. 

માર્ગી, 

વિરાખા યોગતારાની દક્ષિણે, ૨॥ અંશ. 
પૂર્ત્રિભાંતર સૂર્યાસ્ત સમયે મધ્યાદવૃત્ત 
ઉપર આવરે. લાર પછી ૬ મહિને રાત્રિના 
પહેલા ભાગમાં પક્ષિમાધમાં અતુરાષા- 
માંના ઉત્તર તરફના તારાની દક્ષિણે ૩11 
અંરા ઉપર દેખારો. 

જ્યેષ્ઠા થોગતારાની ઉત્તરે ૨ અંરા. 
પ્રનપતિ યુરેનસ સાથે યુદ્ધ; મંગળ દક્ષિણે. 
પૂર્વાષાઢા થોગતારા સાથે યુતિ; મંગળ 
૭ કળા ઉત્તરે. 


“પૂવૌધ' ફ્ાખ્દનો અર્થ “દશ્ય આકાશતે  પૂર્વાધ' સમજવે.. રાત્રિના 
પહેલા ભ્રાગમાં, અસ્ુક મ્રહુ પૂર્વાર્ધમાં દેખાશો એવું જ્યાં લખ્યું છે, ર્ત્યા 
તે મધ્ય રાત્રિ પછી ક્રેઈ પણુ વખતે પશ્ચિમાધેં દેખાશે એમ પણુ સમ- 
જવું. પડ્ભાંતરને દિવસે ગ્રહ આખી રાત દેખાય છે. પહેલી રાત્રે તે 
પૂર્વાધમાં દેખાય છે અને પાછલી રાત્રે પશ્ચિમાર્ધમાં દે'"પાય છે. પછી પૂર્વ- 
ત્રિભાંતર સુધી ઉત્તરોત્તર, તે સૂર્યાસ્તની અગાઉ ઉગવા માંડે છે, અને 
સધ્યહ્રરાત્રિ થતા પહેલાં તે મધ્યાહૂરત્ત ઉપર્‌ આવવા માંડે છે, અર્થાત્‌ 


2૧૬ જ્યોતિવિલાસ 


સધ્યાહૂશ્ત્ત ઉપર આવ્યા પછી તે પશ્ચિમાર્ધમાં દેખાય છે. પશ્ચાત્‌ ત્રિભાં- 
તરને દિવસે, ગ્રહ સુમારે મષ્યરાત્રે ઉગી સૂર્યોદયે મષ્યાટૂણત્ત ઉપર્‌ આવે 
છે અને પછી ઉત્તરોત્તર ષડ્ભાંતર સુધી; મપ્ય રાત્રિ પહેલાં ઉગવા માંડે 
છે, તેથી ગ્રહ પરોઢીયે પશ્ચિમાર્ધ્માં દેખાશે એવું લ'ખ્યું છે યાં તે મપ્યરાત્રિ 
પહેલાં કેઈ પણુ વખતે પૂર્વાર્ધમાં પણુ દેખાશે એમ સમજવું. ખે ત્રણુ 
વખત અતુભવ લીધા પછી આ વાત સહેજમાં સમન્નશે. 

મંગળનો અમાપ્રદક્ષિણાકાલ સુમારે ૭૮૦ દિવસ છે. એટલે ષડ્ૂભાં- 
તર્‌, ત્રિભાંતર, વક્રત્વ, માગિત્વ, અસ્ત, ઉદય, એ સર્વે એકવાર જે સમયે 
થયાં હેય તે સમયમાં ર સૌર વર્ષ અને ૫૦ દિવસ ઉમેરીયે તો તે તે 
અતાવના ભવિષ્યના સમયને! સુમાર્‌ તે ઉપરથી નીકળે છે, 

મંગળને! વ્યાસ પૃથ્વીના અર્ધા વ્યાસથી થોડે વધારે છે. આને 
લીધે મંગળ ઉપર જમીન અને પાણી મળીને આપણા ચતુર્યાશથી સહેજ 
વધારે છે. તેતો આકાર પૃથ્વીના સુમારે ષછાંશ જેટલે! છે ને દ્રવ્ય સુમારે 
નવમાંશ જેટલું છે. મંગળના પૃદભાાગ ઉપરતાં સ્થાયિચિન્હો જેટલાં 
સ્પષ્ટ દેખાય છે તેટલાં સ્પટ્ટ ખીજ કેઈ પણુ ત્રહ ઉપર દેખાતાં નથી. 
આતે લીધે મંગળનો અક્ષપ્રદક્ષિણાકાલ તદ્ન સૂટ કહાડી શકાયો 
છે. મંગળ ઉપર્‌ દિવસ આપણુ 2૨૪ કલાક ઢ૪છ મિનિટ ર૨૩ સેંકડ 
જેટલો છે. એટલે આપણા દિવસ કરતાં મંગળ ઉપરનો દિવસ 
સુમારે દોઢ ધડી જેટલે! મોટો છે; અતે મંગળની સૂર્ય-પ્રદક્ષિણા આપણા 
દં૮૭ દિવસમાં થાય એવર્ડું તેમતું વર્ષ છે. એટલા કાળમાં તેમના સુમારે 
દદહા દિવસ થાય છે. તેમનો એક એક સોરમાસ આપણા સુમારે પછ 
દિવસને છે. તેતી કક્ષા અને વિષુવજત્ત એ ખંતેતી વચ્ચે સુમારે ૨૭ 
અંશનો ખૂણે છે, એટલે કે તે ખૂણા આપણુ ખૂણા કરતાં સ્હેજ જ 
વધારે છે. આને લીધે તેની ઉપર હવાના ફેરફાર આપણે યાંના હવાના 
ડ્રેરફાર્‌ પ્રમાણે જ બહુ કરીને થતા હશે. માત્ર યાંના એક એક ત્રડતુકાળ 
આપણી ત્રડતુના દુપ્પટ કાળની પાસે પાસે છે. પરંતુ યાં ચૂર્યને પ્રકાફા 
અને ઉષ્ણુતા આપણા સુમારે હૈં છે. આને લીધે એકંદરે કેટલીએક બાખ- 
તોમાં પરિણામ બહુ કરી સરખાં જ થતાં હશે. 


મંગળ ૨૧૭ 


મંગળને ખે ઉપત્રહુ છે એવો શોધ ૪. સ. ૧૮૭૭ ના વર્ષમાં થયે. 
આ ઉપત્રહ ખહુ જ નાના છે. એકતે। વ્યાસ સુમારે ૧૫ થી ૨૦ માઇલ 
છે, ખીન્ને તેની અંદર છે, અને તેનાથી ખહુ જ તેજસ્વી છે; તેને। વ્યાસ 
સુમારે ૩૦ થી ૪૦ માઇલ છે. ગ્રહ અને ઉપગ્રહ એમાં આનાથી નાના 
ખીજ કાઈ નથી. મંગળથી, આ ઉપપ્રહેનાં અંતર્‌ પણુ બહુ થોડાં છે. 
અંદરનો ઉપગ્રહ સુમારે છ હજર માઇલ અને ખહારને! ઉપત્રહુ સુમારે 
સાડા ચોદ હુન્નર માઇલ જેટલા અંતર ઉપર છે. એઓ મંગળ 
આસપાસ ખહુ જ ઝડપથી કરે છે. અંદરનો! ઉપત્રહ, ૭ કલાક ૩૯ સિનિટ 
જેટલા વખતમાં ફરે છે અને ખીજની પ્રદક્ષિણા ૩૦ કલાક ૧૮ શિનિટમાં 
થાય છે. આપણા ચન્દ્રનો વ્યાસ આપણુને જેવડે। દેખાય છે તેને સુમારે 
પોણણા પટ જેટલૅ। વ્યાસ, મંગળ ઉપરના લોકને, અંદરના ચન્દ્રનો દેખાતો 
હરી, અતે આપણા ચન્દ્રના પ્રકાશથી અર્ધો પ્રકાશ તેના ઉપર્‌ પડતે 
છરી, સુમારે દર્‌ ૮ કલાકે ફરી ફરી દેખાનાર અને તેટલા થોડા વખતમાં 
પણુ ક્ષયવૃદ્ધિ પામનાર ચન્દ્ર જઇને મંગળ ઉપરના લેકેને ખહુ જ મઝા 
પડતી હશે. મંગળને ખીન્ને ચન્દ્ર બહુ જ નાનો છે. તે આપણા ચન્દ્રના 
સુમારે પચાસમા હિસ્સા જેટલે! દેખાતો હશે. અંદરનો ઉપગ્રહ મંગળના 
૪ “ભાગથી કૂક્ત ચાર હ”્નર માઇલ દૂર છે. અમારા ચન્દ્ર ઉપર પ્રાણી 
છે કે નહિ તે ખાખત આપણુને નિશ્ચયપૂર્વક કંઈ માહિતી નથી. પરંતુ 
મંગળ ઉપર કેઈ લે।કો હેય અને તેમતી પાસે આપણે વાપરીયે છીયે 
તેવાં દુર્બીન હોય તે! તેમતે તેમના ચન્દ્ર ઉપર માણુસ છે કે નહિ એ 
સહેજ દેખાતું હશે. 
બુધ સિવાયના સર્વે ત્રહાથી મંગળ ખહુ જ નાતે! છે. તો પણુ 
તેને જ વિષે આપણુને સર્વ ગ્રહો કરતાં વધારે માહિતી છે. તેના પૃછભાગ 
દુીનવતે જતાં બહુ જ સરસ દેખાય છે. તેમાંનો કેટલોક ભાગ લાલ 
દખાય છે, અને કેટલોક લીલા રંગનો દેખાય છે. લાલ ભાગ તે જમીન 
હોવી બેઇએ, અને લીલો ભાગ તે પાણી હોવું જેઇયે એવું જુદાં જુદાં 
પ્રમાણથી સિદ્ધ થયું છે. મંગળના બંને ધૃવતી આસપાસનો ભાગ ચફ- 
ચમકતો સફેત દેખાય છે. તે ઉપરથી ત્યાં બરફ હોવો જેણએ એમ લાગે . 


૨૧૪ જ્યોવિર્વિલાસ 


છૈ, ત્રધ્તુમાન પ્રમાણે તે ચકચકતેો! ભાગ એણે! વધતે! થાય છે. ત્રહતુ* 
માન પ્રમાણે બરફ ઓછે। વધતો યઈ આમ થતું હેવું જેઈએ. મંગળ 
ઉપર્‌ વાતાવરણુ છે, અને તેમાં કોઈ કોધ્વાર્‌ આપણે ત્યાં છે તેવાં 
વાદળાં આવે છે એમ દેખાય છે. આ ઉપરથી પણુ મંગળ ઉપર પાણી 
છું એમ સિદ્ધ થાય છે. આ વાતની સત્યતાને વણલેખક યંત્રવતે ટેકા 
મળેલો છે. આપણુ વાતાવરણુમાં જે તત્ત્વો છે, તેજ પ્રકારનાં તત્ત્વો 
મંગળના વાતાવરણુર્માં છે એવું તેના વ્ણુલેખ ઉપરથી સિદ્ધ થયું છે. 





મંગળ ઉપરનો સમુટ્ર અને ભૂમિપ્રદેરા. 
મંગળના પૃષ્ભાગનો નકશે। કાઢવા સંબંધી આજ પર્યત પૂષ્કળ 
પ્રયત્તા થયેલા છે. આ સૈકામાં ચંદ્રના નકશો કાઢનાર બિઅર્‌ ભને 
મોડલરે મંગળનોય નકશો કાઢેલો છે. પરંતુ તેના કરતાંય ડાસ નામે % 


સંગળ ૨૧૯- 


'શોધકે ઈ. સ. ૧૮૫૨ થી ૧૮૬૪ પર્મત આ કામમાં કરેલે। પ્રયત્ન ખહુ 
જ સ્તુત્ય છે. સર્કેઢર્ની પહ્દિ પ્રમાણે કાઢેલો મંગળના સર્વ પૃછ્ભ્લાગનેો 
નકશે ઉપરના ચિત્રમાં આપેલે છે. 

મંગળ ઉપર કેરી જમીનના મોટા પ્રદેશને અને સમુદ્રને જુદા 
જુદા ન્યોતિષીઓનાં નામ આપેલાં છે; તે સદરહુ નકશામાં બતાવેલાં છે. 

મંગળના ધ્રુવ ખાગળ ખરફે છે; અને તેની આસપાસ સમુદ્ર છે. 
પૃથ્વી ઉપર્‌ જમીનના સુમારે ત્રણુ પટ જેટલું પાણી છે, મંગળ ઉપર્‌ 
પાણીને! પ્રદેશ જેટલે છે તેટલી જ સુમારે જમીન છે. પૃથ્વી ઉપર 
એશીયા, યુરોપ, આકીકા, એ ખંડેની જમીન ધણે ભ્રાગે એક ઠેકાણે, 
અતે અમેરીકા એક ઠેકાણે એમ છે; તેવી જ રીતે ત્રણુ મહાસાગર એક 
ઠેકાણે, અને ખીન્ન ખે મહાસાગર એક ડેકાણે છે એમ કહીયે તો ચાલે. 
મંગળ ઉપર તેમ નથી. તે ઉપર્‌ પાણી અને જમીન જ્યા ત્યાં વહેચા- 
યલાં છે. મંગળ ઉપર, મતુષ્ય મનમાં લે તો, પાણીમાં પગ મૂકયા વગર્‌ 
મંગળની પ્રદક્ષિણા કરી શકે; અથવા જમીન ઓળંગ્યા વગર, પરંતુ જમીન 
દેખાતી બંધ થાય એટલે લાંખે ગયા વગર, પાણીમાં પ્રવાસ કરી રકે; 
તે પ્રવાસમાં કેઈ કેઇઇવાર્‌ બંને પાસની જમીન દેખાય ખરી. 

લાંબા પરંતુ સાંકડા એવા નાના નાના સમુદ્ર મંગળ ઉપર્‌ પુષ્કળ 
છે. તેમની લંબાઈ બહુ ન હોત તો તે મતુષ્યારૃતિના છે કે કેમ એવે 
સંશય આવ્યે! હોત. 

એકંદરે મંગળને પૃથ્વી સાથે બહુ જ સામ્ય છે. આ ઉપરથી મંગળ 
ઉપર પૃથ્વીની માફક પ્રાણીઓ હશે એવું અતુમાન થાય છે. પૃચ્વીની હૈં 
ગરમી મંગળ ઉપર છે એ ખરં, તો પણુ ઉષ્ણુતાથી ઓછાં વધર્તા પરિણામ 
ચવાં એનો આધાર વાતાવરણુની સ્થિતિ ઉપર અવલંખેલે છે, એવું 
હાલમાં સિદ્ધ થયું છે; અને તેવો આપણુતે અવતુભવ પણુ છે. 

મંગળ અને પૃથ્વી વચ્ચે ધણું સામ્ય દેખાય છે એ ખરું, તો પણુ કેવળ 
પૃથ્વી સમાન જ સ્થિતિ મંગળ ઉપર્‌ હશે એમ કહી શકાતું નથી. મંગળનાં 
વર્ષે આપણું વર્ષથી દિસુણુ વર્ષતી લગભગ છે. પૃથ્વી ઉપર જે એટલું 
મોડું વર્ષ થાય તો સર્વ વનસ્પતિની સ્થિતિ ચમત્કારી થઈ પડૅ. તેને ફૂલ 


૨૨૦ જ્યોવિવૈલાસ 


ફળ આવવાના કાળ વિગેરે ખાખતોમાં પણુ અવ્યવસ્થા થઈ જય. પૃથ્વીના 
દ્રવ્યના નવમાંશ જેટલું મંગળનું દ્રવ્ય છે. પરંતુ તેના પષ્ઠભાગતું, મષ્ય- 
બિદુથી અંતર, આપણા તે અંતર કરતાં એણછું છે. આને લીધે પૃથ્વી 
અને મંગળ એ બંનેના પૃછ્ભ્ભાગના પદાર્થો ઉપર આકષણુનું ગુણુાત્તર 
૨૭:૧૦ છે; એટલે "કૃ પૃથ્વી ઉપર્‌ જે પદાર્થ ર૭ શેર્‌ થાય તે જ પદાર્થ 
મંગળ ઉપર ૧૦ શેર થાય. આને લીધે પ્રાણી અને વનસ્પતિ ઉપરનાં, 
આફર્ષણુથી થનારાં પરિણામો, પૃથ્વી અતે મંગળનાં જુદાં જુદાં છે. 
તેવી જ રીતે મંગળની હવા ઉપર ૬ખાણુ પણુ પૃથ્વીની હવા ઉપરના દબાણુ 
જુર્તાં ઓછું છે. પૃથ્વી ઉપર્‌ ભારમાપક યૈત્રમાં પારો ઢ૦ ઇચ હોય 
છે તે મંગળ ઉપર્‌ સુમારે ૧૧ ઈચ હોય. ડુંગરા ઉપર જયે કકિવા વિમા- 
તૃમાં બેસી ઉંચે જધ્યે ? તેમ તેમ હવાનું દધાણુ એણછું થતું “નય છે, 
એટલે યાં મનુષ્યો ચેનથી રહી શકતાં નથી. તેજ પ્રમાણે પથ્વી ઉપરનાં 
પ્રાણી મંગળ ઉપરતી હવામાં રહી શકવાનાં નહિ. 

આમ છે તો પણુ મંગળ ઉપરની સર્વ પરિસ્થિતિ આપણુને નણીતી 
નથી. પરંતુ મંગળ ઉપરનાં જમીન, પાણી, તેના વિભાગ, લાંની હવા, 
મેધ, પર્જન્ય, ઇત્યાદિ ખાખતે। ઉપરથી, પૃથ્વી ઉપર જેવાં પ્રાણી છે 
તેવાં પ્રાણી કદાચિત્‌ મંગળ ઉપર ન હોય, છતાં પણુ કેઈ પણુ જાતનાં 
પ્રાણી ત્યાં હોવાં જેધયે એવું અતુમાન થાય છે. તે સાથે મંગળ ઉપરની 
વાતાવરણુાદદિક પરિસ્થિતિ આપણુને હિતકારક નથી, તથાપિ આપણી 
વાતાવર્ણાદિક સ્થિતિ આપણુને મંગળદાયક છે એટલું જ નહિ પણુ 
પૃથ્વી ઉપર્‌તાં જુદાં જુદાં પ્રાણીઓને તેમની તેમની સ્થિતિ મંગળદાયક 
છે-એ વાત ને*એ વિચાર મનમાં આવતાં તે સ્થિતિ દેનારી મંગલમૃત્તિ 
વર્‌ફ આપણું લક્ષ સહુજ જ રળે છે. 


લઘુગ્નહુ ૨૨૧ 


લઘુગ્રહ 

મંગળની પેલી પાસ મેટેો ગ્રહ ચુરુ છે. પરંતુ મંગળ અને ગુરુ 
એમની વચ્ચે નરી આંખે ન દેખાય એવા કેટલાક નાના ગ્રહો 
તેમનું થોડુંક વર્ણન કરીયે. 

નેપચુન્‌ બાદ કરતાં ખાકીના ગ્રહેનાં સૂર્યથી અંતર્‌ એક ચોકક્સ 
નિયમ પ્રમાણે થાય છે. ૩, ૬, ૧૨ એવી એક શ્રેણી ([2૪૦27૦૩૩1૪૦) 
લેવી. આમાંની સંખ્યા, ખેવડી થઇને વધતી ન્નય છે. ખુધનું અંતર ૪ 
લઇને પછી ૪ ની સંખ્યા શ્રેણીમાંની સં'ખ્યામાં ઉમેરતાં જવું, એટલે જે * 
સંખ્યા આવે તેના પ્રમાણમાં મ્રહોનાં અંતર છે. ટિટિઅસે ઈ. સ. ૧૭૭૨ 
માં આ નિયમ શોધી કહાક્યો; અને ખેડે તે નિયમ પ્રસિદ્ધિમાં મૃડયે।, 


ગ્રહ ઢટિટિઅસનાં અંતર વાસ્તવ અંતર્‌ (પૃથ્વીનું ૨૦ માનતાં) કૃરક 
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નેપ્ચૂનનું અંતર્‌ આ નિયમને અતુસરીને નથી. પરંતુ તેનો શોધ 
લાગ્યા પહેલાં આ નિયમ ખરે! લાગતો હતો; અને મંગળ અને ગુરુ 
એમનાં અંતર ખીજા ગ્રહેમાંનાં અંતરનાં માનથી બહુ છે; એટલે આ 
બંનેની વચ્ચે એકાદો ગ્રહ હોવો જેઇયે એવી કેપ્લર્ના વખતથી જ્યે।- 
તિષીઓને શંકા હતી. તે ગ્રહનો શેધ ફરવા માટે ઈ. સ. ૧૮૦૦ માં 
૨૪ વેધ કરનારાની એક કમીટી નીમાઈ. પરંતુ તેનું કામ શરૂ થાય તે 
પહેલાં જ ઈ. સ. ૧૮૦૧ના જાન્યુઆરીની પહેલી તારીખે પિયામી નામે 
એક જ્યાતિષીને એક ગ્રહનો પત્તો લાગ્યો. તેનું નામ તેણે સીરીસ એવું 
પાક્ઞું. ૧૮૦૨ માં પાલાસ નામે મહતો શોધ આલખબર્સે કર્યો. તેને એમ 


૨૨૨ જયોતિર્વિલાસ 


લાગ્યું ક પહેલાં મંગળ અને ચુરુ વચ્ચે એક મોટે મહ હોવે! જ્ેણયે, 
અને તે ફેટી જધ્તે તેના કકડા થયા તે આ લકુમ્રહુ થયા હશે; અને આ 
મત જે ખરે હશે તો શોધી કહાડેલા બે ગ્રહતી કક્ષાઆના છેદનબિદુ 
આગળ શૈધ કરતાં ખીજા લધુમ્રહને પત્તો લાગશે. તે પ્રમાણું ૧૮૦૪ 
માં જીતે।નો શોધ થયે1. પરંતુ ૧૮૦૭ માં ઓલખર્સને વેસ્તા નાખે 
ચોથા મ્રહનો પત્તો મળ્યો, તેની કક્ષા તેને લાગેલા નિયમ અતુસાર્‌ નથી. 
પછીનાં ૩૮ વર્ષોમાં લધુત્રહ બીલકુલ જડ્યા નહિ. પરંતુ યારપછી ૧૮૪૫ થી 
એક પણુ લધુત્રહ જડે નહિ એવું એકે વર્ષ ગયું નથી. બીજ પાસ પહેલાં 
કરતાં મોટાં મોટાં દુર્ખીનો નીકળ્યાં છે; એને લીધે ઉત્તરોત્તર નવા 
જડી આવતા ગ્રહોની સંખ્યા વધતી જ નય છે. ૧૮૮૦ સુધી ૨૨૦ ગ્રહ 
જડ્યા છે. ૧૮૯૦ આખરે તે સંખ્યા ૩૦૦ ની થઈ, અને ૧૮૬૨ ના જુલાઈ 
સુધીમાં તે સખ્યા વધીને ૩૨૭ તી થઈ. આમાંના ફેલે।ર અને હીજિયા 
આ ખે મ્રહેનાં સૂર્યથી અંતર આગળના ચિત્રમાં બતાવેલાં છે. 

એક મોટો ગ્રહ ફેટી જઇને તેના આ નાના ગ્રહો થયા હરે 
એ ઓલખર્સનો મત હાલમાં સ્વીકારાતે। નથી, કદાચિત્‌ તેમ થયું જ હોય 
તો! તે વાતને આજ સુધીમાં કોાટયવધિ વર્ષો થયાં હોવાં જઇયે. તેજે- 
સેધ કલ્પના પ્રમાણ્‌ આ લધુત્રહોની ઉત્પત્તિ જુદા જુદા પ્રકારની છે એમ 
હાલમાં દર્યું છે. તે સંબંધમાં વર્ણુત હુવે પછી આવરી. 

આ સર્વ ગ્રહ ખહુ જ નાતા છે; આને લીધે તેમતા આકાર્‌ ઠર્‌ા- 
વવા ખહુ કઠૅણુ થઈ પડે છે, તેમના પ્રકાશ ઉપરથી તેમના આકારતું 
અતુમાન કર્‌ાય છે. સીરીસ અતે વેસ્ટા એ ખતન્તે, પેલા સર્વે લધુમ્ર- 
હમાં મોટા છે. તેમતા વ્યાસ ૨૦૦ થી ૪૦૦ માઇલ પર્યત છે. પરંતુ 
કટલાએકના વ્યાસ તો ૨૦ થી ૪૦ માઇલ પર્યત છે, આ ગ્રહોની સંખ્યા 
અને પ્રત્યેકના આકાર્‌ એ સર્વેની કંઈ પણુ મર્યાદા હોવી જેઇયે તેમ જ 
હાલમાં જે જડી આવ્યા છે તેના કરતાં ખહુ નાના એવા ખીન ગ્રહ 
હવૅ નહિ હોય એવું અતુમાન છે. પરંતુ હાલમાં છે તેથી પણુ વધારે 
મોટાં દુખીતો હવે પછી નીકળે અને તેવાં દુર્બીનની મદદથી હાલ જડ્યા 
છે તેનાથી વધારે ખારીક ગ્રહ ન જડી આવે એવે કઇ નિયમ નથી; 
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શ્મને જે તેમ થાય તે! પછી આ ગ્રહોની સંખ્યા અમર્યાદ હોઈ શકે. 
તથાપિ આ સર્વે ગ્રહોનું એકંદર્‌ દ્રવ્ય એકર્દું મર્યાદિત છે. મ્રહ્ોનાં દ્રવ્ય 
 ગ્રમાણે તેમનું ખીજ ગ્રહો ઉપર આકર્ષણુ થાય છે, અતે તેને લીધે તે 
માન પ્રમાણે તેની ગતિમાં અનિયમિતપણું આવે છે. સધળા લધુગ્રહોનું 
એકદું દ્રવ્ય, મોટા મહે પૈકી એક ગ્રહના જેટલું થાય તો તેને લીધે 
મંગળ અને ગુરુ એમની કક્ષામાં કંઈ ફરક દેખાવે! જેધ્યે. પરંતુ 
ગયાં સો। વર્ષમાં લીધેલા વેધ ઉપરથી આવે કંઈ ક્રક દેખાયો નથી. 
આ ઉપરથી તેઓનું એકત્રિત દ્રવ્ય બહુ નથી એ સિદ્ધ થાય છે. હાલમાં 
જડૅલા સર્વ ગ્રહ એકઠા કરીને તેઓનો એક ગ્રહ બનાવીયે તો તેને 
વ્યાસ સુમારે ૪૦૦ માઇલ થાય, અને તેમાં સન ૧૮૫૦ થી જે મ્રહ જડેલા 
છે તેટલા અતે ખીન હુર ગ્રહ ઉમેરીયે તો પણુ તે સર્વેના એકડે 
વ્યાસ ૫૦૦ માપલથી વધારે થનાર નહિ; એટલે તેવા એકત્રિત લધુમ્ર- 
હોતું દ્રવ્ય બુધના સુમારે ઝટ અથવા પૃથ્વીનું ુઝદદ થશે. 

આ લધુમ્રહોની કક્ષાકૅદ્રચ્ચુતિ અને વિક્લેપમાન ખહુ છે. ખુધ 
આદ ફરીને કોઈ પણુ મ્રહુની ચ્યુતિ વ્યાસના દશાંશ જેટલી નથી; અને 
વિક્ષેપમાન ખે ત્રણુ અંશથી વધારે નથી; પરંતુ પુષ્કળ લધુમ્રહોની ચ્યુતિ 
વ્યાસનો અટ્ટમાંશ છે, અને વિક્ષેપમાન ૧૦ અંશથી વધારે છે, આતે 
લીધે તેમનાં સૂર્યથી અંતરે બહુ ઓછાં વધતાં થાય છે. આમના કહ્ઞા 
પ્રદેશની મંગળ તરષ્રતી બાજી, મંગળથી ત્રણુ ચાર્‌ કોટિ માધ્લ, અને 
સૂર્યથી ૧૮ કે[ટિ માઇલ ઉપર છે. ગુરુ તરફની ખાજુ, ગુર્તી આ પાસ 
પ કટિ માઇલ અને સૂર્યથી ૪૩ કોટિ માઇલ ઉપર છે. આમાંથી ચાર્‌ 
પાંય મ્રહેનાં પૃષ્કૂળ ખહુ તો મુંબાઈ પ્લાકાના પૃછ્ફળથી ખસણું હશે. 
ખાજીનાનાં પૃછ્ફૂળ તેમને। ચતુર્થાશ પણુ નથી, અને કેટલાકનાં પૃછ્ફળ 
તો! ખહુ તો! ખે ત્રણુ તાલુકા જેવડાં હશે, આમાંનો એકાદો ગ્રહે પોતાના 
કક્ષા પ્રદેશથી સ્હેજસાજ આગળ પાછળ સરકીને મંગળ અથવા ગુરુ 
તરફ ગયો. તો તેના આફર્ષણુના ઝપાટામાં આવતાં તેની કક્ષા તદન ખદ- 
લાશે. આટલા નાતના અતે આપણુતે ન દેખાતા એવા આ ગ્રહ ચર્યથી 
૨૦ થી૪૦ કોટિ માછલ અંતર ઉધર રહીને, તેતી આસપાસ નિયમિત 
રીત ફૂરે છે એ કેટલી તાજુખીની વાત | 


૨૨૪ જયોતિર્વિલાસ 


ગુર 
ગુસ્ના જેટલો તેજસ્વી ગ્રહ શુક્ર સિવાય ખીજે 'કોઈ નથી. એ 
મહુના અસ્તોદયની સંધિ હોય છે યારે જ માત્ર તે નાનો દેખાય છે; 

એ સિવાય ખીજ વખતે તે સહેજ એળખાઈ આવે, છે. તયાપિ એ 

સુલભ રીતે ઓળખવામાં આવે એ હેતુથી હવે પછીનાં ખે વર્ષોમાંની 

આની [સ્થતિ આપીયે છીયે. ર 

ઈ. સ. ૨૯૦૩ ડીસેમ્બર તાન ૮ ... પૂર્વ ત્રિભાંતર. સૂયોસ્તે મધ્યાક્નજત્ત 

ઉપર આવશે. ત્યાર પછી ૩1 
મહિને રાત્રિના પૂર્વ ભાગમાં પશ્ચિ- 
માધ્રમાં દેખાશે. 

૧૯૦૪ માર્ચ ,» ૧૪ ... અસ્ત પક્ષિમે. 

ક »» એપ્રીલ ,, દપ ... ઉદય પૂર્વે. ર 

ર આ ક »» ૧૯ ... રેવતિ૬૧૩ તારાની દક્ષિગે ૩1 અંશ. 

)» », શૈ »» ૧૬ ... રૅવતિ૨૨ તારાની દક્ષિણે ૨ અંશ. 

ન્ભૂત .» ર૨૫ ... રૈવતિ ૩૦ તારાની ઉત્તરે ડા॥ અંશ. 

જુલાઈ ,, ર૨૨ ... પક્રાત્‌ ત્રિભાંતર. સૂર્યોદયે મધ્યાદવૃત્ત 
ઉપર આવરે. લારપછી ૪ મહિને 
પરોઢીયે પશ્ચિમાર્ધમાં દેખાશે. 

ન /## ઓગસ્ટ ,, ૨૬ ... વકઢ્માં. 

»» ઓક્ટોબર ,, ૨૭ ... રૈવતિ ૩૦ તારાની ઉત્તરે ૭1 અંશ. 

#»_ »» 1૧૯ ... ષડ્ભાંતર. 

ડીસેસ્ખર ,, ૬૬ ... માર્ગી, _ 

» 1૧૯૦૫ નાન્યુઆરી ,, ૨૦ ... પૂર્વત્રિભાંતર સૂર્યાસ્તે મધ્યાહજત્ત ઉપર 
આવરો. પછી 5 મહિને શાત્રિના 
પૂર્વ ભાગમાં પશ્ચિમાર્ધમાં દેખાશે. 

,» » ફેૈજીઆરી ,, ?૨ ... રૈવાતિ ૩૦ તારાની ઉત્તરે ૩॥। અંરા. 

»#» »,; એપ્રીલ ,, ૨૬ ... અસ્ત પશ્ચિમે. 

શ 7» શે » ૨૦ ..* ઉદૃચ પૂર્વે. _ રિ 

ક ક ઓગસ્ટ ,, ૨૯ ... પદ્ચાત્‌ ત્રિભાંતર. સૂયોદયે મધ્યા&્શત્ત 

ઉપર આવશે. પછી ૪ મહિને 
પરેોઢીયૅ પકશ્ચિમાર્ષમાં દેખાશે. 

#?# »# ૩૦ ..* રોહિણી ૬ તારાની ઉત્તરે પ અંરા. 

ન 9» સૂષપ્ટેસ્મર ,, ૨૫ ... વકમાં. 

» ક» ઓએઓકટોખર ,, ૨૨ ... રોહિણી ૧ તારાની ઉત્તરે પ અંશ, 

» તનોવેમ્મર ,, ૧૪ ... ધડભાંતર, 

»» » ડ્ીસેસ્મ૨ ,, ૨૭ ... ફંત્તિકા થોગતારાની દક્ષિણે ષ અંડ 
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ગુરૂની અમાપ્રદક્ષિણા ૩૯૯ દિવસમાં થાય છે. એટલે તેનાં ષડ્ભાંતર, 
ત્રિભાંતર, વક્રતા, માગિત્વ, અસ્ત, ઉદય એએ સર્વ એક વખતે જે દિવસે 
આવ્યાં હેય તે સમયમાં ૧ સૌર વર્ષ અને ૩૪ દિવસ ઉમેરીયે એટલે 
તે તે ખાખતોના ત્યાર પછીના સમય નીકળે છે. 

ગુરુ આપણુને નરી આંખે એક નહાનું બિદુ દેખાય છે, પરંતુ તે 
એટલો મહેટો છે કે આપણી પૃથ્વી જેવડા ૧૨૪૦ ગોળા એકઠા કરીયે 
ત્યારે ગુરુના જેવડો એક ગેળો થાય. તેતું દ્રવ્ય સુમારે પૃથ્વીના દ્રવ્યતું 
૩૦૦ પટ જેટલું છે; અર્થાત્‌ પૃથ્વીના ૩૦૦ પટ જેટલું ગુસ્તું વજન છે. તે 
એટલે! મે(ટો છે કે તેના દ્રવ્યમાંથી સૂર્યમાલામાંના પ્રત્યેક ગ્રહુ જેવડા ખે 
ખે ગ્રહ બનાવીયે તોયે થોર્ડુંક દ્રવ્ય શીલીકમાં રહે અને તેનાં ખીન્નં કંઈ 
ભુવને। નિર્માણુ થઈ શકે. તેને “ગુરું એ નામ અમારા લેકોએ આપેલું છે. 
તે આ સંબંધમાં તદ્‌ન અન્વર્થ છે. તેના ધટકકણુ પૃથ્વીના ધટકકણ્‌થી 
વિર્લ છે. તેની ધનત। સરાસરી પૃથ્વીની ધનતાતે। ચતુર્થાશ્ન છે. પરન્તુ તે 
ઉપરથી ગુરુનું સધળું જ દ્રવ્ય આટલું પાતળું હરે એમ નથી. ગુરુ જ્યારે 
આટલે બધો મહેટેો છે ત્યારે તો તે મંદ હશે એમ મનમાં આવે છે, પરન્તુ 
તેમ નથી. સૂર્ય આસપાસ ફરતાં ફરતાં તે એક સેકંડમાં ૮ માઇલ કાપે 
છે, અને તેની અક્ષભ્રમણુગતિ પણુ એવી જ વિલક્ષણુ છે. પૃથ્વીની ગતિ 
સાથે સરખાવતાં તો તે ગતિ ખહુ જ વિલક્ષણુ છે. પૃથ્વીના વિષુવજત્ત 
ઉપરતું પ્રતયેક બિદુ એક સેકંડમાં જેટલું ચાલે છે તેના ૨૭ ગણું એટલે 
સુમારે આઠ માઇલ ગુરુ ઉપરતું બિદુ ચાલે છે. આપણી પૃથ્વીની બે 
અક્ષપ્રદક્ષિણા થાય છે તેટલા કાળમાં ગુરની પાંચ અક્ષપ્રદક્ષિણા થાય છે. 
ગુરુ ઉપર્તો દિવસ આપણુ ૯ કલાક પપા મિનિટ જેવડા છે, પરંતુ 
તેનું વર્ષ બહુ મહેડું છે. આપણાં બાર્‌ વર્ષ થાય છે યારે તેનું એક વર્ષે 
થાય છે. આપણું એક વર્ષ થાય છે સારે સાં તેનો એક સૌરમાસ યાય 
છે. સૂર્યથી પૃથ્વીના પાંચ પટ અંતર્‌ ઉપર ગુરુ છે. કોઇવાર તે સૂર્યથી ૪૬ 
મકાઢિ, માઇલ ઉપર્‌ હોય છે, અને કોઇવાર ૫૦ કટિ માઇલ ઉપર્‌ હોય 
છે. આને દક્ષિણોત્તર વ્યાસ પૂર્વ-પશ્ચિમ ન્યાસ કરતાં સુમારે ૫૦૦૦ માઇલ 
ગોછે છે. આને લીધે આતો આકાર કુવો આગળ સ્હેજ ચપરો છે. 

૧ય 


ન 


ર્ર જ્યોવિવિલાસ 


ગુરૂના પૃષઠ્ભાગ ઉપર સ્થાથિ ચિદ્નધો નથી એમ ડહીયે તો ચાલે. 
સન ૧૮૭૯ માં તેના દક્ષિણુ ગોલાર્ધમાં એક લાલ ટપકું દેખાવા લાગ્યું, 
તે માત્ર સન ૧૮૮૩ પર્યત દેખાતું હતું. તે ટપકું દીર્ધવઉુલાકાર હતું. તેને! 
બૃહત્‌ અક્ષ (લાંખો અક્ષ) વિષુવજત્તથી સમાંતરે હતો; તે લધુ-અક્ષથી 
(ટુંકા અક્ષથી) ચાર પટ હતે. તેનું ક્ષેત્રફળ લગભગ આપણી પૃથ્વી જેવર્ડુ 
હતું. આવું એકાદ ટપકું દેખાય તે ઉપરથી ગુરુનો! અક્ષપ્રદક્ષિણા કાલ 
કાઢેલો! છે. તેમાં એવું દેખવામાં આવ્યું કે ગુરુને! વિષુવશૃત્ત ઉપરને। ભાગ 
જેટલે! ઝપાટાબંધ કરે છે તે કરતાં ધુવો તરકફતે ભાગ એછા વેગથી 
ફરે છે. આ ખાખતર્માં ગુરુનું સૂર્ય સાથે સામ્ય છે. આ ટપકાં બહુ કરી 
કાળાશ પડતાં દેખાય છે, પરંતુ કોઈ કોઈ વાર્‌ તે ચકચકતાં દેખાય છે. દુર્ખી- 
મમાંથી ગુરુ કેવો! દેખાય છે; તેતે એક નસુને। નીચેના ચિત્રમાં બતાવેલ છે. 

ગુરુ ઉપર્‌ વિષુવણૃત્તથી સમાંતર્‌ એવા કંઈ પટ્ટા દેખાય છે. વિષુવ- 
નૃત્ત ઉપર જ એક ચકચકીત પદ્દો દેખાય છે. તેને1 રંગ ખહુ કરીને 
મોતી જેવા દેખાય છે. આના ઉત્તર-દક્ષિણુ ભાગે ખે તેન્નેહીન પટ્ટા 
રખાય છે તેમના રગ લાલ દૅખાય છે. તેમાં કોઈ કોઈ જગ્યાએ નંખુડા 
રંગનો ઝળકાટ જણાય છે. આ પ્રમાણે ધુવ સુધી ક્રમે કરી ' ચકચકીત 
તેજેહીન પટ્ટા દેખાય છે. ચકચકીત પટ્ટા વિષુવશૃત્ત ઉપર પીળાશ પડતા 
સટ્રેત જણાય છે; અતે ઉત્તરોત્તર કાળાશ પડતા થતા જય છે. તેજેડીન 
પટ્ટા લાલ દેખાય છે. ધુુવો નજીકનો પ્રદેશ ખહુધા સ્હેજ નીલ રંગને 
રખાય છે. આ પટ્ટાએમાં વાદળાં જેવી અને બહુ જ ચિત્રવિચિત્ર એવી 
ભસંખ્ય આકૃતિ દેખાય છે; અને તેના થર થચેલા હેય છે. તે આકૃતિએ 
દક્ષિણત્તર બદલાય છે. આતે લીધે ગુરુનો પૃષ્ઠભાગ ચાલુ એકસરખો 
પૂરા બે દિવસ પણુ દેખાતો નથી. તે પટ્ટાઓની કેરેના અને ગુરુ ઉપરના 
કેટલાક ભાગતા રંગ વારંવાર બદલાયાં કરે છે. જુદા જુદા પટના વચલા 
જ્ઞાગ કેઈ કોઈ વાર્‌ ચુલાખી રંગના દેખાય છે. 

ગુસ્ની શ્રારીરસ્યિતિતું પૃથ્વી સાથે સામ્ય સમૂળગું દેખાતું નથી. 
સૂર્ય સાથે બહુ જ સામ્ય દેખાય છે. સૂર્ય કરતાં ચુરુ વધારે ચકચઝીત 
રખાય છે; તેમાં પણુ સુરતી કાર્તો જાગ જેટલે ચકચકીત દેખાય છે તે 


ગુરુ ૨૨૭ 


કરતાં તેનો મધ્ય ભાગ સુમારે ત્રણુ પટ જેટલે! વધારે ચકચજકીત દેખાય 
છે, વળી ખીજી મહત્ત્તતી વાત આ છે ' તેનામાં પોતાનામાં થોડોક પ્રકાશ 





દુખીનમાંથી ન્નેયેલો ગુરુ. 


છે, તેના પૃદછભ્ભાગ ઉપર અનેક ઉથલપાથલેો ઝપાટાબંધ ચાલતી જણાય 
છે. ત્યાં પવત દર કલાકે સુમારે ૨૦૦ માધઇલના વેગથી વહેતા રહે છે. 
ગુર ઉપર્‌ પદ્દા અને કોઈ કેઈ વાર્‌ દેખાતાં ચિહ્નો-એ સર્વેતે' 


૨૨૮ જ્યોતિવિલાસ 


આકાર અને રંગ વારંવાર બદલાયાં ફરે છે. તેના ગાળાના કેટલાક ઉપલ્યા 
ભાગમાંથી, પેલી પાર્‌ રહેલા તેના ઉપમ્રહુ દેખાય છે, એવું એક બે 
વાર અનુભવમાં આવ્યું છે. આ ઉપરથી એમ દેખાય છે કે ગુરુનો ગોળા 
જે આપણુને દેખાય છે, તે વાસ્તવિક નથી. દૃશ્ય ગાળામાં ઉપલ્યા ભ્નાગની 
અતિ ઉષ્ણુતાને લીધે વાયુરૂપ થયલાં દ્રવ્યો તદ્ન છુટાં છુટાં લાં પથરા- 
ચેલાં છે; અને તેની નીચે ખહુ જ વિસ્તૃત જાડું વાતાવરણુ છે; તેમાં 
કડી વરાળ અથવા વાદળાં છે. 

આ સર્વ ખનાવ ઉત્પન્ન કરનાર ઉષ્ણુતા આવે છે કયાંથી ? ચૂર્ય 
પાસેથી તો ગુરુને સુમારે આપણા પચ્ચીસમા હીસ્સા જેટલે! પ્રકાશ અને 
ઉષ્ણુતા મળે છે. માત્ર એટલાના યોગથી ઉપર જણાવેલ પરિણામ થવાને 
સંભવ નથી. આ ઉપરથી એવું અનુમાન થાય છે કે જેમ સૂર્યના અંત- 
ભાગ અતિ ઉષ્ણુ છે, તે જ પ્રમાણે સુરુનો અંતર્ભાગ, ચૂર્ય જેટલો નહિ 
તેપણુ ચુરુના પ્રમાણુમાં પુષ્કળ ઉષ્ણુ છે. ગુસ્ના વાસ્તવ ગોળો તે તે જ 
છે. મોટા મહાસાગરમાંનાં સધળાં પાણીની વરાળ થઈ રહે એટલી ઉષ્ણુતા 
ચુરુના અંગમાં છે. તે અંતભાંગ ઉપર આવેલા આવરણુથી વધારે જડે 
છે તથાપિ કદાચિત્‌ ધન અવસ્થામાં હોય તે હોય પણુ ખરે. પરંતુ પ્રાયઃ 
તે પ્રવાહી કે વાયુરૂપ છે. આપણી પૃથ્વી ઉપર્‌ જેવું જમીનનું કવચ છે 
તેવું ધન કવચ તેતા ઉપર હજી સુધી થયું નથી. તેમાંતી ગરમીથી ઉત્પન્ન 
થનારી વરાળ પૃછ્ઠ ભાગ ઉપર સધળે પથરાયલી છે. તેમાંની વર્‌ાળ ન્ત્યારે 
તેના પેટા ભ્રાગમાંથી એકલી જ ખહાર તીકળે છે બારે તે સ્વર્યપ્રકાશ્ 
ચાય છે. આને લીધે ગુરુ સ્હેજ સ્વયંપ્રકાય્ન દેખાય છે. 

ગુર ઉપરતેો વૈધુવપટ ખહુ કરી હમેશાં સહ્ેત હોય છે. પરંતુ 
૪. સ. ૧૮૬૯ થી ૧૮૭૧૬ સુધી, તે કેઈ દિવસ લાલ, કાઈ દિવસ 
નારંગી રંગનો, કેઈ વાર્‌ લીલો! પીળા, આમ અનેક રંગને દેખાયો. તે 
પ્રમાણે સન ૧૮૬૦ માં પણુ તેના સ્વરૂપમાં પુષ્કળ અદલાબદલી યઈ 
હતી; અને ચમત્કાર આ છે કે એજ સુમાર્‌ ઉપર, સૂર્ય ઉપર ડાધ 
પુષ્કળ દેખાયા. આ ખે ખાબતો! એજી વખતે ખની તેને સમકાલીનત્વ 
કહેવાય, એ સમકાલીનત્વ ઉપરથી એવું અતુમાન ન્યોતિષીએએ કહાં 


ગુરુ ૨૨૯ 


છે % સૂર્યના વાતાવરણુ સાથે ત્રહોને કઈક પણુ સંબંધ છે, અને તેમાંય 
ગુરુનો સંબંધ વિશેષ છે. આ સંબંધ શે! છે તે હજી સુધી રહસ્યજૂપે જ 
છે, અર્યાત્‌ સમજયું નથી. સૂર્યની ખહુજ નજીક ગુરુ હોય છે, ત્યારે જ 
બંતે પરસ્પરને ઉપાધિ કરે છે એવું નથી; બંને વચ્ચે છેટું બહુ હોય છે 
તો પણુ બંનેનાં વાતાવરણુમાં ઉપાધિ થાય છે. ગ્રહોના આ પરસ્પર સંબંધે 
ઉપરથી ફળ ન્યોતિષ્માંતી બાબતો આધારવાળી પાયાદાર-હશે એમ સહજ 
મનમાં આવે છે. 


ઉપર્‌ લખેલા વણન ઉપરથી ગુરુ ઉપર વસ્તી હેવ એવું દેખાતું 
નથી. ૭તાં કદાપિ યાં પ્રાણી હોયજ તો તેએ અસ્રિમાં રહી શકે એવાં 
હોવાં જેપ્યે. ગુરુ ઉપર્‌ જે હમણાં વસ્તી નહિ હેય, તો કાળાંતરે તેની 
ઉષ્ણુતા ધટી જશે યારે તે વસ્તી યોગ્ય થશે એમ અતુમાન છે. 


આપણે જેમ એક ચંદ્ર છે, તેમ ગુસ્ને પાંચ ચંદ્ર છે. આમાંના ચાર 
ચંદ્રના શોધ ગેલીલીયોએ કર્યો. આ ચારની અંદર પાંચમે! ઉપગ્રહ છે. 
તેનો શૈધ જ માત્ર ૪. સ. ૧૯૯૨ ના ઓગસ્ટ મહિનામાં લાગ્યો. જગ- 
તમાંનું હાલમાં મોટામાં મોટું વક્રીકાર્‌ દુર્બીન અમેરીકામાં હેમીલ્ટન 
પવેત ઉપર લિક નામે વેધશાળામાં છે. તેમાંથી તે પ્રથમ દેખાયો. તે 
૧૩ મા વર્ગના તારા જેવડે છે. ગુસ્થી તે સુમારે ૧,૧૨,૪૦૦ માઇલ 
દૂર છે. ગુરના તેજમાં દૈકાઈ જઈ તે દેખાતો નથી, પરંતુ કોઈ કેઈ 
વાર ૬॥ ઇંચના દુર્ખીનમાંથી તે દેખાય છે. તે સુમારે ૧૪ કલાક અને 
8૬ મીનીટ જેટલા વખતમાં ગુરુતી આસપાસ ફ્રે છે. તેના સંબંધમાંની 
ખીજ ખાખતોને। શોધ, ગુરૂના ખીન્ન ઉપગ્રહો સંબંધમાં જણાયેલ છે. તે 
પ્રમાણે પૂર્ણપણે હજી સુધી લાગ્યો નથી, એટલે તેની બહારના ચાર 
ઉપમ્રહેનાં વર્ણુન જ માત્ર હુવે પછી કરેલાં છે. 


ખહારના ચાર ઉપગ્રહોને વ્યાસ સુમારે ૨૨૦૦ માઇલથી ૩૭૦૦ 
માઇલ સુધીને છે. તેમાં ત્રીજે ઉપત્રહ આકારમાં સોથી મે।ટો છે, અને 
ખીજે ઉપત્રહુ આકારમાં સોથી નાને છે, તેમ ૭તાં પણુ તે આપણા 
ચંદ્રથી થોડોક મોટો છે. પહેલે ઉપમ્રહુ ગુસ્થી ૨૬૦૦૦૦ માઇલ અંતર 


૨૩૦ જ્યોતિરવૈલાસ 


દૂર છે, એટલે ૩ આપણે ચંદ્ર આપણાથી જેટલે દૂર છે, તેથી પણુ 
દૂર પહેલે! ઉપગ્રહ ગુસ્‍્થી છે. બાકીના ઉપત્રહો। તેનાથી પણુ દૂર છે. આ 
ઉપગ્રહુ નાના દુર્ખીનથી દેખાય છે. ગુરતા તેજને લીધે નરી આંખે તે 
દેખાતા નથી. પરંતુ જે દૃષ્ટિ બહુ ઉત્તમ હોય, અને ગુરુ ન દેખાય છતાં 
પણુ તેના બિખની તદ્ન નજીકનો પ્રદેશ દેખાય એવી તજવીજ કરવામાં 
આવે તો ખહારના બે ઉપત્રહ પાસે પાસે હોવાથી નરી આંખે પણુ દેખાય 
એવે! સંભવ છે. આપણા ચન્દ્રથી મોટા હોવા ૭તાં આપણને ન્નેતાં 
આટલી ખધી પંચાત પડવાનું કારણ તેમનું અતિ દૂરત્વ છે. આ ઉપપમ્હેનું 
તેજ વારંવાર ખદલાય છે. 


આ ઉપગ્રહેતી ગતિ સંબંધમાં એક ચમત્કારિક નિયમ છે. પહેલા 
ઉપગ્રહુતી ગતિ અને ત્રીજા ઉપગ્રહતી ગતિતી ખમણી સંખ્યા, એ બેને 
સરવાળે કરીયે તે! તે સરવાળાની સંખ્યા, બીન્ન ઉપગ્રહની ગતિને। ત્રણુગણે। 
આંક લાવી આપે છે; અને પહેલા ઉપગ્રહને ભોગ અને ત્રીન્ન ઉપગ્રહના 
ભોગની ખમણી સંખ્યા, એ બંનેના સરવાળામાંથી ખીન્નના ભોગની ત્રેવડી 
સંખ્યા ખાદ કરીયે તો હમેશાં ૬ રાશિ ખાકી રહે છે. પહેલા અને ત્રી'નની 
ગતિ એક દિવસમાં અનુક્રમે ૨૦૩.૪૮૯ અંશ અને ૫૦.૩૧૭૭ અંશ છે. 
આમાંની ગતિ અને ભોગ એ સમયમ સમજવા, 


ગુરુ ઉપરથી જેનારને ગુરુના ચંદ્રોતી અમામ્રદક્ષિણા થવાને જે કાળ 
યતો લાગે તે અતિ સૂટ્મપણે કાઢેલો છે. પહેલે એક દિવસ, ૧૮ કલાક 
૨૮ મિનિટ, ૩૬ સેકંડ જેટલા વખતમાં એક પ્રદક્ષિણા કરે છે, એટલે કે 
આપણુ ચંદ્રની એક અમાવાસ્યા થાય લારે તેની ૧૬ યાય અને તેટલે 
વખત તેને અતે સૂર્યને ત્રહૃણુ લાગે છે. બારીના ઉપગ્રહોને પ્રદક્ષિણુ! 
કાલ સુમારે અનુક્રમે ૩ દિવસ, ૧૩ કલાક; ૭ દિવસ, ૪ કલાક; અને 
૧૬ દવસ, ૧૮ કલાક છે. 

આ ઉપમ્રહેની છાયાથી ગુસ્ને, અને ગુરુની છાયામાં આવતાં, ઉપ- 
ગ્રહોને મ્રહણો! લાગે છે. તેવી જ રીતે, કોઈવાર, તેએ ગુસ્બિખનું અધિ- 
ક્રેમણુ કરે છે, અને કોઇવાર તેમનું પિધાન થાય છે. આ પ્રમાણું ૪ 
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ચંદ્રના મળીને ૧૬ ચમત્કાર થાય છે. તેમાં દરેક દિવસે ઓછામાં ઓછા 
ખે ચમત્કાર થાય છે. કેઈ કોઈવાર ચમત્કારની સંખ્યા તેર સુધી જાય 
છે. દુર્ખીનમાંથી તે જેવાની ખહુ મનન પડે છે. આપણા ચંદ્રને દર્‌ પ્રદ- 
ક્ષિણાએ ગ્રહુણુ થતાં નથી; પરંતુ ગુસ્ના પહેલા ત્રણુ ચન્દ્રોની પ્રત્યેક 
પ્રદક્ષિણાએ ગ્રહુણુ થાય છે. ચોથાથી ખહુ ગ્રહણે। થતાં નથી. ગુરુની કહ્યા, 
તેના ઉપગ્રહનતી કક્ષા, અને આપણી પૃથ્વીની કક્ષા, એઓ વચ્ચે ખહુ 
મોટો ફાટખૂણા થતો નથી; સુમારે ૩ અશતે! થાય છે. આને લીધે આ 
ચારે ચમત્કાર વારંવાર થાય છે. 

કાઈ પણુ પદાર્થનો પ્રકાશ આપણી આંખમાં આવે યાં સુધી તે 
દાર્થ અતે આપણી આંખ વચ્ચેનો માગ કાપતાં તે પ્રકાશને થોડેક 
સમય જાય છે, એવે! શેધ ગુરુના ઉપત્રહુતા ગ્રહુણુ ઉપરથી થયે।. સૂર્ય 
અને ગુસ્તો યોગ થાય છે યારે પૃથ્વીથી ગુસ્નું જેટલું અંતર્‌ હોય છે 
તેના કરતાં ષડ્ભાંતર વખતે સુમારે ૧૮॥ કટિ માઇલ એટલે પૃથ્વી 
કક્ષાના વ્યાસ જેટલું વધારે હોય છે. ગુરના ઉપગ્રહુના ગ્રહુણુનો કાળ 
ગણિતથી કાઢીયૈ ને જે વખત આપે તે વખતે જે યોગ હેય છે તો 
ગ્રહણુ થાય છે; પરંતુ ષડ્ભાંતર્‌ સમયે તેમ બનતું નથી; અર્ચાત્‌ ષડ્ભાંતર 
સમયે ગણિતથી ઠરાવેલા સમયે ગ્રહુણુ થતું નથી કિતુ સોળ સત્તર મીનીટ 
મોડું મ્રહણુ થાય છે, એવું દેખાયું. તે ઉપરથી કારણુનો શેધ કરતાં પ્રકા- 
શની ગતિમાં એટલે વખત જતો હોવાથી આમ થાય છે, એવું સિદ્ધ થયું. 
ખીનન પણુ એક ખે માર્ગથી પ્રકાશને! વેગ કાઢેલે। છે. સૂર્ય ઉપરથી પૃથ્વી ઉપર 
પ્રકાશ આવતાં ૫૦૦ સેકંડ થાય છે; એટલે દર્‌ સેકંડે પ્રકાશ સુમારે 
૧,૮૫,૦૦૦ માઇલ ચાલે છે. આ તે શે વેગ | ૩૦૦ વર્ષ પહેલાં ગુરુ 
એક લેક છે, અને તે આપણી પૃથ્વીથી બહુ વિજ્ઞાલ છે, એ કેતે પણુ 
ખખર નહોતી, તો પછી તેને ચન્દ્ર હશે એવું તે કોઇના સ્વમમાં પણુ 
કયાંથી આવે ? પરંતુ પાછળથી તેનો શેધ થયે. તેને મ્રહુણુ યાય છે 
એવું દેખાયું, અતે તે ઉપરથી પ્રકાશને વેગ છે એમ સમન્નયું. સટ 
ચમત્કારના શેધ કરવાનું શરું કર્યું એટલે પછી એક પછી એક વિલક્ષણુ 
શૈધેઃ કેવા થાય છે તે આ ઉપરથી દેખી શકાય છે. 
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ચાર ચન્દ્ર નેવાની મઝા કેવી વિલક્ષણુ હરે એમ સનમાં આવે 
છે. પરંતુ આ મોજ ન્નેનારે કેણણુ? ગુરુ ઉપર ઉભાં રહેવા માટે આપણી 
પૃથ્વી જેવો નક્કર પદાર્થ જ નથી. કદાપિ તે પણુ હેય તે ગુરતું વાતા- 
વરણુ એટલું બધું જડું છે કે તેમાંથી ચન્દ્ર જેવાની બહુ જ અડચણે। 
છે. તેમ ૭તાં પણુ કદાચિત્‌ દેખાય તે આપણા! ચન્દ્રને સૂર્ય પાસેથી 
જેટલે પ્રકાશ મળે છે તેના પચ્ચીસમા હીસ્સા જેટલે પ્રકાશ ગુરુના 
ચન્દ્રને મળે છે. તેઓનેય ૨હિક્ષય છે. એ ઉપરાંત તેમને વારંવાર ગ્રહણુ 
થાય છે. ગુસ્ની ૧૭ ર્‌ાતમાં પહેલા ચન્દ્રને ચારવાર, બીજને બેવાર, અને 
ત્રી”નને એકવાર ગ્રહુણુ લાગે છે; અને ગુરુની બહુ વિસ્તરેલી છાયાને 
લીધે આ ગ્રહણ કેઈ કેઇઇવાર ગુરુની અર્ધી અયવા પોણી રાત સુધી 
પહોંચે છે. આમ છે લારે ગુરૂના ચન્દ્રોનાો ઉપયે।ગ ગુરુને કંઈ હોય એમ 
આપણી દૃષ્ટિએ પણુ દેખાતું નથી. તો પછી આ ચન્દ્ર કર્યા શું કરવા 
મેવો પ્રશ્ન મનમાં ઉપસ્થિત થાય છે. 

ગુરતે તેના ચન્દ્રના ઉપયોગ હોય એમ દેખાતું નથી. પરંતુ ચન્દ્રને 
ગુરૂનો ઉપયોગ છે એમ માનવાને અવકાશ છે. સૂયને, બુધ, શુક, પૃથ્વી 
અને મંગળ એએ સાથેનો સંબંધ, અને ગુરૂને તેના ઉપગ્રહ સાથેના 
સંબંધ, એ બંનેમાં ચમત્કારિક સામ્ય છે. ખ્રુધાદિ ચાર ગ્રહોથી આકાર 
અને દ્રવ્યમાં જેમ સૂર્ય મોટે છે, તેમ ગુરુ તેના ચન્દ્રોથી તેટલા પ્રમાણુમાં 
મોટો નથી, છતાં બહુ મે(ટો છે. સૂર્યના તે નાના કુટુંબમાં ત્રીજી પૃથ્વી, 
ખાજીના ત્રણુમાંના પ્રત્યેક કરતાં, અને એકંદર ત્રણે કરતાં મોટી છે; તેવે 
ગુરુનો ત્રીજ ચન્દ્ર છે. સૂર્યથી છુધ વિગેરે ચારેનાં અંતર ૧૧,૨૦11,૨૮,૪૩ 
એ પ્રમાણુમાં છે; અને ગુસ્થી તેના ચન્દ્રનાં અંતર ૧૧,૧૮,૨૮,૪૮ એ 
પ્રમાણે છે, એવું આપણે આગળ સ્વમમાં ન્નેઈ ગયા છીયે. (પછ ૧૯) ગુરના 
ઉપમ્રહેને સૂર્ય તરફેથી પ્રકાશ અને ઉષ્ણુતા ખહુ થોડાં એટલે આપણુ 
પચ્ચીસમા જ્ઞાગ જેટલાં મળે છે; અને તેમાંય સૂર્યને ત્રહણુ પુષ્કળ વખત 
લાગે છે, આનો બહુજ બદલો તેમને ગુરુ પાસેથી મળે છે. આપસયુને 
આપણે ચન્દ્ર જેવડો દેખાય છે તેના ૧,૪૦૦ પટ જેટલો ગુરુ, તેના 
પહેલા ચન્દ્રને દેખાય છે. પૂર્ણ્ચન્દ્ર પાસેથી આપણતે જેટલો પ્રકાશ મળે 


ગુરુ ૨૩૩ 


છે તેથી ૧,૫૦૦ પટ જેટલે! પ્રકાશ તે ઉપગ્રહને પૂણે ગુરુ પાસેથી મળે 
છે. ગુરૂના છેવટના ચન્દ્રને પણુ આપણુ ચન્દ્રના પાંસઠ પટ જેટલે। ગુરુ 
રખાય છે, અને આપણા પ્રકાશથી સાઠે પટ પ્રકાશ મળે છે. સુરતે પોતાની 
જતને થોડેક પ્રકાશ છે, અને તેને લીધે ગુરુ પાસેથી તેના ચન્દ્રને 
કંઇક ઉષ્ણુતા સર્વ કાળ મળતી હોવી ન્નેઇયે. મતલખ, ચુરુ અને તેના 
ચન્દ્ર એ એક નાનીશી સૂર્યમાળા જ છે; અને ગુરના ઉપગ્રહોની ધનતા, 
પાણીની ધનતાથી, સવા ગણીથી તે સવાખે ગણી સુધીની છે, એટલે 'કે 
ગુરુ ઝરતાં વધારે છે. આ બાખત પ્યાનમાં લેતાં ગુરુના ચન્દ્ર ઉપર 
વસતી હોવી જેઇયે, એવું અતુમાન થાય છે. 


૨૩૪ જ્યોતિવિલાસ 


શનિ 





ક કિ 
રાનિનું સ્પષ્ટ દરાન, 


સૂર્યમાળામાં ગુરુની પેલી પાસ શનિ છે. તે સુમારે પ્રથમ પ્રતિના 
તારા જેવડો અથવા તેનાથી કઇક સોટોા દેખાય છે. તેને! રંગ સ્હેજ 
કાળાશ પડતે! ઘેરો પીળો જણાય છે. આકાશ્ઞમાં ધૂમાડો છવાયો હોય 
તેમાંથી એકાદ તારે જેવે। દેખાય તેવો તે કઈક દેખાય છે, તે કયાં છે 
એ ખખર્‌ પડે એટલે તે જેવો ઠીક પડે. એ કારણુથી દાખલા તરીકે 
ખે "વર્ષની તેની સ્થિતિ આપીયે છીયે. 

ઇ. સ. ૧૯૦૭ ડીસેમ્બર તા૦૨૧ ... મંગળ સાથે યુદ્ધ મંગળ દક્ષિણે. 

“,» ૧૯૦૪ જેન્યુઆરી ,, ૧૮ ... અસ્ત પશ્ચિમે. 

ક ,» ફેબ્રુઆરી ૨૦ ... ઉદય પૂર્વે. 

#ક» ઝ» મે ,,# ૧૧ ... પશ્ચાત્‌ ત્રિભાંતર પછી ૪ 
મહિને પરેટીયે પશ્ચિમાર્ધમાં દેખાશે. 

* આ બે વર્ષમાં રાનિ વિષણુવારા, ૨૦ કલાક, ૪૨ મિનિટથી ૨૨ કલાક ૮ 
મિનિટ અને દક્ષિણુ કાંતિ ૨૮ અંશને ૨૬ અંરાની વચ્ચે હોચ વારે તે ઉત્તરાષાઢા 
અને ચ્રતશિષકફ્‌ વચ્ચે દેખાશે. પરંતુ કોઇ પણુ ભારતીય તારે તેના માર્ગમાં ન હોવાને 
લીધે તે તારા સંબંધી ઓળખ ૬ઇ રાકાતી નથી. કેરાવ ત્યંબક પડસે, 


શનિ ૨૩૫ 


ઇ. સ. ૧૯૦૪ જૂન » ૨ ન્‍*૦૦ વફેમાં 

2 7 એગસ્ટ ઝુ ધ9 ષડ્ભાંતર્‌. 

,»»ક »» એઉકટોબર્‌ ,, ૨૦ ... માર્ગી 

ડુ » નેવેંબર ,, ૪ ..* પૂર્વ ત્રિભાંતર આગળ ર૨॥॥ 
મહિને રાત્રિના પૂર્વ ભાગમાં પશ્ચિમાર્ધે દેખાશે. 

ક »» ડીસેમ્બર ,, ૨૮ ...- ૨58 સાથે યુદ; શુક્ર દક્ષિણે. 

,» ૧૯૦૫ જેન્યુઆરી ,, ર૯ ... અસ્ત પશ્ચિમે. 

92 29 માર્ચ કઝ 4 5 ઉદય પૂર્વે, 


,#' »)» કએ ,, ૨૪ ... પશ્ચાત્‌ ત્રિભાંતર. પછી ખે 
હિને પરેટીયે પશ્ચિમાર્ધમાં દેખાશે. 

79 27 ભજન ઝૂ ૯% “વક્ર'માં 

ક ,;7૪ ઓએગસ્ટ ,, ર૩ *** પૅડ્્ભાતર. 

»» એકટેોખર ,, ૩૧ ... માર્ગી. 

»» ક, નોવેંખર ,, ૧૯ ... પૂર્વત્રિભાંતર. પછી ર॥। મહિને 


રાત્રિના પૂવ ભાગમાં પશ્ચિમાધમાં દેખાશે. 


શનિની અમાપ્રદક્ષિણાનેો કાળ ૩૭૮ દિવસ છે. આને લીધે તેનાં 
ષૂડ્ભાંતર્‌, ત્રિભાંતર્‌, વક્રત્વ, માગિત્વ, અસ્ત, ઉદય, એ સર્વે એક વાર 
જે દિવસે દેખાય તે સમયમાં ૧ સૌર વષ અને ૧૩ દિવસ ઉમેરીયે 
એટલે તે તે ખનાવોતે! યાર પછીને વખત નીકળશે. 


શનિને સૂર્ય આસપાસ એક પ્રદક્ષિણા કરતાં સુમારે રહા વર્ષ લાગે 
છે. એટલા કાળમાં તે ખાર ર્‌ારિ ફરે છે એટલે પ્રત્યેક રાશિમાં તે સુમારે 
ર્‌॥ વર્ષ હય છે; અને જે ર્‌ાશિમાં હોય તેની આગળ પાછળની બંને 
રાશિઓને તે પીડા કરે છે એવી સમજ છે. અર્થાત્‌ એક એક રાશિને 
શનિની પીડા સાડા સાત વર્ષ હોય છે. એક માણુસની રાશિ શૃષભ છે 
એમ ધારો. યારે મેષ રાશિમાં શનિ આવતાં જ ૨ૃષભ રાશિતે સાડા- 
સાતી શરુ થાય, તે #ષભ અને મિથુન રાશિ વટાવી કર્ક રાશિમાં શ્રનિ 
“તય લાં સુધી રહે. 


૨૩૬ જ્યોતિર્વિલાસ 


આપણાં સુમારે રહ વર્ષ થાય યારે શનિનું એક વર્ષ થાય છે. 
આપણાં ૨॥ વર્ષ થાય યારે તેતો એક માસ થાય. એટલે બધો શનિ 
સીમા છે. આમ છે તો તેનું નામ “મંદ એવું છે તે યથાર્થ જ છે. નરી 
આંખે દેખાતા ગ્રહોમાં આટલે! મંદ કેઈ નથી. તે “વફ'માં હેય છે સારે 
તો તેના મંદપણાની હદ આવી ન્નય છે. તે એક જ ડેકાણે પુષ્કળ વખત 
ફરતો રહે છે. તાન ૧૩ નોવેમ્બર સન ૧૮૯૨ ને દિવસે તે આપ નામના 
તારા આગળ આવ્યે!; શાર પછી નવ મહિના સુધી તે પાછે! યાં નો યાં જ 
ને તેટલામાં તે તેટલામાં જ. તેજ પ્રમાણે તા૦ ૧૮ નેવેમ્બર ૧૮૯૩ ને 
દિવસે તે ચિત્રા તારા પાસે આવ્યો; અને પાછું નવ સહિતે જેયું તો તે 
યાં જ હતે. તેનામાં આવા પ્રકારનું મંદત્વ એટલે ધીમાશ છે. તેના તેજ 
સંબંધમાં જેઇયે તો યાં પણુ આનું આ. ગુરુ અતે શુક એ બેના તેજ 
આગળ આનું તેજ કઇજ નથી. પરંતુ મંગળ, યુધ, એ ગ્રહો પણુ બહુ 
કેરી હમેશાં શનિ કરતાં તેજસ્વી દેખાય છે. ચાલને! ધીમા, અને તેજના 
વાખા, તે પછી સ્વભાવે કેવો હોય એ વિષે સ્હેજ અનુમાન થઈ શકે. 
આગળ પાછળ આવન ફરીને એકે એક નક્ષત્રનો પીછે પકડનારોા આ 
કાળા પીળા નિસ્તેજ ગ્રહ બહુ જ લાંબો વખત એક જ રારિમાં રહે, 
'ત્યારે તે કઇં પણુ અનિષ્ટ કરવાનો જ બવું સહજ જ પ્રાચીન લોકોના 
મનમાં આવ્યું. શનિ એ દુષ્ટ ગ્રહ છે એવી સર્વ દેશમાં બહુ પ્રાચીન 
કાળથી સમજ પ્રવર્તેલી છે. કોરવ પાંડવના યુદ્ધસમયે તે રેહિણી પાસે 
હતે; અને તેને લીધે જગતતું અનિષ્ટ થવાનું છે એવું તે સૂચવતા હતો, 
એવું વર્ણન છે. તે રોહિણી શકટનેઃ ભેદ કરશે ત્યારે કેવો! પ્રલય કરશે 
એતું વણુન આગળ આપી ગયા જ છીચે. (પૃ. ૫૭) હાલમાં તે શકટ ભેદ 
કરતો નથી એ આપણું કેટલું બધું સદ્ભાગ્ય છે. પ્રાચીન યુરોપીયન 
લોક્રો્મે પણુ ફર, મંદ, અને અવિવેકી એવા “સેટને' (34૬૫70) નામે 
દેવતાનું નામ તેને આપ્યું છે. 

પરંતુ કવળ આંખે દેખાતા ખાભ્મ સ્વસપ ઉપરથી વસ્તુની પરીક્ષા 
કરવામાં આપણે કાઈ કેઈ વાર કેવી ભૂલ ખાઇયે છીએ એ આકાશસ્થ 
જ્યોતિનાં અવલેોકનેોથી સરસ સમજમ છે, અહિયાંથી આપણુતે શનિ 


શનિ ૨૩૭- 


તદ્ન ધીમો જણાય છે, પરંતુ તે પોતાની કક્ષામાં દર સેકડે છ માઇલ 
એટલે મિનીટમાં ૩૬૦ માઇલ ચાલે છે. અતિ વેગથી ચાલનારી આગ- 
ગાડી ખહુ જેર ફરે તો આતે! સોમે! ભાગ ચાલે. શ્નિતી સ્વપરિભ્રમણુ 
ગતિ પણુ આટલી જ ઝપાટાબંધ છે. શનિ ઉપર સ્થાયિ ચિદ્ધો કંઈ પણુ. 





વલયાંક્તિ રાનિ. 


દેખાતાં નથી. કાઇ કે વાર્‌ દેખાતા એકાદ ટપકા ઉપરથી આ ગતિ 
સાધારણુ રીતે કહાડી હતી. પરંતુ ઈ. સ. ૧૮૭૬ માં દેખાયલા એક સફેત 
તેજસ્વી ટપકા ઉપરથી અક્ષપ્રદક્ષિણાકાલ સૂદ્દમપણુ કાઢયો છે. શ્ઞનિની 
દૈનંદિન પ્રદક્ષિણાને ૧૦ કલાક ૧૪ મિનિટ લાગે છે; એટલે શનિ ઉપર 
અહેરાત્ર સુમારે ૧૦ કલાકનાં છે! આટલા કાળમાં તે પોતાની આસ- 
પાસ એક ફેરો પૂરો કરે છે, યારે વિષુવજૃત્ત ઉપરનું દરેક બિદુ દર સેકંડે 
સુમારે ૭ માઇલ ચાલે છે. આટલું તેની ગતિ વિષયે થયું. તેના સ્વરુપ 
વિષે કહીશું તો આકાશ સ્વચ્છ હેય ત્યારે એકાદ અંધારી રાત્રે શ્રનિ 
ઉપર સૈૌડું દુર્ખીન લગાવીને જેવું; એટલે જેની કલ્પના પણુ ન થઈ 
શકે એવું વિલક્ષણુ ચિત્ર દેખાશે. તેમાં એક શરવ્ય ગોળો છે. તેના પૃઇ 
ભ્નાગ ઉપર્‌ નાના પ્રકારના રંગો ચમકે છે; ધુવા આગળ ગળીના જેવો 
નીલે! રંગ છે, બીન્ન ભાગોમાં પીળા છે, મપ્યભાગમાં એક સફેત પટ્ટો 


૨૩૮ જ્યોતિર્વિલાસ 


છે, અને વચ્ચે વચ્ચે ચમત્કારિક ટપકાં છે, તેના ઉપર્‌ પીળાશ પડતો, 
જાંખુડે, લાલ એવા રૈંગાતી ઝાંખ મારે છે, એવું દેખાશે. પરંતુ આ 
ચિત્રના આના કરતાં પણુ વિલક્ષષણુ પ્રકાર વળી ઓરજ છે. શનિને 
જેતાં આપણે મહાદેવજીતું લિગ ભેપ્યે છીયે 'ૃ શું? એવું તમને લાગશે. 





આ ચિત્રમાં રાનિની આસપાસની ચૂડીએ એક ધાર ઉપર આવવાથી 
એક આડી સીધી લીટી જેવી દેખાચ છે. 


ક્ષિગતી આસપાસ શાળુકા (એક જાતના દાણુ।)તું વેષ્ટન છે, શનિની 
આસપાસની કડી તેને લાગેલી વળગેલી નથી; અને તે ફડી તે માત્ર 
એકજ કડું ન હોતાં, તેમાં જુદાં જુદાં વલયો અથવા કેડીએ! છે. આને 
રંગ ચિત્રવિચિત્ર દેખાય છે. તેમાંતું અંદરતું વલય પણુ એવું તે છે કે તેની 
જભેંડ, આકાશસ્થ તેજેમાં મળી આવવી નથી. કેઈ કેઈ વાર્‌ તે ચળકતું 
ખલી રંગનું જણાય છે; અને તે મધ્યમાં હેય છે ત્યારે તેમાંથી શ્રનિ 
ગોળનો પેલી પાસને! પછભ્ાગ દેખાય છે. 


દુરબીનમાંથી શનિ મોટા દેખાય તો પણુ તે ઉપરથી તેના મહત્ત્વની 
વાસ્તવિક કલ્પના થઈ શકતી નથી. તેના પૂર્વ-પશ્ચિમ વ્યાસ કરતાં દક્ષિણુ- 
ઉત્તર્‌ વ્યાસ સુમારે દશમે ભાગ એટલે સાડાસાત હન્નર્‌ માઇલ ઓછે છે. 
આને લીધે તેનો આકાર્‌ તદન ગોળ નથી, પણુ ખહુજ ચપટા છે. આટલે 


શનિ ૨૩૯ 


બધો ચપટા આકાર ખીજ કેઈ પણુ ગ્રહને નથી. તેને મષ્યમ વ્યાસ પૃથ્વીના 
વ્યાસના સુમારે હ પટ જેટલે! છે. આતે લીધે તેનો પૃછ ભાગ પૃથ્વીના 
સુમારે ૮૧ પટ છે, અને તેનો આકાર પૃથ્વીના સુમારે ૭૦૦ પટ છે. 
પરંતુ તેના આકારના માન પ્રમાણે તેનું દ્રવ્ય નથી. તેની ધનતા સર્વ ગ્રહે 
કરતાં ઓછી છે. તે પૃથ્વીની ધતતાના સાતમા ભાગ જેટલી છે, અને 
પાણીની લનતાના પોણાપટ જેટલી છે. એટલે કે શનિ ઉપરના પદાર્થ 
સરાસરી પાણીથી પણુ પાતળા છે. આને લીધે તેને! દ્રવ્ય સંબ્ર પથ્નીથી 
સુમારે ૯૦ પટ છે. પરંતુ આ પણ કંઈ થોડા નથી. દ્રવ્ય બાબતમાં 
શનિથી મોટે! ગ્રહ, બાકીના સર્વ ગ્રહોમાં, માત્ર ગુરુ છે. બાકીના પ્રત્યેક 
ગ્રહ જેવડા ખે ખે ગ્રહ શનિના દ્રવ્યમાંથી કરીએ તાપણું વધારામાં એટલું 
દ્રવ્ય રહે કૅ તેમાંથી આપણી પૃથ્વી જેવડાં ર૭ ભુવતો બનાવી શકાય. 

રાનિ આસપાસ આંતિ નડું અને વાદળાંથી ભરપૂર એવું વાતાવર્‌ણુ 
છે. તે વાતાવરણને ગુસના વાતાવર્‌ણુ સાથે સમાનતા છે. વસ્તુતઃ શનિના 
વાતાવરણુની અંદર્‌ ધનાવસ્યામાં આવેલ એવે। ગાળ જ નથી, એમ 
અતુમાન થાય છે. કારણુ શનિ ઉપર્‌ સ્થાયિ એવું કઈ પણુ કોઈ વાર 
દેખાતું નથી. એકાદ વાર વાદળાંનતેો ઉપલ્યેો એકાદ થર એક પાસ સરી 
જાય ને તેને લીધે માંહ્યલો ભાગ દેખાય છે, લારે તે પણુ વાદળાંમય જ 
હોય છે, અને તે પણુ તદ્ન માંહ્યલો જ ભાગ હેય એવું નથી હેતું. 
તેની નીચે વળી ખીજે એક તેવે થર હશે, એવું શનિ સંબંધી જે કંઈ 
માહિતી મળી છે તે ઉપરથી દેખાય છે. શનિના દ્રવ્યના અંગમાં આકર્ષણુ 
શકિત એટલી હોવી જેઇએ કે પોતાના વાતાવરણુથી પણુ વધારે વિસ્તરેલું 
એવું શનિનું વાતાવરણુ, તે આકર્ષેણુને લીધે પ્રવાહી કે અપ્રવાહી થવું 
જેઈએ. પરંતુ તે વાતાવરણુ પણુ વાયુરૂપ છે; યારે આટલું આકર્ષણુ 
રેોષી લઇને તે વાતાવરણે। વાયુરૂપે કેમ રહી શકતાં હશે એવી મેટી 
શેક્ઠા થાય છે. 

વળી એવું છે કે, આપણી પૃથ્વીનું આકર્ષણુ શનિથી પણુ થોડું છે 
જારે તેના ઉપરનાં અને તેના પેટામાંનાં દ્રવ્યો શ્રનિનાં દ્રવ્યયી છ પટ 
જતડાં એવી અવસ્થામાં છે. તો! પછી શનિના પ્રરૂતિ અંશ ન્યારે પૃથ્વીથી 


ર૪૦ જ્યોતિવિલાસ 


«૦ ગણુ છે, તો શ્રતિનું આકર્ષણુ પણુ તે પ્રમાણું જબરું હોવું જ્નેઇ એ; 
અને તે યોગથી કરીને શનિધટકદ્રન્ય પથ્વીથી ખહુ જડાં થઇને તેના ગોળે 
થવો જેઇએ. પરંતુ શનિની ધનતા પૃથ્વીના સાતમા ભાગ જેટલી છે. 

તા પછી આવતું કારષુ શું, એવે પ્રશ્ન ઉભો થાય છે. એને! જવાબ 
“શનિના અંગમાં રહેલી ઉષ્ણુતા' શિવાય ખીન્ને કંઈ મળી શકે એમ નથી. 
શનિના દ્રવ્ય પ્રમાણે તેના અંગમાં રહેનારી જે આડવૈણુશ્ક્તિ તેને! પ્રતીકાર 
કરનાર શ્રક્તિ ઉષ્ણુતા શિવાય બીજી કેઈ દેખાતી નથી. તે ઉષ્સુતાને 
લીધે શનિની ધનતા બહુ જ કમતી છે; અને તેતું વાતાવરણુ વાયુરૂપી 
અવસ્થામાં છે. આ બાખતમાં ખીજું સ્પષ્ટ ઉદાહરણુ સૂર્યગાળનું છે. 
સૂર્યતું ધટકદ્રવ્ય શનિ પ્રમાણું પૃથ્વીના ૯૦ પટ જેટલું નથી તથાપિ ૩૦ 
લક્ષ પટ છે. પરંતુ તેની ધનતા કેવળ પૃથ્વીના ચોથા ભાગ જેટલી છે. 
આનું કારણુ સૂર્યના અંગની અતડફર્ય ઉષ્ણુતા છે. જે દ્રવ્ય તદન સ્થાવર 
જેવાં આપણુને લાગે તેની પણુ વરાળ; તે ઉષ્ણુતા બનાવી દે છે; અને 
તે વરાળ સૂર્યના કવચ ઉપર્‌ પથરાઈ જાય છે. તેવી જ રીતે તે ઉષ્ણુતાના 
ચોગે સૂર્યના પ્રચંડ ધટકદ્રવ્યના માનથી, તેની જે ધનતા હોવી જેઇયે 
તેથી પણુ એઆછી ધનતા થઈ છે, એટલું જ નહિ પણુ પથ્વીની ધનતાથી 
પણુ ઓછી થઈ ગઈ છે. 

તતોપણુ શ્રનિતી ઉષ્ણુતા, સૂર્યની ઉષ્ણુતા જેટલી નથી એમ ખુલ્લું 
દેખાય છે. શનિ પુષ્કળ ઉષ્ણુતા ખહાર્‌ કહાડતો હોય તોપણુ, તે અતિ 
દૂર હોવાને લીધે આપણા અતુભવમાં તેની તેટલી બધી ઉષ્ણુતા આવતી 
નથી. શ્રનિના અએગમાં એટલી ઉષ્ણુતાની કલ્પના કરવામાં આવે તેના 
યોગથી તે પ્રજ્વલિત થાય; પરંતુ તેતું વાતાવરણુ તેવું ન હોવાથી તેમાં 
અપારદર્ચંક વાદળાં હોય, તેમ છતાં પણુ તેટલી જ અર્થાત્‌ ઉપર્‌ કલ્પેલી 
ઉષ્સુતા પણુ તેનાં ધટકદ્રવ્યાની હાલમાં જણાતી વિર્‌ળતા ઉત્પન્ન કરવાને 
માટે પૂરતી છે; અને આવી સ્થિતિમાં તે પુષ્કળ તેજસ્વી દેખાઈ શાકે છે. 
તેના પૂછ ભાગ ઉપર સફ્ેત રેતી પથરાયલી હેત ને તે જેટલે! તેજસ્વી 
રખાત તેતા કરતાં પણુ સદરહુ ઉષ્ણુતાથી તે વધારે તેજસ્વી દેખાય છે. 
કાર્ણુ કે તેના વાતાવરણુમાં ધન અને સડ્ેત એવા વાદળાં, તેનાં ફિર 
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ણેપતું બરફ કર્તા પણુ વધારે પરાવર્ત્તન કરે છે, અને તેના પ્રજ્વલિત 
ગાળામાંથી નીકળતો કેટલોએક પ્રકાશ વાદ્ળામાંથી આપણુ તરફ આવે છે. 

વળી વસ્તુતઃ અનુભવ પણુ તેવો જ છે. ગુરુ અતે ગ્રનિ, એમના 
પૃદભાગ ઉપર આપણુને પૃથ્વી ઉપરનો નનણીતે। કેઈ પણુ પદાર્થ હોય, 
તતોપણુ તેના યોગથી તે તે ગોળા જેટલા તેજસ્વી દેખાય તેના કર્તદ 
તેએ વધારે તેજસ્વી દેખાય છે, એવું તેના પ્રકાશની ગણુત્રી કરતાં અનુ- 
ભવર્સાં આવ્યું છે. આપણુ ચન્દ્રના દર ચોર્સ માઇલ ઉપર સૂર્યનો જેટલો 
પ્રકાશ પડે છે તેના પચ્ચીસમા ભાગ જેટલે ગુરુને ને તવમાં હિસ્સા 
જેટલે પ્રકાશ શ્ઞનિને તેમાંથી મળે છે. આને લીધે તેઓ ચન્દ્ર જેટલી 
ધન અવસ્યામાં હોય, અને તેમનાં અંગમાં કિરણ્‌ાનું પરાવર્ત્તત કરવાની 
શક્તિ ચન્દ્ર જેટલી હોય તે! તેમને પ્રઢાશલેખ લેતાં અતુકમે ચન્દ્રથી 
દુપ પટ અને €૦ પટ જેટલે વખત લાગે. પરંતુ ગુરુને પ્રકાશલેખ લેતાં 
ફકત ૧ પટ અને ફ્ઞનિતે। પ્રકાશ્લેખ લેતાં ૧૫ પટ વખત લાગે છે. આ 
ઉપરથી દૈખાય છે ક ગુરુ અને શનિ એ ખેના પ્રકાશમાંનેો કેટલોક ભાગ 
તેમનો પોતાનો અંગત જ છે. આ બંતે ત્રહો સડ્ેત વાદળાંના બનેલા 
હોય યારે જેવા પ્રકારે તેવા હાલમાં ગ્રકારો છે, એવું ઝોલનર નામે પ્રસિદ્ધ 
જ્યોતિષીએ ઠરાવ્યું છે. તે આનાથી પણુ વધારે તેજસ્વી છે, એવા ખીન્ન 
એક જ્યોતિષીના મત છે. આ ઉપરથી આ બંને મ્રહ પૃથ્વીથી તદન 
જુદા છે, સારે શનિનાં ધટક દ્રવ્યોનું વૈર્લ્ય, તેના વાતાવરણુમાંનાં જંડા 
વાદળાં, અને તેના અંગમાં પોતીકો થોડોક પ્રકાશ છે, એનું દ્શાવનારી 
તેની તેજસ્વિતા, એ સર્વે ઉપરથી શનિ પણુ ગ્રાણીએને રહેવા લાયક 
સ્થિતિમાં નથી, એવા અતુમાન ઉપર અવાય જે. 

આમ છે તો પછી પરમેશ્વરે આ આવડે મોટો ગોળ ઉત્પન્ન જ્ઞ 
સારું કયો, એવી સંકા આવી ઉભી રહે છે, યાં ગુરુ પ્રમાણે આ પણુ 
ખીન્ન ભુવનોને। નેતા છે, એવું અતુમાન કરવાને અવકાશ છે. શનિનું 
આ રાન્ય કેવર્ડું અને કેવું છે એ જેધએ. 

ર્રનિ માત્ર સૂર્યની જ એક નાનકડી પ્રતિમા છે, એવું નથી, પરંતુ 
સધળી સુર્યમાલાની તે એક પ્રતિમા છે. ચ્રર્યમાલામાં આઠ મ્રહુ છે. શનિ 

૧૬ 
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આસપાસ દરેક ખાજુએ ૨૩ લક્ષ એટલે બે ખાજીએ મળી ૪૬ લક્ષ 
જેટલા પ્રદેશમાં ૮ ભુવનો તેની આસપાસ ફરે છે. તેર્માના જે લેક 
તદૃન નાનો છે તેનો વ્યાસ ૧,૦૦૦ માઇલ છે, અને જે સર્વેથી મેણા 
છે, તે ષુધ કરતાં પણુ મે(ટા છે; કદાચિત્‌ મંગળ જેવડો પણુ હેય. 
આ આઠ ઉપગ્રહો! પૈકી સર્વથી મોટા ઉપમ્રહને। શોધ ઇ. સ. ૧૬૫૫ 
માં થયો, યાર પછી ૧૬૮૪ સુધીમાં ૪ ઉપત્રહે! શોધાયા. તેમનો શોધ 
એક ડ્રેન્ચ જ્યોતિષીએ એકલાએ કર્યો, યાર પછી ૧૦૦ વર્ષે પછી હર્શલે 
બે ઉપત્રહ શોધી કહાડ્યા; અને સર્વથી નાતે। ૪. સ. ૧૮૪૮ માં શેાયે।, 
આ ઉપગ્રહો આપણાથી બહુ જ છેટે હોવાને લીધે તદ્ન બારીક જણાય છે. 
મે।ટો ઉપત્રહુ આઠમા વર્ગના તારા જેવડે દેખાય છે. કેટલાક તે! છેવટની 
ત્રતિના તારા જેવડા દેખાય છે. અર્થાત્‌ એ દુખીનની મદદ સિવાય દેખાતા 
નથી. આ ઉપગ્રહોની કક્ષા અને શનિની કક્ષા એ વચ્ચે સુમારે ૨૮ 
અંશને! કાટખૂણું। છે. આને લીધે તેનાં મહૃણુ વિગેરે બહુ જ થે।ડાં થાય છે. 
તદ્ન અંદરનો! ઉપગ્રહ શનિષ્ી ૧૨૦ હૃળ્નર માધલ ઉપર્‌ છે. તેની 
અંદર્‌ શ્રનિતાં વલયો! છે. તેમનાં વાસ્તવિક સ્વરૂપ ૧૬૫૫નાં વર્ષમાં કળાયાં. 
આ વલયૈેમાં બે વલયો! ચકચકીત છે. (ચિત્ર જુવે, ) તેની અંદરનું 
ત્રીજી તેજેહીન છે. બહારના વલયની બાલલી કારને! વ્યાસ સુમારે ૧૬૭ 
હુન્નર્‌ માઇલ છે અને માલલી ક્રેરન્‌। વ્યાસ ૧૪૭ હન્નર્‌ માઇલ છે; એટલે કકે 
આ વલયેની પોહેળાઈ ૧૦ હજાર માઇલ છે. તેની બહારની કાર શ્રનિન! 
સ'યબિદુથી ૮૩॥ હજાર માઇલ ઉપર્‌ છે. આ વલચોની અંદર્‌ ૧,૭૪૦ ૦ 
માઇલ જેટલી પહોળી જગ્યા હોવાથી તેતી અંદર ખીન્નં ચકચ૪ીત વલયે। 
સુમારે ૧૭ા હૃજર્‌ માઈલની પહોળાઇનાં છે. તેતી અંદર્‌ ૮ હજર 
માઇલ પહોળાઇનું એક તેનેહીન વલય છે; ભને તેની માંલલી કારથી 
ર્નિના પૃદભ્ાગ સુધી સુમારે ૧૦,૦૦૦ માઇલ પોહલી જેટલી જગ્યા નકામી 
છે. તેની અંદર્‌ છર હર્‌ માઈલના વ્યાસનો શ્રનિ ગોળ છે. આ વલ- * 
યોના પરિધ અતે પહોળાઈ એ બંનેના માનના પ્રમાણુમાં તેમની ન્નડાઈ * 
બહુજ થોડી છે. તે બહુ કરી ૧૦૦ માઇલની અંદરની જ હોવી જેઇયેં. ; 
એ વલયો. શનિના વિધુવશત્તતી આસપાસ એટલે પૂર્વ પશ્ચિમ પયરાયલાં 
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છે. આગળ આપણે સ્વમમાં ન્નેયા પ્રમાણે ઢ૫ ઇચ વ્યાસના શ્રનિ ગોળ 
આસપાસ પાંચ ઈચ જગ્મા છોડીને ૮૦ ₹ંચ વ્યાસનો, એક કાગળના 
વર્સેલ લગાવીયે અને તેના પરિધતી પહોળાઈ ૧૮-૧૯ ઇંચ કરીયે તો 
તે ઉપરથી શાનિનાં વલયેની કલ્પનાને! ખ્યાલ આવરે. આ કાગળતું વેલ 
શ્રનિતે કોઈપણુ બાજીએ અડકે નહિ એમ આપણ તે મૂકતાં ફ્રાવે ખરે ફે ? 
ગમે તેમ હોય પરંતુ આટલું ખર છે કે આકારમાં તો આ વલયપ્રદેશ શનિને 
પરાઈ પણુ જગ્યાએ અડકેલો તથી. આટલું ૭તાં પણુ શનિ સૂર્યની આસપાસ 
કૂરતો રહે છે, યારે આ વલયોતું સ્થાન શનિ સંબંધમાં બીલકુલ પલટાતું 
નથી; જાણે તે શનિને એક અવયવ જ હોય તેમ તે તેની સાથે જ રહે છે. 

પૃથ્વીની કક્ષાને વિષુવજૃત્ત સાથે ૨૩ અંશતે। ખૂણા છે. તે પ્રમાણે 
“શનિની કક્વાને તેના વિષુવશત્ત સાથે સુમારે ર૭ અંશતે! ખૂણે! છે, અને 
વલયે। વિષુવવત્તની દિશ્નામાં છે, અથાત્‌ વલયોને પણુ કક્ષા સાથે એટલેજ 
ખૂણે છે. આને લીધે પૃથ્વી ઉપર્‌ સૂર્ય જેવી રીતે વર્ષમાં ખેવાર્‌ (વિષુવશૃત્ત 
૪પર આવે છે તેમ શનિના વર્ષમાં એટલે આપણું સદા વષમાં, સૂય 
ખેવાર્‌ ઢ્રાનિના વિષુવરૃત્ત ઉપર આવે છે. તે વખતે સૂર્ય ઉપરથી જેનારને 
કાગળની કોર્‌ પ્રમાણે આ વલયોની કાર દેખાય છે, એટલે ક શ્રનિના 
વિષુવભત્ત્માં વલયોની જગ્યાએ એક સીધી લીટી દેખાય છે. (જૂએ શનિનું 
ત્રીજું ચિત્ર) અને બડ કરી તે જ વખતે પૃથ્વી ઉપરથી ન્નેનારને તેવી જ 
ર્‌ખા દેખાય છે. તે વખતે સામાન્ય દુર્ખીનમાંથી વલયે। બીલકુલ દેખાતાં 
નથી. ઢ્ાનિનો મંદ સ્પટ્ટ (સૂર્ય ઉપરથી દેખાતો ) ભાગ ૧૭ર અંશ 
અથવા ૩૫૨ અંશ હેય છે ત્યારે એટલે હાલ તે સુમારે પૂર્વા અને 
ઉત્તરા અથવા પૂર્વા ભાદ્રપદા અને ઉત્તરા ભાદ્રષદા એમના સુમાર્‌ ઉપર્‌ 
હોય એવી સ્થિતિ હોય છે. ઇં. સ. ૧૮૯૨ ની સાલના આરંભમાં કેટલાક 
મહિના વલયો! બીલકુલ દેખાતાં ન હુતાં એમ કહીયે તો! ચાલે, પરંતુ ૩૦ 
વર્ષમાં આવી સ્થિતિ થોડા મહિના જ ટકે છે, શ્રનિતો મંદ સપણ ભોગ ૮૨ 
"૧ ર્‌દૃર અંશ હોય છે ત્યારે એટલે તે મૃગ કે મૂળી એ નક્ષત્રોના સુમાર 
ઉપર હોય છે ત્યારે વલયો એેવાતી સરસ તક મળે છે. તે વખતે તે આ 
પ્રકરણુના પહેલા ચિત્રમાં બતલ્ષાવ્યા પ્રમાણે પડ્ઠેળાં દેખાય છે. ૪. સ. 


૨૪૪ જ્યોતિવિલાસ 


૧૮૯૯ માં આવી સંધિ આવી હતી; અને હવે પછી સુમારે દર ૧૪11 વષે 
આવરે. આ સંધિની પૂર્વે અતે પછી પણુ એક ખે વર્ષે સુધી તે ખહુ જ 
પહોળાં દેખાય છે. શ્રનિ ઉત્તર ગોલાર્ધમાં હોય છે ત્યાર વલયોને। દક્ષિણુનેદ 
પૃઠભ્રાગ આપણુને દેખાય છે, અને તે દક્ષિણુ ગોલાર્ષમાં હોય છે ત્યારે 
વલયેનેા ઉત્તર તર્કને! પૃછ્ઠ્ભાગ દેખાય છે. શનિનાં વલયો અને પહેલા 
સાત ઉપગ્રહુ એમની કક્ષા એક સપાટી ઉપરજ છે એમ ડહીયે તે 
ચાલે. આને લીધે વલયોની ન્યારે એક રેખા રદૈખાય છે ત્યારે તે ઉપત્રહે। 
ભવાની સરસ તક હાથ આવે છે; અને તે વખતે માળામાં મણિ પરોવ્યા 
હેય તેમ તે જેવાની ખહુ જ મન પડે છે. આ જ ચંધિમાં ઝાઈ કોઈ 
વાર્‌ એવે! યોગ આવે છે કે પૃથ્વી અને સુર્યની વચ્ચે વલચેો। આવે છે. 
તે વખતે વલચો! જેવાની ખહુ જ મજા પડે છે. 

વલયૈ માફક તદ્ન માંલલા તેજેહીન વલયને શૈધ ઇ. સ. ૧૮૫૦ 
ના વર્ષમાં લાગ્યો. તે ખહુ કરી પારદર્શક છે. તેમાંથી શનિને! પૃછભાગ 
ધખાય છે. બાકીનાં વલયો અપારદર્શક છે. તાોપણુ તેમની જાડાઈ સર્વત્ર 
એક સરખી નથી. ખાલ્મલા ચકચ૪ીત વલયના ખે ભાગ હોય એમ દખાય 
છે; તેમાં બાલલી પહેોળાઇનના ત્રી” ભાગ જેટલી પહેળાઈ ઉપર કાળઇ 
રંગની છાયા છે, વલયૈમાં ખીન્ન ભાગોમાં પણુ કેઈ કેઉધવાર એવી છાય? 
દખાય છે. આ ઉષર્થી ત્યાંતા વલયોના ભાગ કેટલેક વખત પાતળા 
થઇને ફરીથી જાડા થતા હોવા જેધ્યે. માંલલા ચકચકતા વલયની પહેા- 
છાઈ દિવસે દિવસે વધતી જતી હેવી જેધ્યે અને તે શનિના પૃછભાગની 
પાસે પાસે આવતી હેવી જઇયે, એવું કેટલાક જ્યો1તતિષીએનું અનુમાન છે. 

સધળી સૂર્યમાલામાં એકલા શનિ આસપાસ હેોનારાં, આ ચમત્કારિ 
વલયોની શરીરધટતા વિષયે આવા નિણ્ય હાલમાં થચો છે કે, અતિ 
નાના નાના એવા કેોટયવધિ ઉપત્રહોના થોગતે લીધે આ વલયો! થયાં 
છે, અને તે ઉપગ્રહો પરસ્પર ખહુ નિકટ હોવાને લીધે તે જુદા જુદા 
દેખાતા નથી. તેમાંનો પ્રત્યેક ઉપગ્રહ સ્વતંત્રપણે શનિ આસપાસ કરે છે, 
તેમતી ઓછી વધતી જડાપતે લીધે વલચો। ઓરા વધતાં તેજસ્વી દેખાય 
છે, જ્યાં તે ખહુ જ નડાં હોય છે અતે દક્ષિણુાત્તર ભાગ તરફ કેટલાક 


ફ્ાનિ ૨૪૫ 


ચાઇલ સુધી પથરાયલાં' હોય છે, ત્યાં વલચો ચકચઝીત અતે અપારદર્શક 
દખાય છે, અને ન્યાં તે વિરલ હોય છે, અને તેમને થર્‌ તદ્ન પાતળે 
'ઊેય છે ત્યાં તે તેબેહીન અને પારદર્શક દેખાય છે. 

ખાવા પ્રકારનું આ શ્રનિનું રાજ્ય છે. ત્યારે શનિ, આ સૂર્યના ગુરુ કરતાં 
પણુ વધારે મહત્ત્વની એવી, સૂર્યની પ્રતિમા છે. અમારા લોકોએ શ્રનિને, 
સૂર્યના પુત્ર માતેલો છે, તે યથાર્થ દેખાય છે. આવે રાનિ જેવો પુત્ર સૂર્ને 
રું કરવા ઉપજવ્યો તે સંબંધી વિચાર કરતાં, શનિ ઉપર્‌ વસ્તી છે ક 
નહિ,-એ વિષયમાં પાછળ જે પ્રમાણે બતાવ્યું છે તે એક બાજુએ 
સૃક્ીયે તોપણુ, શનિનો ઉપયોગ તેના પરિવારને હોવો જભેધયે અચવા 
પરિવારનો ઉપયેગ શ્રનિને હોવો જેધયે. આ ખેમાંથી કોઈ પણુ વાત 
આપણે કખૂલ કરવી જેઇચે. સર્વ ઉપત્રહ એફદમ પૂણુ પ્રકાશિત હોય 
તોપણુ આપણા પૂર્ણ ચન્દ્ર પાસેથી જે પ્રકાશ આપણુને મળે છે તેને 
સોળમા હિસ્સા જેટલે પ્રકાશ શનિને મળે. સૂર્યથી ૮૮ કોટિ માધલ 
ઉપર્‌ એટલે પૃથ્વીના સુમારે હા પટ જેટલા અંતર્‌ ઉપર્‌ શનિ છે. તેવી 
સ્થિતિમાં આપણુને જે પ્રકાશ મળે છે તેનાથી ૯૦ મો! હિસ્સો શનિને 
મળે છે. બાકી ૮૯ હિસ્સા સૂર્યનો પ્રકાર ઓછે! મળે છે, તેનો બદલે 
આ ચન્દ્રોની ચાંદનીથી તે કેટલો મળે ! વલચે। વિષયમાં વિચાર કરીયે 
તે શનિ ઉપરના જ્િયાળાના દિવસોમાં, તે વલયો સૂયેની આડે આવી 
શ્રનિના ઘણા પ્રદેશ ઉપર્‌ અંધારું પાડે છે, અને તે અંધારું કાઈ કોઈ ઠેકાણે 
તા આપણાં ૧૦-૧૨ વર્ષ જેટલું હોય છે. અર્થાત્‌ શિયાળે બહુ જ 
કકડ્તો યાં હાય છે. તે વખતે રાત્રિએ પણુ તેમનો પ્રકાશ ર્યા પડતો 
નથી. ઉન્હાળામાં માત્ર તે સૂર્યની આડે આવતાં નથી અને રાત્રે તેમની 
ચાંદની પડે છે. પરંતુ તે વખતે તેનો વિશેષ ઉપયોગ નથી. 

ઔજે પક્ષે ન્નેઇયે તો શનિ પાસેથી તેના પરિવારને પરાવર્ત્તન 
પામેલો પ્રકાશન મુષ્કળ મળે છે; અને શનિનો અંગત પ્રકાશ પણુ થોડોક 
મળતો હરો. તેવી સ્થિતિમાં મુરુતા પરિવાર પ્રમાણે શ્રનિના ઉપત્રહ ઉપર 
પણુ પ્રાણીએ હશે એમ અનુમાન થાય છે; અને જે શનિ પોતાની 
માકપેણુ શ્રડિતથી પોતાના પરિવારનો તિયંતા છે, તે તેના અતે તેતી 


ઉપર્‌ના પ્રાણી આદિનો પોષણુ કરનાર પૃષા જ હોવો જેપ્ટયે. 
હાણ, ન. «-..-. ૮... «ન - ન હણણ 
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ચુરેનસ અને નેપચુન્‌ 
(પ્રજાષતિ અને વરણ) 


જિજ્ઞાસા એ એક વિલક્ષણુ ૬ત્તિ છે. મનુષ્યને જ્િત્તાસા-નનું નવું 
નેવાની ને નણુવાની ઇચ્છા-ન હોત તો જે ઉચ્ચ અવસ્થાએ તે આજ 
પહોંચ્યો છે તે તેને પ્રામ થાત નહિ. પ્રયોજન વગર કેઈ પણુ કાર્યમાં 
મતુષ્ય પ્રશ્ત્ત થતે। નથી, એ વાત પણુ ખરી જ છે. પરંતુ આ સ્વાર્થની 
મતેૃત્તિની સાથે જિત્તાસારૂપી મતોશૃત્તિ ન હોત તો મનુષ્યને બીજે 
પ્રાણી કરતાં શ્રેઇ કહેવો, એ શેભત જ નહિ. યુરોપ અને અમેરિકાના 
ખંડોમાં ન્યેપતિષ્‌ તાનમાં જે આટલી ૬ૃહ્દિ થઈ, તેનું મૂળ કારણુ નૌકા- 
ગમન ઢૂતું. અમારે તે વગર કઇ અટ» પડયું નહેતું. આને લીધે અમારું 
જ્યોતિષ્‌ જ્ઞાન પાશ્ચાત્યોની પાછળ રહી ગયું, તથાપિ કવળ નૌકાગમનની 
આવશ્યકેતાને લીધે અમેરિકા અને યુરોપમાં જ્યોતિષ સંબંધી નવીન શોધ 
થચે। એમ નથી. ચંદ્રની ગતિ સ્થિતિ ખરેબર સમજને તેનો અને તારાને 
સામાન્ય વેધ લેતાં આવશ્રો અતે પૃથ્વીનું જ્ઞાન હતું, એટલે પછી વિશાળ 
સમુદ્રમાંથી નૌકા મરજીમાં આવે તે ઠેકાણે લઈ જવાનું કામ એક સાધા- 
રણુ કેપ્ટન પણુ કરી શકે, તેને માટે ન્યૂટન કે કેષ્લરની જરૂર્‌ નથી; પરંતુ 
મનુષ્ય એકવાર કે!ઈ પણુ કામમાં મંડ્યો એટલે પછી જિજ્ઞાસા તેને આગળ 
ને આગળ દોરી ન્નય છે. 

જેને ત્રહ કે એકાદ તારે! પણુ ન્ણુમાં નથી એવા મતુષ્યે એકાદ- 
વાર આકાશર્માં એકાદો તેજ્સ્વી તારે ' ગ્રહ જેયો કે તે વિચારે છે 
% “આ કાણુ છે જે? મને તો આવો અતુભવ પુષ્કળ છે અને વાંચન 
કામાંના ધણાને પણુ તેમ હરો. બીન તાર્‌ા કરતાં ખઅુધ રુીકાદિ પાંચ 
તારા કંઇક નિરાળા છે. તેમને ગતિ છે એટલે તે ગ્રહ છે એમ મતુષ્યે 
સમજવું તે તેજ જિત્તાસાનું ફ્ળ છે. મનુષ્યની ઉત્પત્તિ પછી તેને આ 
સાન થવાને બહુ જ કાળ ગયો હરે. તે જ્તાન પ્રથમ કને થયું એ સમન 
જવું તો વેગળુ રહ્યું, પરંતુ પ્રથમ તે ક્યા રાષ્ટ્રમાં ચયું એ પણુ હમણાં 
ખૂખર નથી, તો! પછી તે ક્યારે થયું એ તે કર્યાથી સમનનય ? 


પ્રજાપતિ અને વરુણુ ૨૪૭ 


શક્રાદિ પાંચ ગ્રહ જેણે જેષા હેય, તેને કહીયે કે, તેના જેવા જ 
ખીજા ખે ગ્રહ આકારમાં દેખાય છે, તે! તેને આશ્ચર્ય થઇને તે તરત જ 
કણેશે ક;-“ક્યાં છે? જરા ખતાવા તો ખરા. જે તે ગુરુ રક જેવા 
તેજસ્વી દેખાયા તો તેને ખહુ જ આનન્દ થરો. એવા બે ગ્રહ છે. તે 
નરી આંખે દેખાતા નથી એ વાત ખરી, તોપણુ સદરહુ મનુષ્યને તે 
પ્રસક્ષ જએેધને જેટલો આનન્દ થાય તેટલો આનન્દ દુર્ખીનમાંથી જેધને 
જ્યોતિષીએને થાય છે. ₹.. સ. ૧૭૮૦ પર્યત તેને વિષે કંઈ માહિતી ન- 
હોતી; પછીથી તેમને શોધ થયે।. 

હરાલ નામે એક પ્રખ્યાત જ્યોતિષી ઇંગ્લાંડમાં યઈ ગયે તેનું નામ 
આગળ આવેલું જ છે. તે જતે દુર્ખીન બનાવતો હતો. આકાશના જુદા 
જુદા ભાગોમાં તારા કેટલા દેખાય છે, ઇયાદિ બાખતોના સંબંધમાં તેના 
મહત્ત્તના શોધ ચાલી રહલા હતા. ઈ૦ સન ૧૭૮૧ના માર્ચની ૧૩ મી 
તારીખે તે મિથુન ર્‌ાશિમાંના તારા જેતો હતો, તેવામાં બીન્ન ખધા તારા 
કરતાં એક મેટેો તારે તેને દેખાયો, યારે તે સ્થિર તારામાંને। નથી; 
એવે! તેને સંશય થયે, આ વખતે ૨૨૭ પ્રભાવવાળા (પદાર્થના અસલરૂપ 
કરતાં રર ગણે મોટા દેખાય એવા ખલવાળે) કાચમાંથી તે જેતા 
હતોઃ અધિક પ્રભાવના કાચમાંથી ગ્રહોના વ્યાસ જે માનથી મોટા 
દેખાય છે તે માનથી તારાના વ્યાસ દેખાતા નથી, એવો તેને અનુભવ 
હતો. તે ઉપર્ધી તેજ વખતે ૨,૦૦૦ સુધીના પ્રભાવના કાચમાંથી નેવાથી 
તેની ખાત્રી ચઈ કે, તે તારે સ્થિર્‌ તારા પૈકીનો નથી. તે ધૂમકેતુ છે, 
એવું તેને લાગ્યું. પછી કેટલાક દિવસ સુધી તે તારાનું ગણિત કર્યા પછી 
તે મહ છે, એમ સમન્યયું. 

ઇંગ્લાંડના રાજ ત્રીન્ન જ્યોાજની કાકીદીમાં આ ગ્રહ જડ્યો અને 
તે રાજાને હર્ચલને આશ્રય હતો. એ ઉપરથી નવા ગ્રહને “જ્યોર્જ એવું 
નામ આપવા હુર્ચ્લે સૂચના ડરી. ખીજ દેશેમમાંના ન્યોતિષીએએ સદર 
નવા ગ્રહને તેના રો।ધકતું નામ “હર્ચેલ' આપ્યું. આ બંનેય નામ કેટલાક 
વર્ષ સુધી ચાલ્યાં. ખીજ મ્રહોને પાથ્યાત્યાએ જે નામ આપેલાં છે તે, 
ગ્રાચીન ગ્રીક અને રોમન લેના દેવતાનાં નામ છે. તે પ્રમાણું જ આ 


૨૪૮ જયોતિરવિલાસ 


ગ્રહને પણુ નામ આપવું એવો વિચાર પાછળથી થયે. અમારા શુરુ 
અને શનિર્નાં અતુકમે જુપિટર અતે સેટર્ને એ યુરોપીયન નામે! છે. 
પ્રાચીન ગ્રીક દેવતાઓર્માં સેટર્ન એ જુપિટર્નો પિતા છે. એટલે સેટર્નની 
પેલી પાસ હેોનાર્‌ ગ્રહને સેટર્નનો પિતા એટલે જુપિટરનો પિતામહ અતે 
સર્વ રદેવે।માં વડીલ જે યુરેનસ તેનું નામ આપવું એવો વિચાર થયે, ને 
તે પ્રમાણે તે નામ અપાયું. યુરૅનસની પેલી પાસ એકાદ ગ્રહ હશે, એવી 
તે વખતે કલ્પના સરખી નહોતી. પરંતુ બીજે ગ્રહ કદિ જડે તા તે 
વખતે તેતે જુપિટરના પિતામહ યુરેનસતું નામ આપવું એમ ડરાવી 
૧૮૭૧ માં જડી આવેલા ગ્રહને જીપિટર્ના ફનિછ બંધુ નેપ્ચુન્‌તું નામ 
આપવું એવો વિચાર થયે, પરંતુ ધણાં વર્ષ સુધી ચાલેલાં નામ ખદલવાં 
અહં અગવડ ભરેલાં થઈ પડે છે, એટલે તે તેમ જ રલ્ાં અને છેવટના 
ગ્રહને નેપ્ચુન્‌ નામ આપ્યું. 

અમારાકૈન વા૦ મિત્ર જનાર્દન ખાળાજ મોદ્કે યુરૅનસ અતે નેપૂસુનતે 
મારે યથાક્રમ પ્રજાપતિ અને વજણુ એ નામ યોન્ન્યાં હતાં. યુરેનસ જુપિટરને॥ 
પિતામહે દતે. અમારા પ્રજાપતિ સધળી પ્રજાઓના પિતામહ છે. તે 
શુધાદિથી પ્રાચીન છે. નેપચુન્‌ જળને દેવતા હવે. અમારો વરુણુ પણુ 
જળને જ દેવતા છે. યુરેનસ કરતાં નેપ્ચુત્‌ પ્રાચીન નથી, એવી યુરે।પીયન 
નામોની યોજનામાં અડચણુ છે, તે બાધ પણુ અમારાં સંસ્કૃત નામોમાં 
નથી. કારણુ પ્રજનપતિ કરતાં વરણુ પ્રાચીન છે અને શ્રેણ છે, એનું 
કહેવાર્મા હરકત નથી. તો પછી ચુરૅનસ ને નેપ્ચુનને પ્રજાપતિ ને વરણ 
એ સંજ્રાઆ અનુક્રમે ચોગ્ય જ છે. 

ગ્રજાપતિને સૂર્ય આસપાસ પ્રદક્ષિણા કરતાં ૮૪ વષે લાગે છે. તયાપિ 
તેની શોધ કરતાં ઘણાં વર્ષો ગયાં નહાતાં તેટલામાં સવે પ્રકારના ગણિત 
જ્યોતિષીઓએ કર્યો. , આકર્ષણુ નિયમના શોધને થીધે જ્યોતિષીઓમાં 
એટલું સામર્થ આવ્યું હતું કે તેતી ભવિષ્યતી સ્થિતિ તેમણે શોધી કહાડી. 
અને જુના લખી રાખેલા શોધોમાં તેને કોધયે પહેલાં જયો હતો કે કેમ 
એવે શેધ કરતાં, દર્રેલની શોધ પહેલાં ૧૦૦ વર્ષમાં તેને ૧૯ વાર 
જ્યોતિષીએાએ દીઠે હતો, એવું દેખવામાં આવ્યું. તે સર્વેએ તેતે વિષે 


પ્રજાપતિ અને વરુણુ ૨૪૯ 


“એક તારો એમ લખી રાખ્યું હતું.. સકે તો - તેને ૧૨ વાર જેયે। હતો. 
આવું હાવા છતાં તે ગ્રહુ છે એવું પૂર્વે કોઇના એળખવામાં આવ્યું 
નહેવું; આ ઉપરથી તે શેધી કહાાડવાનું માન હર્શલતે મળ્યું તે યોગ્ય જ 
છે. શનિ એક રાશિમાં ૨॥ વર્ષ રહે છે, પ્રનનપતિ ૭ વર્ષ દ છે. શ્નિતી 
જેમ સાડાસાતી છે તેમ આની એકવિશી છેં, પ્રલ જ્યોતિષ્‌ અમારા જ 
રૃશ્માં છે એવું નથી. યુરોપમાં પણુ' પ્રાચીન કાલે હતું અને હાલ પણુ 
છે. ઝેડઝીલ, રફેલ, એ ફ્લજ્યોતિષ્‌ ગ્રંથકારોરનાં નામ ધણાએ સાંભળ્યાં 
હરે. પ્રનપતિ અને વરુણુ એ ગ્રહોને પણુ તેઓ ક્લન્યોતિષૂના વિચ્- 
રમાં લે છે. 


પ્રજાપતિ છઠ્ઠા વર્ગના તારા જેવડો દેખાય છે. આને લીધે તે નરી 
આંખે પણુ કેઈ કોઈ વાર દેખાય છે; માત્ર તે ડયાં છે એ જાણુવું જેઇયે. 
તા૦ છ જનયુઆરી ૧૮૮૮ ને દિવસે મંગળ અને પ્રન્નપતિની યુતિ હતી, 
ભારે ગોપાળ બાળ ભીડેએ પ્રજાપતિને દીઠે, ને તે બાબત તેમણું મને 
લખ્યું હતું. ૧૦૦ પ્રભ્નાવના દુર્ખીનમાં તે સહેજમાં દેખાય છે, અને “ ગ્રહ” 
છે એમ એળખી ૨૦૦ પ્રભાવના દુબીનમાંથી તો આ * ગ્રહ? છે એવું 
અનભ્યાસી પણુ ઓળખી શકે છે. નરી આંખે અથવા સામાન્ય દુર્બીનથી 
તે જેવાને સુતર પડે એટલા માટે હુવે પછીનાં ખે વર્ષેમાં તે કયારે દેખારે 
તૈ આપીયે છીયે, 


૨૯૬૪ નન્યુઆરી તાન ૨૮ ... શ્ઞુક્ની દક્ષિણે ૨૬૫1 પરોઢીયે પૂર્વમાં 


દેખાશે. 
#»» માર્ચ તા૦ ૨૦ ... પદ્યાત્‌ ત્રિભાંતર. પછી ૪ મહિને પરોઢીયે 
પશ્ચિમે દેખાશે. 
ઇ, સ. ૨૯૦૪ જીત તામ ૨૯ ... થડ્ભાંતર્‌. 
ક» ક». સિષ્ટ્મ્બર ,, ૬૧૯ ... પૂર્વ ત્રિભાંતર પછી ૨ મહિને રાત્રિના 
પૂર્ષ ભાગમાં પશ્ચિસે દેખારો. 


# ક». મવેમ્મર ,, ૬૭ ... જુકની ઉત્તરે ૬॥ અરા, રાત્રિના પૂર્વ 
ભાગમાં પશ્િમે દેખારો. 


૨૫૦ જ્યોવિર્વિલાસ 


ઇ, સ, 1૯૦૫ ફેણ્ઠઇઆરી તા૦ ૨૩ ... પૂર્વાષાટા ૨ તારાની ઉત્તરે ૬ અ... 
પરોઢીયે પશ્ચિમે દેખાશે. 


»» »# શે » ૧૪ .., ઉપલા તારા નજીક ઉપર પ્રમાણે જ 
હં પરોદ્ીયે પાક્ષિસે દેખારો. 

મ » જૂન ## ૨૪ ... પષર્ડ્ભાંતર. 

»» », સપટમ્મર ,, ૨૪ ... પૂર્વ ત્રિભાંતર પછી બે મહિને રાત્રિના 


પૂર્યી ભાગમાં પશ્ચિમે દેખાશે. 


વસણુ નરી આંખે કદિ પણુ દૈખાવાતો સંભવ નથી. આ બંનેની સ્થિતિ 
નેોરીકલ આલ્માનેકમાં ન્નેઇને તે વેધશાળામાં ગમે યારે જેઈ શકાશે. 


ગ્રજનપતિ સૂર્યથી સુમારે ૧૭૭ કોટિ માઇલ દૂર્‌ છે; એટલે ઢાનિના 
સુમારે દુપ્પટ અંતર ઉપર છે. તેનો વ્યાસ સુમારે ૩૨,૦૦૦ માઇલ છે; 
આકાર પૃથ્વીનો સુમારે ૬૪ પટ જેટલે! છે; અને દ્રવ્ય પૃથ્વીનું ૧૪ પટ 
જેટલું છે. પ્રનનપપતિ આસપાસ ચાર ઉપપમ્રહ છે, તે સુમારે રા, ૪, 
૮11, ૧૩1 દિવસમાં પ્રજાપતિ આસપાસ પ્રદક્ષિણા કરે છે. તેમાંના 
ખાલલા બે હર્ચલે શોધી કહાડ્યા; અને માંલલા ખે ૧૮૫૦ ના સુમારમાં 
શૈધાયા. તે બહુ દૂર હોવાથી, ખહુ મોટા દુર્ખીનમાંથી જ માત્ર દેખાય 
છે. આ ઉપગ્રહોની, આખી ચૂર્યમાલામાં એક વિલક્ષણુ વાત છે. તેમની 
કક્ષાઓને ક્રાંતિવૃત્ત સાથે સુમારે ૯૮ અંશતે। કાટખૂણે છે. એટલે તે 
ચૂયૈમાલામાંના ગ્રહુ ઉપગ્રહની માફક પશ્રિમથી પૂવે ભણી ન ફરતાં ઉલટા 
ફરે છે એમ કહીયે તો ચાલે. કિવા પ્રન્નપતિ ઉપરની દિશા સંબંધે તેમને 
ભએેયા હોય તે! તે દક્ષિણુથી ઉત્તર તરફ ફરે છે, એમ કહીયે તોપણુ ચાલે. 
ઉપમ્રહો જે સપાટીમાં ફરે છે તેજ સપાટીમાં પ્રન્નપતિ પોતાના અંશ 
આસપાસ ફ્રે છે, એવું અનુમાન છે. એટલે તેના અરતે તેની મઝહ્ષા 
એ બે વચ્ચે ફકત ૮ અંશનો કેણુ છે, આ ગતિ પણુ વિલક્ષણુ છે. 
માને લીધે તેના ઉપર જતુએ પણુ વિલક્ષણુ હરો. આપણી પૃથ્વીના 
અંડ્ાને કક્ષા સાથે કાટકોણુ ૬૬11 અંરાનોા છે. 

પ્રનપતિ અતિ દૂર હોવાના કારણે તેતી શ્રારીર ધટના જબેવા 
સબંધમાં દુર્ખીનનો એક પણુ પ્રયત્ન ચાલી ગ્રક્તો નથી, જ્ાનિના બેવડા 
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અતર ઉપર્‌ હોવાને લીધે શનિ ઉપર જેટલે! સૂર્યપ્રકાશ પડૅ છે તેને 
ચોથા ભાગ પ્રજાપતિ ઉપર્‌ પડૅ છે; અને તે શનિના દુષ્પટ અંતર્‌ ઉપ- 
રથી આપણા તરફ આવવાને હેવાથી તે પ્રકાશ શનિના સોળમા અંશ 
જેટલે યાય છે. શ્રનિના પૃછના પંચમાંશ જેટલું પ્રનપતિનું પૃદ છે. આને' 
લીધે શનિના ૮૦ મા હિસ્સા જેટલે! પ્રજ્નપતિને। પ્રકાશ છે. અર્થાત્‌ 
મોટા દુર્ખીનમાંથી પણુ તેને નએેવાતું કામ કેટલું કઠેણુ થઇ પડતું હરે 
તેનું અનુમાન આ ઉપરથી થઈ શકરો. તેના ઉપર સ્થાયી ચિહ્નો મુદલ 
દેખાતાં નથી. આતે લીધે તેને અક્ષ પ્રદક્ષિણામાં કેટલો વખત લાગે છે 
તે પણુ સમજાતું નથી. એકલા દુખીનથી પ્રજ્નપતિના વાતાવરણુની સ્થિતિ 
કાંઇજ સમજાતી નથી; પરંતુ વર્ભ્લેખકથી તે સમળાઇ છે. ડેોકટર્‌ 
હ્રુજિન્સે ગ્રહોના અને તારાના વર્ણ્લેખ લેવાના કામમાં ધણે। પ્રયત્ન 
કર્યો છે. તેમાં પ્રજાપતિના વર્ણલેખ ઉપરથી દેૅખવામાં આવ્યું કે તેના 
વાતાવરણુમાં હાઇડ્રોજન વાયુ પુષ્કળ છે. આપણુ વાતાવરણુના ઓડસી- 
જન ને નાઇટ્રોજન જેવા ધટક છે તેમ પ્રન્નપતિના વાતાવરણુમાં હાઇ/- 
ડોજન વાયુ મુખ્ય ધટકતત્ત્વ છે. પૃથ્વી ઉપરના મહાસાગરેોનાં સધળાં 
પાણીનું પૃથડ્કરણુ થઈ તેમાંનો હાઇડ્રોજન વાયુ વાતાવરણુમાં નાય ભારે 
તેનાં ચિટ્ટ મુધ ઉપરના લેકેને દેખાય તેના કરતાંય વધારે ચિહ્ન પ્રન્ન- 
પતિના વાતાવરણુના વર્ણ્લેખમાં દેખાય છે. નાઇટ્રોજન, કાબોંનીક 
એસીડ, પાણીની વરાળ એનાં કે!ઈઇ પણુ ચિહ્ન પ્રજાપતિ ઉપર દેખાતાં 
નથી. તેવી જ રીતે આપણી દદ્િિએ પ્રજ્નપતિને જીવવા સારું આવસ્યકુ 
જે પ્રાણુવાયુ (એકસીજન) તે પ્રનનપતિ ઉપર્‌ હોવાનો સમૂળગે! સંભવ 
નથી. આપણા પૃથ્વીના વાતાવરણુમાં પ્રજાપતિના વાતાવર્ણુ જેટલે! હાઇ- 
ડ્ોજન ઉત્પન્ન થાય તો પૃથ્વી ઉપર તો અસિ પહેલેથી નહિવત્‌ કર્વે 
જેપંયે; અને વિજળી પણુ નહિવત્‌ થવી જ્નેઇયે, કાર્ણુ ઓકસીજન અને 
હાઇડ્રોજનના મિશ્રણુને કુદરતી કે કૃત્રિમ અશિની એક ચીણુગારી લાગી 
ક લાગલે! જ તેમાંથી પ્રચંડ ભડકો થઈ સર્વ પ્રાણીનો! નાશ ચાય. વધારૅ 
શું કહેવું, પૃથ્વી ખળી નય. આમ છે તે પ્રનપતિ ઉપર ઓક્સીજન 
બીલકુલ હોવે! જેઇયે નહિ? અયવા જે તે હોય તો ત્યાં ફેઇઇ પણુ પ્રકા. 
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રતો અશ્વ હોવો એઇયે નહિ. મતલખ આ સ્થિતિ ઉપરથી પ્રશ્નપતિ 
ઉપર્‌ પ્રાણીની વસ્તી નથી એવું દેખાઈ આવે છે. 

૪૦ સન૦ ૧૮૨૦માં કાન્સ દેશમાંના બોવર્ડ નામે જ્યોતિષીએ 
ગુરુ, શનિ, અને પ્રન્નપતિ એમની ગતિસ્થિતિ કાઢવાનાં ફોછકે। તેયાર કર્યા; 
સવે ત્રહેતાં આકર્ષણુ હિસાખમાં લઈ ગુરુ અને શનિની ગણિતથી કાઢેલી 
4સ્થતિ વેધ સાથે બર્‌ાબર્‌ મળી. પરંતુ ઈ. સ. ૧૭૮૧ પૂર્વે પ્ર્નપતિને 
વેધ બહુજ વાર થયો હતો, તે વખતની તેની સ્થિતિ અતે પાછળની 
સ્થિતિના મેળ ખેસતો ન હતે. યારે પ્રજ્નપતિની પૈલીપાર રહેલા એકાદા 
ગ્રહના આફકર્ષણુને લીધે આમ થાય છે કે શું, એ ખાખતને। વિચાર કરવાનું 
કામ યાર્‌ પછીના નન્‍્યોતિષીઓને સાંપી ઈ. સ. ૧૭૮૧ પછીના વેધોને 
મળતાં આવે એવાં પ્રન્નપતિ કોષ્ટક બોવર્ડે કર્યો. યાર્‌ પછી તે કોટટક 
ઉપરથી ગણિત વતે કાઢેલી પ્રન્નપતિની સ્થિતિ અને પ્રયક્ષ વેધ એ ખેની 
વચ્ચે ઇ. સ. ૧૮૩૦ માં ૨૦ વિકળાતે। અંતર્‌ પડવા માંત્વો; ૪. સ. 
૧૮૪૦ માં ૫૦ વિકળાનોા અંતર્‌ પડવા માંજો; અને ઇ. સ. ૧૮૪૪માં 
તો ૨ કળાને! અંતર્‌ પડ્યો. નરી આંખે નેનાર્તે મન આ અંતર્‌ કશ્ઞાય 
હિસાખમાં નહિ. ખે કળાને અંતરે આવેલા ખે ગ્રહો નરી આંખે તો એક 
જ દેખાય. પરંતુ દુર્બીનથી આ અંતર સહેજમાં સમજાવા માંડ્યો. અમારા 
જુનાં પંચાંગોમાંના ત્રહુ અતે આકાશમાંના ગ્રહ એ ખે વચ્ચે હાલમાં 
કાઈ કોઈ વાર સોગણું અંતર પડે છે. તેનું અમને જ્ઞાન કે ભાન પણુ 
નથી. પરંતુ યુરોપીયન જ્યોતિષીઓને મન ખે કળાનું અંતર તે સ્હેજ 
વાત નહેતી. જિન્તાસાએ તેમને સ્વસ્થ બેસવા દીધા નહિ. શૈેધ શ્ચરુ 
ચયા. પંગ્લાંડમાં જેન આડામસ નામના તસણુ વિદ્દાને ગણિત કરીને પ્રજ- * 
પતિને ઉપાધિ કરનાર મ્રહ સૂર્યથી અમુક અંતર ઉપર છે, તેતું અસુક 
દ્રવ્ય છે, તેની કક્ષા આવા પ્રકારની છે, અને તે અમુક ઠેકાણે છે એવું 
૧૮૪૫ ના એકટોખબરમાં મીનીચની વેધશાળાના મુખ્ય અધિકારી પ્રોફેસર 
મમેરીને જણાવ્યું. પરંતુ તેણે વેધ લીધો નહિ. ખીજ એક ઈંગ્લાંડના 
જ્યોતિષીએ ૧૮૪૬ ના ઓગસ્ટમાં વેધ લીધે! તેમાં તે મહ આવ્યે! હતો, 
પરંતુ તે ન્યોતિષી, તે 'ગહું? છે એમ એ ળખી શ્રકયો નહિ. ફાન્સમાંના 
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જ્યોતિષી લવબ્હુરીઅરે ગણિત કહાડીને અજ્ઞાત ગ્રહોર્ના માન ઈ. સ. 
૧૮૪૬ ના જુન માસમાં પ્રસિદ્ધ કર્યો. ઈ. સ. ૧૮૪૭ ના આરંભર્મા 
તેના ભોગ ૩૨૫ અંશ છે એમ કાઢયું, ને બર્લીન વેધશાળામાંના અધિ- 
કારીને તેને! વેધ લેવા લ'"ખ્યું. તે પ્રમાણે તેણે તા* ૨૩ સષ્ટેબર ૨૧૮૪૬ ને 
દિવસે દુર્ખીન માંડી જેયું એટલે તે ત્રહ જડ્યો. તે ત્રહતે નેપ્ચુન્‌ એવું 
નામ મળ્યું. આ મ્રહ શોધી કહાડવાનું માત આડામ અને લન્ડરિઅર 
એ બંનેય ન્યોતિષીઓને છે. ઈ. સ. ૧૪૯૫ર્માં '₹ૃન્‍્ચ જ્યોતિષી 
લાલાડીના વેધમાં આ આવ્યો હતો. પરંતુ તે “શ્રહ' છે એમ તે ઓળખી 
શકયો નહિ. 

જીદે જુદે ઠેકાણે રહેલાં કટલાંક લેહૃચુંખક એક લે! ખંડની ગાળીને ખેંચે 
છ. તે લોહચુંબકની આકષેણુ શક્તિ, મહત્ત્વ, સ્થાન વિગેરે જાણીતાં છે. પરંતુ તે 
ઉપરથી ગણિત કરી લે ખંડની ગાળી અમુક ઠેકાણે હરે એવું કાઢવું તે પ્રસક્ષ 
સ્થિતિ સાથે મળ્યું નહિ; એ ઉપરથી ખીન્ને કાઈ લેહુચુંબક આ ગોળીને 
ખેંચતો હશે, એમ અતુમાન કરી તેનું સ્થાન અચૂક શેોધી કહાડવું એ 
જેટલું કઠેણુ છે, તેનાથી અનેકગણું વધારે કઠૅણુ સદરહુ ગ્રહને! રોધ 
કરવો એ છે. જે ખાકી રહયું તેની શોધ કરતાંય આ રૌધ એક અર્થમાં 
વધારે કઠણુ છે, એમ કહીયે તો ચાલે. ગ્રહુસ્યિતિનું ગણિત કેવી રીતે પણુ 
અવસ્થામાં આવ્યું છે, તે આ શેધ ઉપરથી દખાઈ આવે છે. 

નેપ્ચુન્‌ (વસુણુ )નો ગ્રહ સૂર્યમાલામાં છેવટનો છે. તેની પેલીપાર 
ખીજે ફાઈ ગ્રહ હોય એવો સંભવ દેખાતો નથી. એ ગ્રહ સૂર્યથી ર૭છ 
કાટી માઇલ એટલે પૃથ્વીના ૩૦ પટ જેટલા અંતરે આવેલો છે. તેને 
વ્યાસ ૩૪1 હર્‌ માઇલ છે; આફાર્‌ પૃથ્વીના ૮8 પટ જેટલો, અને 
દ્રવ્ય પૃથ્વીના ૧૭ પટ જેટલું છે. તેનું, વૈરલ્ય પૃથ્વીના પાંચમા ભાગ જેટલું 
એટલે પાણીથી સ્હેજ વધારે છે. સૂયે આસપાસની તેની પ્રદક્ષિણા સુમારે 
૧૬૫ વર્ષમાં થાય છે; એટલે કે એ ગ્રહ જડી આવ્યો છે સારથી 
તેના ત્રીનન ભાગતી પ્રદક્ષિણા પણુ પૂરી થઈ નથી. ૨૦૦ પ્રભાવના 
દુબીનમાંથી માત્ર એનું બિબ આળખી શકાય છે. તેતે દસ્ય વ્યાસ ફક્ત 
૩ વિકલા છે. 


ર૫૪ જ્યોતિર્વેલાસ 


આ નેપૂચુન્‌ અતિ દૂર્‌ હેવાતે લીધે, અંશ્નની આસપાસ ફરતાં તેતે 
%ટલે। કાળ લાગે છે તે સમન્નયું નથી. તેવી જ રીતે એતી શ્ઞરીરધટના 
આબતમાં પણુ દુર્ખીનથી કંઈ સમજતું નથી. તેમ જ વર્ણુલેખક 
ચંત્રથી પણુ હજી સુધી કંઈ સમજ્યું નથી. ખાને એક ઉપશ્રહ છે તે તેની 
આસપાસ સુમારે પ દિવસ, ૨૧ કલાકમાં ફ્રે છે. આ ઉપગ્રહની કક્ષા 
પ્રળપતિના ચંદ્ર કરતાય વિલક્ષણુ છે. તે કક્ષાને ક્રાંતિહૃત્ત સાથેનો કાટ- 
ખૂણે! સુમારે ૧૪૫ અંશનો છે. એટલે તેની ગતિ પશ્ચિમથી પૂર્વમાં નથી, 
પરંતુ ઉલટી છે. આ ઉપત્રહ ઉપર્‌ વસણુનું જે આડર્પણુ છે તે ઉપરથી 
વરુણુના દ્રવ્યનું માન સૂટ્મપણે કાઢેલું છે. 


ઉલ્કા ૨૫૫ 


ઉટ્ઝા 


રાત્રે સ્હુજ આકાશ તરફ નજર જતાં એકાદ તારો તુટીને નીચે 
પક્યો એવું દેખાય છે. ઉપેોદ્ધાતમાં એવા એક તારાનું વર્ણન આપણે 
વાંચ્યું છે જ. (પ૪. ૮ ) કોઈ કોઈ વાર તો! આવા તારાઓને વર્ષાદ વર્ષે 
છે. સન ૧૮૮૫ માં નવેમ્ખરતી ૨૭ મી તારીખે થયેલી જદછિ અમારા 
વાચકામાંથી ધણાએ જેઈ હરો જટ અતે તે તેમના સ્મર્ણુમાંથી કદિ પણુ 
જરો નહિ. તે રાત્રે દર મિનિટે સુમારે સેંકડેથી પણુ વધારે તારા પડ્યા. 
સધળા મળીને સુમારે પોણો લાખ, લાખ તારાથી પણુ વધારે પડ્યા 
હે!વા જેધયેઃ આકાગામાં આપણને હમેશાં જે તારા દેખાય છે તે જ તારા 
તુટી પડે છે, એવું આપણુતે પ્રથમ લાગે છે. પરંતુ એ રીતે એક લાખ 
તારા તુટી પડે યારે આકાશ ઉજ્જડ થઈ જાય. એવું કંઈ પણુ પૂર્વાક્ત 
વૃષ્ટિની રાત્રે યયું ન હતું. હમૅરાં તારા ખરે છે જ, અને તેના યોગે 
આકાશમાંના તારા ધીમે ધીમે કમી થવા જેઇયે, પણુ તેમ બનતું નથી. 
આ ઉપરથી આપણુને તારા ખરી પડતા હોય એમ લાગે છે, તે ખના- 
વર્મા ખરી પડનાર પદાર્થ, તારા નથી પણુ ક્રેઈ બીજે જ છે, એ ખુલ્લું 
છે. તે ખરી પડનાર પદાર્થને ઉલ્કા કહે છે. 


આકાશના એક ભાગમાં લક્ષપૂર્વક ન્નેઇયે તો ૬ર કલાકે સરાસરી 
દ ઉલ્ઠા પડતા દેખાય છે. તે વખતે આખા દશ્ય આકાશાર્મા સરાસરી 
૧૦ થી ૧૫ ઉલ્કા દર્‌ કલાકે ખરી પડે છે. પહેલી રાત કરતાં પાછલી 
રાતે વધારે પડે છે. ઉષ્ઝુકટિબંધમાં તે જેટલા તેજસ્વી દેખાય છે તેવા 
ખીજ કટિબંધામાં તે દેખાતા નથી. તેમનો રંગ, રાતો, પીળો, નારગી, 
લીલો, સફેત, નીળા, એવા અનેક પ્રકારના હોય છે. કેટલાક ઉલ્કા તદ્ન 
બારીક હોય છે. તે પળભર્‌ દેખાઈ આકાશમાં ઉપર્‌ ને ઉપર્‌ જ લુપ 
થાય છે. કેટલાક તેથી મોટા હોય છે. તે મોટા ઝપાટાથી આકાશને 
મોરે ભાગ વટાવીને જમીન ઉપર્‌ પડતા હોય એમ દૈખાય છે. તેમતું 
તેજ પણુ બહુજ હોય છે; અતે કેટલાક તો! નીચે આવતાં આવતાં 
ખહુ જ મોઢા થાય છે. કોઈ કોઈ વાર્‌ તો તે, જક કરતાય બહુ મોટા 
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રખાય છે; કાઈ વાર ચન્દ્ર જેવડા દેખાય છે; અને તેમનાં તેજ પણુ 
શુક કે ચન્દ્ર જેવડાં અથવા તેથી વધારે હોય છે; અને તેમતે! પ્રકાશ 
પણુ પડે છે. એકાદ વાર્‌ તે! મેોઃી ગર્જના થઇને તે દેખાતા બંધ થાય ' 
છે. એકાદ ઉલ્કા એક વાર્‌ સેટી થઈ પાછી નાની થાય છે. કોઈ કોઈ , 
વાર એકાદી મોટી ઉલ્કા ફૂટી જઈ, તેની જુદી જુદી ઉલ્કાબા ખતી 
નીચે આવે છે. કાઈ વાર આસ્ફ્ોટતેો અને ગર્જનાનો કડાકા એવો 
તા જખર્‌ થાય છે કે ધરતીકંપ થાય છે કે રું, એવો ભાસ થાય 
છે. કોઈ વાર એકાદ સોટી ઉલ્કા નીચે આવીને, જમીન, પત્યર 
વિગેરેતે ફાડી નાખે છે. આતે વરાઠમિહિર વિગેરેએ અશ્નિ એવું નામ 
આપ્યું છે. (બૃ. સં. અધ્યાય ૩૩). આવા જ પ્રકાર્તી મોટી ઉદકા- 
અથી કેઈ કોઇવાર પૃથ્વી ઉપર્‌ પત્થરની જશૃછિ થાય છે. આ પથરાઓને 
આપણે અશનિ અથવા ઉદલેકાપાષાણુ ડરીશું. 

આપણુતે આકાશસ્થ ગાોળાઓનાં દ્રવ્યોનું પ્રયક્ષ તાન થવાનું સાધન 
આ અચશનિ છે. ખાકી તે સંબંધે આપણું સર્વ જ્તાન અપ્રયક્ષ છે. 
એ કારણુથી આ અઢાનિ અતિ મહત્ત્વનો થઇ પડે છે. આને લીધે તેમનો 
સંગ્રહ કરીને તેમની પરીક્ષા કરવાના પ્રયત્નો હાલમાં ચાલુ છે. ઇંગ્લંડમાં 
બીરટીશ મ્યુઝીઅમ નામના અજબખપખાનામાં (સંગત્રહસ્થાનમાં)ઝે આ અશ્ન- 
નિએઓનેો મોટો અને ઉત્કૃજ્ુ સંત્રહુ છે. તે સંગ્રહના જેવો પૃથ્વી ઉપર 
ખીજે કંઈ જ સંત્રહુ નથી. તે દિવસૅ દિવસે વધતો જ જાય છે. હિંદુ- 
સ્તાનમાં પણુ આવા પાષાણ્‌ પડે સારે તેમનો સંત્રઠ કરીને તે ભૂસ્તર 
રોધનખાતા મારફતે ઇંગ્લાંડમાંના અજખખાનાર્માં મોકલી દેવાની વ્યવ- 
સ્થા સરકારે ૪. સ. ૧૮5૩ થી કરી છે. એ ઉપરાંત તે ખાતા માર્‌- 
ફૂત કલકત્તામાં પણુ આવા પત્યરેનો સારે સં્રહુ યચેલો છે. મુંબઇમાં 
પણુ વિક્ટોરીયા મ્યુઝીઅમમાં આવા કેટલાક પથરાએ। છે. 

અશનિ મુખ્યત્વે ખે પ્રકારના હેય છે. એક પ્રકારના અગ્નિને! 
પ્રકૃતિઅશ ખહુધા પત્થરનો જ હોય છે. તેમાં કેટલાક લોખંડના કછુ 
હોય છે. આવા અરનિ આકાશ્ચમાંથી પડતા પુષ્કળ મળી આવે છે. ખીજ 
પ્રકારના અશ્ઞનિમાં બહુધા લોખંડ હોય છે. આ ખીજ પ્રકારના અગ્નિ 
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આકાશમાંથી પડતા ખહુધા દેખાતા નથી; તેો।પણુ પૃથ્વી ઉપર આવા પથરા 
ખહુ છે, અને તે આકાશમાંથી જ આવેલા છે, એ સંબંધમાં સશય નથી. 
અશનિતું રાસાયનિક પૃથક્કરણુ કરવામાં આવ્યું, તે ઉપરથી એમ 
દેખવામાં આવ્યું છે કે, તેમાં નને કે પથ્વી ઉપરનાં તત્વો કરતાં જુદ્દા 
પ્રકારનાં તત્ત્વો હોતાં નથી, તો પણુ તેને! તેવો સંયોગ પૃથ્વી ઉપર જડી 
આવતો નથી; તેમ જ પૃથ્વી ઉપર્‌ મળી આવતા સેયોગ કરતાં કંઇક 
વિશેષ પ્રકાર અશનિમાં મળી આવે છે. તે ઉપરથી અમુક પદાર્થ અશ્નિ 
છે, એ તે શાસ્ત્ર જનણુનાર્‌ નિશ્રયપૂ્વેક કહી શકે છે. મેકસીકે। દેશમાં, 
પ્રાચીનકાળમાં પડેલા પુષ્કળ અજ્ઞનિ મળી આવ્યા છે. હિદુસ્તાન, યુરોપ, 
અમેરિકા, એવા જુદા જુદા સ્થળામાં પડેલા અશનિનાં દ્રવ્યો બહુ કરી 
એક સરખાં જ હોય છે. તેમાં સેંડડે ૪૦ ભાગ (સાલિકા, ર૫ ભાગ ધન- 
વધનીય લોખંડ, ૬થી ૮ ભાગ નિકલ, અને થોડું ધણું અશુદ્ધ લોખંડ 
હેય છે; અને ખીજ સાત તત્વા જુદા જુદા પ્રમાણુમાં હેય છે- 
અશને જુદા જુદા આકારના અતે જુદ્દા જુદા વજનના હેય છે. 
પ્રટલાક કેરી જેવડા હેય છે; અને કેટલાક તે તોલમાં બહુ મણુ વજનના 
નીવડે એવા હોય છે, ઇ. સ. ૧૮૬૫માં ડા ટન વજનને। એક અશનિ 
ખિટ્શિ અજખખાનામાં આવેલ છે. વળી દક્ષિણુ અમેરિકામાં ૧૫ ટન 
વજનનો એક અશનિ સાંપડેલો છે; તેની લંબાઈ ૭ ફૂટ છે. 
જેણે કોઈ દિવસ ઉલ્કાપાત ન્નેયો જ નથી, અથવા તે સંબંધી કઈ 
સાંભળ્યું જ નથી, તેતે એકદમ અકસ્માત્‌ આકાશમાંથી તારો ખરતો 
જેતાં સહુજ જ ડર લાગે, તો પછી તારાની ૬ૃણિ થતી જેઇને જગતતે। 
*તકાળ આવે છે કે શું, એવું તેને લાગે તો તેમાં નવાઈ નથી. 
કકાપાત થયો! કે એકાદ ભયંકર ખનાવ ખનવાને।જ' આવી સમજ 
ક્ામાં પ્રવર્તેલી છે, તેનું મૂળ આ જ છે. આવા પ્રકારની સમજ, વ્હેમ, 
ને દુરાગ્રહ સવ રાષ્ટ્રોમાં હતાં અને છે. આપણાં પુરાણુ!દિ પુસ્તકોમાં 
“કાપાતનાં વણેને। પુષ્કળ હોય છે. વરાહમિહિરે તો એક આખે। અધ્યાય 
[ુ. સં. અ. ૨૩) આ ઉત્પાતનું વણુન કરવામાં રેકયે। છે, અને તેમાં તેનાં 
શુભાશુભ ફળે કહેલાં છે. બીજ રાષ્ટ્રોના પ્રાચીન ગ્રન્થોમાં પણુ આવાં 
૧૭ 


૨૫૮ જ્યોતલિવિલાસ 


વણુના છે. ઉદકાપાત અતે અરતનિપાવર્ના કાળ અને સ્યળ જેર્મા આપેલાં 
છે, એવાં વ્યવસ્થાસર વર્ણનો આપણા દેશમાં કોઇએ લખી રાખેલાં 
હરી, પરંતુ તે કોઇએ એકત્ર ફરીને લખી રાખેલા મળતાં નથી. ખીન્ન 
રાષ્ટ્રોમાંનાં આવાં વણેતે! કઇ કોઇવાર મળી આવે છે. 

હુંબોાલ્ટ નામે પ્રખ્યાત પ્રવાસી ઇ. સ. ૧૭૯૯ માં દક્ષિણ અમે- 
રિકામાં આંડિઝ પર્વત ઉપર્‌ હોતાં તેણે નવેમ્બરતી ૧૨ મી તારીખે 
ઉલ્કાજૂણિ દીડીઃ ઇ. સ- ૧૮૩૩માં નવેમ્બર્તી ૧૩મી તારીખે એવી જ 
ઉલ્કાનૃહ્રિ થઈ. તે રાત્રે સુમારે રા લાખ ઉલ્કા પડી. પછી પાછાં ૩૪ 
વર્ષે ફરીથી બાવી ૬દ્દ થશે એવો સુમાર તે વખતના કેટલાક વિદ્દાોનાએ 
કહા. લાર પછી આ ઉલ્કાપાતનાં કારણનો પુષ્કળ વિચાર થઇને 
૪. સ. ૧૮૬૫થી ૩ વર્ષેમાં નવેમ્બરતી ૧ઢ મી તારીખે મોટો ઉલ્કાપાત 
થરો, એવું ભવિષ્ય પ્રસિદ્ધ થયું. તે પ્રમાણે તે તારીખે ૪. સ. ૧૮૬૬માં 
થયેલી %જિ યુરોપખંડમાં અને એશિયાખંડમાં દેખાઈ, અને ૪. સ. ૧૮૬૭માં 
થયેલી ૬ૃજ્િ અમેરિકામાં દેખાઈ. લાર પછી એક ખે વર્ષે તે તારીખે 
થોડે થોડો ઉલ્કાપાત થયે. ૬૮૬૬ ની રણ આપણા દેશમાં પણુ દેખાઈ. 
અમારા વાંચકેમાંથી કેટલાકે તે જેવેઈ હશે. સને ૧૮૮૫ ના ઉલ્કાપાત 
કરતાં ૧૮૬૬ ને ઉલ્કાપાત વિલક્ષણુ હતો. તે વખતે સિહ રારિમાંના 
એક સ્થાનમાંથી ચારે પાસ ઉલ્કા ઉડતા જતા હેય એવું દેખાયું. તેમનાં 
ઉદગમસ્થાન અને ગમનમાગૈ પાસેના ચિત્રમાં બતાવેલ છે. 

ઓગસ્ટની ૯, ૧૦, ૧૧ તારીખોને સુમારે ખહુ કરી દર્‌ સાલ ઉલ્કા? જિ 
થાય છે. આકાશ્ય સ્વચ્છ હોય છે તે હ”્નરે। ઉલ્કા પડતી મળી આવે છે. 

૪૦ સ૦ ૧૮૪૨ સાં નોવૅબરની ૨૭ મી તારીખે અને ઇ૦ સ૦ ૧૮૮' 
તેજ તારીખે ઉદ્કાવૃષ્ટિ થઈ. આમાંની બીજી ૬ૃછિ સંબંધે ઉલ્લેખ ઉ 
કરી ગયા છીચે* આ ૬ૃષ્ટિ ઓગસ્ટતી ૬ૃંષ્રિ કરતાં મહેટી હેય છે. 

આ પ્રમાણે નિયમિત કાળે આ જુદી જુદી ત્રણુ ઉલ્કારૃષ્ટિ થ 
છે. તે ઉપરાત તાન ૯, ૧૦ એકસપ્રીલ, જુલાઇ તાન ૨૫ થી 8 
ઓકટોબર તામ ૧૬ થી ૨૩, અતે ડીસેંબર તા૦ ૬ થી ૧૩, એ વ"... 
દર સાલ થોડી થોડી ૬ંષ્ટિ થાય છે. 


ઉલ્કા ર૯ 


અશનિપાતને। ઇતિહાસ 


આપણે ઠુવે અશ્ચનિપાતને। ઇતિહાસ જેઇયે. આ પાત ઉલ્કાપાત 
સમાન નિયમિત કાળે થાય છે એવું જવામાં આવતું નથી; તેમજ તે 





સિહોલ્કાનું ઉદૂગમસ્થાન અને ગમનમાર્ગ. 


૨૬૦ જ્યોતિવિલાસ 


પ્રમાણે આ અગણ્ય હોય છે એવું પણુ નથી. તથાપિ અતેક ડૈકાણે 
પુષ્કળ વેળા સેંકડો પડેલા છે. 

આકાશમાંથી પત્થર પડૅ છે એ પહેલીવાર તો કેટલાક લેકાને 
ખોટું લાગે છે. પરંતુ શાર્રીય રીતિએ શોધ અને વિચાર થઇને હાલર્મા 
તે વાત નિવિવાદ ખરી ઠૅરેલી છે. 

ચિના લેના ઇતિહાસમાં ઉલ્કાપાતનાં વણુન ઇ૦ સન પૂર્વ 
૬૮૭ થી અને અશનિપાતનાં વર્ણેન ૪૦ સ૦ પૂર્વે ૬૪૪ થી છે. મીક, 
આરબ, એ લેકેના પ્રાચીન ગ્રેથોમાં અશનિપાતનાં વણેન પુષ્કળ છે. 
અશનિપાતની વખતે શૉં શું પ્રકાર બને છે વગેરે બાબતો સમજવા માટે 
ગયા ૪૦૦ વર્ષોમાંતા અશનિપાતનાં કેટલાંક,ભરૂસાલાયક વણન અપાય છે. 

ઇ૦ સ૦ ૧૫૧૦ માં ઇટાલી દેશમાં લોંબર્ડી પ્રાંતમાં એક દિવસે 
સાંજે પ વાગે ૧૧૨૦ પયરા આકાશમાંથી પડ્યા. તે પથરા કરા કરતાં 
પણુ કઠેણુ હતા; અને તેમાંથી ગેધક જેવી વાસ આવતી હતી. તેમાં 
જે મહેટો હતે તેનું વજન ૧૨૦ પૉંડ હતું. 

ઇન સ૦ ૧૬૨૦ માં, પેજખમાં જલંદરમાં એક અશનિ પઠ્યો, તેનું 
વૃત્તાંત જહાંગિર્‌ બાદશાહે પોતે લખેલું છે.* તે કહે છે કે,-“તેનું વજન 
૧૬૦ તોલા હતું. તેનાં હથીયાર બનાવવા મેં તે અશનિ એક કારીગરતે 
આપ્યો.” તેણું કસું,-'તેતું લોખંડ ધનવજનીય એટલે વળી શકે એવું નથી." 
ત્યારે ખીજ્ું લોખંડ તેમાં મિશ્ર કરવા સેં કહ્યું,” ત્યાર્‌ અશનિના લે।ખં- 
ડના ૩ ભ્ઞાગ, અને ખીન લોખંડને! ૧ ભાગ, એવી રીતે મિશ્રણુ કરી 
તેતી ખે તલવાર, એક છરી, અને એક ખેૅજર્‌ એવાં હથીયાર તયાર્‌ કયો.” 

૪૦ સ૦ ૧૭૪૦ માં નોવેંબરની ૨૪ મી તારીખે રાત્રે ૯ વાગે 
ફ્રાન્સ દેશમાં પીરીનિઝ પવેત આગળ એક ગામમાં એક મહોરી ઉલ્કા 
આકાશમાં દેખાઈ. તે ઉલ્કા ચૅદ્રથી પણુ મહેટી હતી. તેને! સરસ મ્રકાન્ન 
પદ્મો હતો. તેને સુમારે બે ત્રણુ અશ લાંબુ પૂછડું હતું* _ તેનો છેડા 


ક્ર જહાંગીર ખાદચાહુના મૂળ ફારસી લેખમાં અને ફેરીસ્તા અ બંનેએ આ 
સંબંધમાં વણેન કયુ છે, તેમાં “અશનિ' એ અર્થને રાબ્દ છે. “અરાનિહત રિાળાતળ 
જળ...્વી' એ મે।[રોપતના પદમાં આ રાબ્દો આાવેલ છે. 


ઉલ્કા ૨૬૧ 


આગળ મીનારાને અથવા પતાસાના પડાને મળતો આવતે। (૦૦110801) 
શેઝુ-આકાર્‌ હતો, અને તે છેડો લાલ હતે. ઉલ્કાને રંગ પીકે સફેત 
હતો. તે મોટા વેગથી દક્ષિણ્‌થી ઉત્તર તરફ ગઈ અને સુમારે બે 
સેકડમાં ફાટી, ને પછી તેના નાના નાના કડકા થઇને તે દખાતી 
બંધ થઈ ગઈ. તેમાંના કેટલાક ભ્રાગ તામ્રવર્ણી હતા. સુમારે ખે મિનિટમાં 
તોપના ધડાકાને વીસરાવે એવે! ભયંકર કડાકે। સંભળાવા માંસ. તે 
ધક્કાને લીધે બારીના કાચ હાલવા માંડ્યાં; પાટીયા ઉપર્‌ મૂફેર્લા વાસણુ 
નીચે પડ્ાં. સુમારે ચાર મિનિટ ગજેના રહી. હવામાં ન્ત્યાં ત્યાં ગંધકની 
ગધ પ્રસરી રહી. સરાસરી ખે માઇલ વ્યાસના કૅડાળા જેટલી જગ્યામાં 
પુષ્કળ પથરાએ। પક્યા. તેમાંના કેટલાએક વીસ પૌંડ વજનના હતા. 
એક તો ૫૦ પૌાંડ વજનને લતો. તે દૃણિએ કેટલાંક ધરે પાડી નાંખ્યાં* 
ઘર્‌ ઉપર્‌ પથર પચ્યા યારે એકદમ નર્‌મ પદાર્થ પડતે હેય તેવે! તેમનો 
અવાજ થયે. 

ઇ૦ સ૦ ૧૭૪૮ ના ડીસૈબરતી ૧૯ મી તારીખે રાત્રે આઠ વાગે 
આપણા દેશમાં કાશીમાં મોટી ઉલ્કા દેખાઈ. તે પૂણુચદ્ર પ્રમાણે 
તેજસ્વી હતી. તે ફૂટીને મોટો અવાજ થયે; અને ત્યાંથી ૧૪ માઇલ 
ઉપર પુષ્કળ પથરા પક્યા તે ઉપર કેઈ કાળાં આવરણુ હતાં. પથરા 
ફોડીને તેની અંદરનો કંઇક ભાગ અને મુખ્યતઃ તે આવરણુ લોહચુબક 
આગળ લઈ જતાં, તે બેને તે તર્‌ફ ખેચાતાં હતાં. પત્યરના પેટામાં 
આવેલા કઈક સટ્ફેત પદાર્થમાં નહાના ગોળ કાળા ગાળાઓ હતા, અને 
તે પત્થરના બાકીના ભ્ભાગ કરતાં કઠણુ હતા. 

૪૦ સ૦ ૧૮૦૩ ના એપ્રીલની ૨૬ મી તારીખે ફ્રાન્સ દેશમાં નો્ચડી 
પ્રાંતમાં મોટી અશનિ-શૃણિ થઈ. વાચો નામે પ્રસિદ્ધ વિદ્દાને સરકારના 
હુકમ ઉપરથી તેને માટે ચોક્કસાઈ કરી હકીકત લખેલી છે:--““તે દિવસે 
બપોરે એક વાગ્યે હુવા સ્વચ્છ હતી અને નનણે તેજનો ઢગલે હેય 
એવી એક ઉલ્કા આકાશમાં દેખાઈ. તે ભારે વેગથી અસિકેણુથી 
વાયવ્ય કોણુમાં ગઈ. કેટલીક સેકડે ભર્યકર્‌ ગર્જના થઈ, તે સુમારે પાંચ 
છ મિનિટ સુધી રહી, અને આસપાસ ૯૦ માઇલ ફરતા પ્રદેશમાં સભ 
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ળાઈ. પહેલવહેલા તોપ જેવા ત્રણુચાર અવાજ થયા. યારપછી નણે 
બેદુકો ફૂટતી હોય એવો અવાજ થયે. ત્યાર પછી જણે નગારૂં વાગતું 
હેય તે પ્રમાણે નાદ સંભળાયો. આ ગજેના એક નાના સરખા વાદ- 
ળામાં થતી હતી. તે કાટખુણુવાળા ચતુષ્કોણુની આકૃતિનું હતું. તેની 
લાંખી ખાજુ ખહુ કરી પૂવ પશ્ચિમ હતી. ગર્જના થતી હતી ત્યારે 
તે વાદળી સ્થિર હતું. સુમારે ત્રણુ માધ્લ પ્રદેશમાં તો તે તદ્ન માથા 
ઉપર દેખાયું; અને ત્યાં ગોફ્ણુમાંથી પથર ફેકાતા હેપ્ય ને જેવો અવાજ 
આવે, તેવો અવાજ સંભળાવા લાગ્યો: અને ત્યાંજ સુમારે અઢી માઇલ 
ભાંબા અને એક માઇલ પહોળા એવા દીર્ધ ગોળાકાર્‌ પ્રદેશમાં પયર્‌ાને। 
બર્ષાદ વર્ષ્યો. આ જગ્યાની લૅેમાઈ અગ્નિક્રાણુથી વાયવ્ય તરક હતી; 
અને તે તદ્ન લેોહુચુંબકના યામ્યોત્તરજત્તમાં હતો. એ ચમત્કાર છે. મોટા 
પથરા સુમારે ૧૭ પંડ વજનના હતા, તે અશિક્દાણુ તરફ પડ્યા; અને 
પછી વાયવ્ય કે।ણુ તરફ નાના નાના પથરા પડવા માંડ્યા. એકંદરે સુમારે 
૩૦૦૦ પયથર્‌ પડ્યા. સદર પથર પડ્યા ત્યારે ખહુજ ગરમ હતા; પછી 
કેટલાક દિવસ સુધી તે નરમ હતાઃ પછી કઠણુ થયા.” 

સન ૧૮૯ ના તોવૅબરમાં સતારા જિલ્લામાં કલાંબી ગામમાં 
એક અશ્ચનિ પડયે, તેનું વર્ણુન વિવિધજ્ઞાર્નાવેસ્તાર્‌ માસિક પુસ્તકમાં 
(પુ. ૧૧, પૃ. ૨૪૧) પુષ્કળ માણુસોએ વાંચ્યું હરે. 

આકાશ સ્વચ્છ હેતાં છતાંય અશનિપાત થાય છે, પરંતુ ન્યારે તે 
અશ્ઞનિપાત દિવસે થાય છે ત્યારે ખહુ કરી પ્રથમ એક કાળું વાદળ 
દેખાય છે, અને તેમાંથી પથરા પડતા હોય એવું અનુભવાય છે. વાદળાનું 
દેખાવું, ન દેખાવું, એ કેટલેક અંશે, જેનાર્‌ વ્યકિતના સ્યાન ઉપર્‌ પણુ 
આધાર રાખે છે. નોમેડીમાંના અશ્ચનિપાતની હકીકત ઉપર્‌ આપેલી છે. 
તે પાત થયો યારે એક ગામમાં લે।કોને વાદળું કે ધુમસ કંઈ ન દેખાતાં, 
ફક્ત એક આંગ્િના ગોળા જેવી ઉલ્કા દેખાઈટ પરંતુ ખીજ એક ગામમાં 
ઉટકા ન દેખાતાં વાદળું દેખાયું. 


ઉલ્કા પૃથ્વી ઉપર્‌ આવી પડ્યા પછી તેતું જે રૂપ તેને “અશનિ” 
એવી સંજ્ઞા ઉપર આપેલી છે. ઉલ્કાનું પૂર્વરૂપ એને પણુ “અશનિ' એવુજ 
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નામ આપણે દ૬૪્યે. હાલમાં આ વાત નિવિવાદ ઠરી ચૂકી છે કે કેોટય- 
વધિ અશનિ, અનેક પ્રકારના રૂપમાં, સૂર્યની આસપાસ ફર્યો કરે છે; 
અતે તેએ આખા આકાશમાં વ્યાપી રહેલ છે. આ ઉપરથી, અ્શ્ઞાનિ 
એકમેકને વળગી રહેલ છે, તેથી કરીને, આકારામાં તેમની ગર્દી થઇ 
રહેલ છે એવું સમજવાનું નથી. સરાસરી એક લહ્ટ કે કદાચિત્‌ એક 
કટિ ધન માઇલ પ્રદેશમાં એકાદ અશ્ઞનિ હશે; તેમ છતાં પણુ તેમની 
એકદર સખ્યા અગણ્ય છે એમાં સશય નથી. આકાશના અશનિની શારીર 
ઘટના કેવી છે એ વિષયમાં નિશ્ચિતપણે કંઇક ન્નથછુમાં નથી. તેનું સ્વરૂપ 
ગમે તેવું હો, પણુ આટલી વાત ખરી છે કે, પૃથ્વી સૂર્યની આસપાસ ફરે 
છે ત્યારે તેને માગેમાં હજારે! અશનિની ભેટ થાય છે. પૃથ્વીના વાતાવરણુમાં 
તે સળગી ઉર્ઠે છે. તેતું જે પ્રજ્વલિત રૂપ તેજ ઉલ્કા છે. 

અશનિ સળગે છે શામાટે? એને! આપણે વિચાર કરીયે. ઉષ્ણુતા 
એટલે એક પ્રકારની ગતિ એવું હાલમાં પ્રસિદ્ધ થયું છે. ઠંડા પવન અને 
ગરમ પવન એ બેનેમાં ભેદ આટલેાજ છે કે ગરમ પવનનાં આંદોલને 
દંડા પવનનાં આંદોલને કરતાં વધારે-અતિ-વેગથી થાય છે; અતે તે 
આંદોલનેનાં અણુએ ખીન્ન પદાર્થ સાથે અથડાય છે ત્યારે તે પદાર્થનાં 
અણુઓમાં આંદોલન ઉત્પન્ન કરે છે, “અને પોતાની ઉષ્ણુતા તેમને આપે 
છે.' આને લીધે એકાદો પદાર્થ મહેઢા વેગથી વાતાવરણુમાંથી પસાર 
થાય તો તેમાં તે ક્રિયા વખતે ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન યવીજ ભેઇયે. 

દર સેકંડે ૧૨૫ ફટ ચાલનાર પદાર્થ આગળ ઉષ્ણુતામાપક યંત્ર 
મૂકયું હોય તો તેમાં એક અંશ ઉષ્ણુતા વધે છે. આ ઉષ્ણુતા વધવાનું 
માન, વેગના વર્ગના પ્રમાણુસર હોય છે. દુપટ એટલે ૨૫૦ ફૂટ વેગ 
થાય તે! ઉષ્ણુતા ૪ અંશ વધેૈઃ પૃથ્વી પોતાની કક્ષામાં દર્‌ સેકંડે ૯૮૦૦૦ 
ફૂટ (સુમારે ૧૮1 માઇલ) વેગથી ચાલે છે, અને અશ્ઞનિના અંગમાં પણુ 
વેગ હોય છે. નેવેબરની ૨ૃષ્રિમાંના ઉલ્કા દર્‌ સેકંડે સુમારે ૨૬ માછલના 
વેગથી પૃથ્વીની સામી બાજુએથી પૃથ્વી તરફે આવતી હતી. બંને વેગને 
સરવાળે સુમારે ચુમાળીસ માઇલ થયે. આ વેગના પ્રમાણુમાં ઉપરને 
હીસાખે સુમારે ત્રીસ ચાળીસ લક્ષ અંક્ના ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન થાય છે. આટલી 
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ઉષ્ણુતા પ્રયક્ષ અશનિના અંગર્મા આવે છે એવું નથી. ન્યારે એમ છે યારે 
આટલી ગરમ હુવા લાગી કે લાગતાં જ જે પરિણામ થવાં જઇયે તે થવા 
માંડે છે. અશ્ઞનિ સ્વ્ય ખળે એવી નથી, તે।પણુ આ ભયંકર ઉષ્મુતાને લીધે 
તત્કાળ તે બળવા માંડે છે અતે તેમાંથી મોટો પ્રકાર ઉત્પન્ન થાય છે. 
આ પ્રમાણે તે ઉલ્કારૂપે આપણુને દેખાય છે. અશતિ નાને હેય તે! 
તેનું સધળું દ્રવ્ય બળી જઈ વાતાવરણુના તદન ઉપલ્યા ભ્ાગમાંજ લુમ 
થઈ ન્નય છે. તેનાથી મોટે હોય તો બહુજ નીચે આવી નણ થાય છે. 
પરંતુ તે ખહુજ સોટા હોય તો તેનાં સર્વે દ્ર્ય એગળી જઈ વરાળ 
થઈ જવા પૂવેંજ થોડી સેકંડમાંજ તે પૃથ્વી ઉપર આવી પહોંચે છે; અને 
તેની ગતિ બૅધ થઈ એટલે તેને વધારે ઉષ્યુતા મળતી બધ થવાથી તે 
ક્ટલીકવારે ઠંડે પડી નય છે. અશ્ચનિ મહેોટા વેગથી વાતાવરણુની 
બહારથી, અંદર્‌ સરે છે ત્યારે આધાતને લીધે કેઈ કોઇવાર તે ફરી જઇ 
તેની જુદી જુદી ઉલ્કાઓ ખને છે. અને આ આધાત થાય છે ત્યારે 
કાઇ કોઇવાર મહેટી ગર્જના થાય છે. 

વાતાવરણુમાંથી અશનિ વિજળીના વેગથી નીચે આવે છે. આને 
લીધે તેમનો વેગ પત્યાદિ બાબતે! સૂટ્મપણે સમન્તતી નથી. તેોપણુ તે 
સંગધી અનેક અનુભવ લેવાયા ને તે ઉપરથી એમ દેખાયું કે પૃથ્વીથી 
સુમારે ૯૫ માઇલની ઉંચાઈ ઉપર અશનિ બળવા માંડે છે. તે તીરકસ 
નીચે આવે છે. તેવી રીતે તે સુમારે ૫૬ માઇલ જઈ સુમારે પપ 
સાસલની ઉંચ્ચાધ્યે નહિવત્‌ યાય છે. ૧૦૦ માધઇલથી વધારે ઉંચ્ચાધ્યે 
દેખાયલી ઉલ્કાએ બહુ મળતી નથી. મોટા સોટા અશ્ઞનિ પપ માઇ- 
લથીજ નીચે આવી નજ થાય છે. ખહુ મોટા હોય છે તે પૃથ્વી ઉપર 
આવી પહોંચે છે. તેમના વેગ ૬૨ સૈેકંડેૅ સુમારે ૨૦ થી ૪૫ માઇલ 
સુધીનો હેય છે. આટલા વેગથી આગગાડી ચાલે તે! એક પળમાંજ તે 
મુંબાઇથી નિઃસરેલી કાશી પહોંચી જય. 

પ્વનિ એક મિનિટમાં સુમારે ૧૩ માઇલ વટાવે છે. આને લીધે 
"કટલાક અશનિ વાતાવરણુમાં સર્યા પછી જે ગર્જના થાય છે, તે આપ- 
ખુને સાંભળતાં કે!ઇ કોઈ વાર્‌ ૮ મિનિટ લાગે છે. 


ઉલ્કા ૨૬૫ 


આકાશમાંના અશનિને। વ્યાસ સુમારે ૧૦૦ થી ૧૩૦૦૦ ફૂટ હોય 
છે; એટલે સૂર્યમાળામાંના ખીજ પદાર્થોના માનથી જ્નેઇયે તો અશ્ઞનિ ખહુ 
જ નહાના હોય છે. 

અશનતિના આકાર કરતાં વજન કહાડવું એ જ્યોતિષીઓને વધારે 
સહેલું પડે છે. અશ્ચનિનો વેગ સમન્યા પછી તેને પ્રકાશ ગણી કહાડી 
વજન કહાડૅ છે. કેટલાક અશ્ચનિઓનું વજન કેટલાક તોલાજ ચાય છે, 
પરંતુ કેટલાક અશ્ચનિ તો કેટલાક મણુ વજનમાં હેય છે. અંશતઃ 
એ ગળી જપ્ને પૃથ્વી ઉપર આવી પહોંચેલા અશનિ કેટલાક ટન વજ- 
નમાં હોય છે એવું આપણે જેયુંજ છે; એટલે કે સદર અશનિ આકાશમાં . 
હોય તે વખતે તેનું વજન ખહુજ હોવું જેઇયે. 

ઉલ્કાના વણ્‌લેખ લીધેલા છે તે ઉપરથી એવું દેખાયું છે કે, કેટ- 
લીક ઉલ્કા ધનાવસ્થામાં હેય છે. પરંતુ ધણી ખરી ઉલ્કાઓ વાયુરૂપમાં 
હોય છે, અને તેમાં સોડીયમ, પોટાશ્ચ, ગંધક, ફ્રેસ્ક્રસ પ્ત્યાદિ તત્ત્વો 
હાય છે. સળગ્યા પહેલાં અશ્ઞનિ ધનાવસ્થામાં હોય છે એવું દેખાય છે. 

હમેશાં ઉલ્કા પડે છે, તેમનાં ઉદ્ગમનસ્થાન સંબંધમાં અને તેમના 
ગમનમાર્ગ સબંધમાં કંઈ પણુ નિયમ દેખાતે। નથી. પરંતુ ઉલ્કા જૃષ્િમાંની 
ઉલ્કાઓનાં ઉદ્ગમનસ્યાન આકાશમાં નિર્યમેત હોય છે. અથૉત તે 
પૃથ્વીના દૈનંદિન ભ્રમણુ સાથે આકાશમાં તારા માફક ફરે છે. તેોવૅબર- 
માંની જશૃદ્િના ખે, અને ઓ ગસ્ટમાંની ૬ૃદિનો એક, એવા ત્રણુ મોટા 
અર્શાનિ સમૂહું છે. તેવા જુદા જુદા નાના સમુદાય સુમારે ૧૦૦ છે, 
અને તે પ્રત્યેકનાં ઉદ્ગમનસ્યાન જુદાં જુદાં છે. 

ઉલ્કા અને ધૂમકેતુ એના સબધી ખીજ કંઈક વાતો! હુવે પછીના 
પ્રકરણુમાં આવશે. 
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ખૂસફેતુ 

ગુરુ શુક તારા આદિ નાનાં તેજે, અને ચંદ્રચૂર્યે જેવાં ભવ્ય તેન્ને, 
આપણે રે।જ ન્નેઇયે છીયે. તેઓની ગતિ નિયમિત છે. પરંતુ જેને આગળ 
પાછળ કોઈ નહિ એવું અતે અકસ્માત્‌ ચૅદ્રથી ૨૫-૭૦ પટ જેવડું અથવા 
જાઈ કોઈ વાર્‌ અર્ધા આકાશમાં પથરાઈ રહેલું હોય એવું વિલક્ષણુ 
તેજ રાત્રે દેખાવા માંડે, યારે મતુષ્ય ચકિતજ થઈ નય. પ્રાચીન કાળમાં, 
સર્વ દેશમાં ધૂમકેતુ એ એક મહા લભર્યકર ઉત્પાત હોય એમ લાગતું 
હતું. સર્વ રાષ્ટ્રોના પ્રાચીન મ્રેથોમાં, મત્યેક ધૂમકેતુના ઉદયને, કોાઈપણુ 
ભર્યકર બનાવ સાથે સંબેધ વણુવવામાં આવેલ છે. હાલમાં કેતુ સાથે 
આપણુને ખહુ જ પરિચય થયેલ છે; તેને લીધે તેનો એટલે! ખધોા ભય 
લાગતો નથી. તથાપિ અભણુ લોકોને તેનો ભય હજી પણુ સર્વ દેશે।માં 
લાગે છે, અતે વરાહમિહિર વર્ણુવ્યા પ્રમાણે આ પૂછ્ડીયા તારાની ગતિ 
હજી પણુ ન્યેો1તિષીએના કાબૂમાં આવી નથી એવું કહેવામાં ખાધ નથી. 

સને ૧૮૮૨ માં અને સને ૧૯૧૦ માં પૃથ્વીના દર્શને અમસ્તી જ 
આવેલી ધૂમકેતુની ભવ્ય સવારી ધણાએ જેઈ હશે. તથાપિ જેણે કોઈ 
વખત ધ્રમકેતુ જેયો। નથી તેવાઓને તેનું સ્વરૂપ કંઇક ખ્યાલમાં આવે 
એટલા માટે પાસેના ચિત્રાંકમાં ધૂમકેતુ બતાવેલ છે. 

નરી આંખે દેખાતા ધૂમકેતુના ત્રણુ ભાગ હોય છે. તેમાં સાધાર્‌ણુ 
તાર્‌ા જેવો। નાનો મે.ટો એક તારે દેખાય છૈ, તેની આસપાસ ધૂમસ 
જેવી નાનકડી ચોટલી હેય છે; તેને શિખા કહે છે; અને પતાકા જેવું 
થેયેક મોટું પૂછડું હોય છે, તેને કેતુ અથવા ષ્રુ*્છ કહે છે. 'ેતુ' શબ્દને 
મૂળ અર્થ “પતાકા' છે, તારે! અને શિખા એ બતે મળીને ધૃમકેતુને 
આગલે! ભાગ થાય છે. (એને પગ્લિશ જ્ઞાષામાં જેતૃનું માથું કહે છે.) 
ત્રણુ ભાગ પરસ્પર્થી જુદા સપણ દેખાતા નથી. તેમાં શિખા કયાં પૂરી 
થઈ અને કેતુ કયાંથી શ્રર થયે! એ પણુ ધયા! પ્રસંગોમાં સમનનવું નથી. 
'રાઈ પૃછ્ડાને જ જ્ઞિખા અથવા ચોટલી કહે છે; અને તેને લીધે જ 
ધૃમકેતુનું શિખાનક્ષત્ર એવું નામ પડયું છે. તેમ છતાં પણુ સધળા ધૂમ- 
પતુઓને પૂછડું હોય છે એમ પણુ નથી હેતું. તેથી કરીને, તારે, શ્વિખા, 


છૂસફેતુ સ્દ્છ 


અને કેતુ એવા ત્રણુ ભાગ માનવા એ સારૂં છે, આને લીધે “ધૂમકેતુ'ને 
માટે, કેતુ શિખા (શિખી જેને છે તે) એવી પણુ સંજ્તાએ યોજે છે. 
“'ધ્રૂમકેતુ'ના વાચક અંગ્રેજ શ્રખ્દ “કોમેટ' (0010૯€1) છે, તેનો અર્થ. 
શિખી એવે છે. 





ઇ. સ. ૨૮૭૫ નો ધૂમકેતુ. 
ધૂમકેતુનું પૂછડું હમેશાં તારાની જે ખાજુએ સૂર્ય હોય છે તેથી 
ઉલટી બાજુ ઉપર હેય છે. તે છેવટના ભ્રાગર્માં પહોળું અને ઝાંખું યું. 
નય છે, કેટલાક ધૂમકેતુઓને ખે ત્રયુ પૂછડાં હેય છે. વસ્તુતઃ તે એક જ 
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પૃછ્ડાની જુદી જુદી શાખાએ હેય છે. સન ૧૭૪૪ ના ધૂમકેતુને ૭ 
પૂઠ્ડાં હતાં, એક કરતાં વધારે પૃછડાં હેય છે યારે સુખ્ય પૂછડાને 
ફ્ાંટાં ફૂટ્યા હોય એવું દેખાય છે. સન ૧૮૨૩ ના કેતુને ખે પૃડાં હતાં, 
તેમાંતું એક નિયમ પ્રમાણે સૂર્યથી ઉલટી બાજુએ હતું; પરંતુ બીજું ઘણે 
ભ્રાગે સુર્ય તરફે હતું. 

નરી આંખે થોડા જ પ્રેમકેતુ દેખાય છે; દુર્ખીનતી મદદથી બહુ 
રખાય છે; તેવાને આપણે 'દુર્બીનકેતુ' નામ આપીશું. તેઓ નાના હોય 
છે. તેમનાં સ્વરૂપ જૂદાં જૂદાં હોય છે. કોઈ વાર્‌ તેમાં તારા હોતા નથી, 
તો કોઈ વાર્‌ પૂછ્ડાં હોતાં નથી. કેઈ વાર્‌ પુચ્ઠ અતે શિખા જુદાં જુદાં 
એળખી શકાતાં નથી. તથાપિ સર્વ પ્રકારના ધૂમકેતુની ન્નતિ એક જ 
જી. દુર્ખીનકેતુ બહુ છેટેથી પ્રથમ દેખાય છે યારે પહેલી ખહુ કરી તેની 
શિખા દેખાય છે; અને જે તારો દેખાય છે તો તે પાછળથા દેખાય છે. 
તેની જે બાજુએ સૂર્ય હોય છે તે બાજીએ શ્રિખા દેખાય છે. 

નરી આંખે દેખાતા કેતુના દૃશ્ય અને વાસ્તવિક આકર વિલક્ષણુ 
હોય છે. તે સર્વનો સરખે। નથી હોતે. તેના અગ્રભાગનો વ્યાસ એક ખે 
લક્ષ માધલ હોય છે. કેટલાક તે! સૂયથી પણુ મોટા હોય છે. તેમનાં 
પૃઠડાં લક્ષાવધિ માઇલ લાંખાં હોય છે. ઈન સન ૧૮૧૧ ના કેતુનાં 
પૃછ્ડાં ૧૧ જહિ માઇલ હતાં. 

ધુમકેતુની ધનતા ખહુ જ થોડી હેય છે, અને દ્રવ્ય પણુ થે।ડું હોય 
છે. આને લીધે તે ત્રહ પાસે ન્નય છે, યારે તેને! આકાર અને માર્ગ 
બંને બદલાય છે. એમતું પૂછડું પારદર્શક હોય છે, તેની નનડાઈ કોઈ કોઈ 
વાર ૫૦ હનર માઇલ હેય છે, તેમ છતાં પણુ તેમાંથી પેલી પારતાં 
નક્ષત્રો દેખાય છે. 

ન્યૂટનની વખતે ઈન સ૦ ૧૬૮૦ માં એક ધૂમકેતુ દેખાવે. ન્યૂટને 
તેનો વિચાર કરવા માંઓો. ધૂમકેતુતે પયુ આ આકર્ષેણુ નિયમ લાગુ 
પડે છે એવું તેણે સિદ્ધ કર્યું. તે સમયથી ધૂમકેતુની ગાતિ સંબંધી ઠીક 
વિચાર થયે. ધૂમકેતુની કક્ષા ત્રણુ પ્રકારની હોય છે. કેટલાએકની કક્ષા 
દીધેગોળાકાર હોય છે. પરંતુ મ્રહેની કક્ષા ગોળાકાર હોય છે તેથી 
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તેમની કેન્દ્રચ્યુતિ થોડી હોય છે, તેવી રીતે તેની કેન્દ્રકક્ષા નથી હોતી. તે 
અતિ દીર્ધ ગોળાકાર હોય છે; તેને લીધે તેમની શ્યુતિ બહુ હેય છે. 
આવા પ્રકારની કક્ષા પણુ આવૃત્ત હોય છે એટલે ક તે દીધે વલુળ 
હોવા છતાં પણુ તેની કક્ષાની ખે જ્ઞાખા બંને છેડે મળેલી હેય છે. 
ક્ટલાએક ધૂમકેતુઓની કક્ષા અન્વસ્ત (24078001) કિવા અપાસ્ત* 
(4700070018) એવી નતતી અનાબૃત્ત હોય છે. અન્તજૃત્ત કક્ષાની 
ખે શાખા સૂર્યની એક ખાજુ ઉપર જ માત્ર મળેલી હોય છે, અને ખીજી 
ખાજુ ઉપર ફક્ટાતી નય છે. આને લીધે તે કક્ષાના વચલા ક્ષેત્ર ઉપર 
આવરણુ હોતું નથી. અન્વસ્તની શાખાએ જે અંગમાં મળે છે તે અંગમાં 
તેતી અને દીર્ધવર્વુળની વચ્ચે ઝાઝો ફેર દેખાતો નથી. અપાસ્તની 
શાખાએ બહુ જ કૂટાતી જ્ય છે. 

જે ધૂમકેતુની કક્ષા અતિ દીધેવતુળ હોય છે, તે હમેશાં સૂર્યની 
આસપાસ ફૂરૅ છે. એકવાર સૂયેતી બહુ નજક આવે છે અને યાંથી 
પાછા વળ્યા પછી ખહુ દૂર ચાલ્યો! જાય છે, પરંતુ કાળાંતરે ફરીથી સૂર્ય 
નજીક આવે છે. જે ધુમકેતુ સૂર્યના આકર્ષણુર્મા આવી ગયા પછી તેની 
કક્ષા અન્વસ્ત તે ધૂમકેતુ એકવાર સૂર્ય નજક થઇને ગયા પછી પાછે 
ફરીથી આવતો નથી. તથાપિ આવા ધૂમકેતુની ગાતિમાં કંઇક અડચણુ 
નડે છે, સારે તેની કક્ષા અતિ દીર્ધ વવુંળ થવાને સંભવ હોય છે; 
અને એકાદવાર્‌ સૂર્યના તડાકામાં આવી જઇને તે તરફ આવેલ અપાસ્ત 
કહ્ઞાએના ધૂમકેતુ, એકવાર્‌ સૂર્યદશેન લઇને જાય છે તે પછી પાછા 
તેમના સપાટામાં આવવાને ૨ સભવ મુદ્લ હેતો નથી. 


* રોકુની ખોનો તેના પાયા સાથે જે કાટખૂસે। થાય જી તેટલો જ ખો 
પાયા સાથે કરનાર સપાટીથી રોકુને કાપતાં જે છેદ થાય તે અન્વસ્ત થાય, અને 
વધારે કાટખૂણેિ। કરનાર બીન્ન અક્ષની સપાટીમાં તે કાપવામાં આવે યારે અપાસ્ત 
થાય છે. અન્વસ્તની વક રેખામાંના પ્રત્યેક બિદુને, માંલલા એક બિદુથી પડતું 
અંતર અને ખાલથી એક સ્થિર રેખાથી થતું અંતર સમાન હોય છે. અપાસ્તના 
મત્યેક બિદુતું સ્થિર બિદુથી પડતું એતર, સ્થિર રેખાથી થતા અંતર્‌ કરતાં વધારે 
હોય છે, આ બને અંતરને ગુણુત્તર હમેય્યાં સરખે હોય છે. 
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ધૃમકેતુના વેગ ઉપરથી તેની કક્ષા કેવા પ્રકારની છે એને નિશયય 
કરી શકાય છે. એકાદો પદાર્થ પૃથ્વીના પૃ ભાગ ઉપરથી ૬૨ સેકંડૅ 
સાત માઇલના વેગથી ખૂટે અને તેને વાતાવરણુનેો પ્રતિબિધ નડે નહિ 
તો તે પૃથ્વી ઉપર્‌ આવે નહિ. પણુ સૂર્યના આકર્ષેયુમાં પકડાઈ તે તેની 
આસપાસ ફરવા માંડે. સૂર્યથી પૃથ્વી જેટલે અંતર છે એટલા અંતર ઉપર 
રહેલા એક પદાર્થનો વેગ દર સેકંડે ર૬ માઇલ જેટલે! હેય, અને તેના 
ઉપર સૂયે સિવાય ખીન કોઇનું આકર્ષણુ ન હોય તે તેની કક્ષા 
અન્વસ્ત થાય; અને ન્ને વેગ તેથી થોડોક ઓછે હેય તે. કક્ષા અતિ 
દીર્ધ વ્લુળ થાય, અને વધારે હોય તે। અપાસ્ત થાય. અતિ દીર્ધવલેળ 
કક્ષાના ધૂમકેતુના વેગ જેમ જેમ ર૬ માઇલની પાસે પાસે હેય છે, 
તેમ તેમ તેતો પ્રદક્ષિણાકાલ વધારે હોય છે. અતિ દીધવતુળમાં નિય- 
મિતકાળે સૂર્ય આસપાસ ફરનારા ધણા ધૂસકેતુએ મળેલા છે એમને 
નિયતકાલિક કહે છે. તેઓમાં એકથી વધારે વાર્‌ દેખાયલા એવા ૧૧ 
છે. તેમાં એનકેના ધૂમકેતુના પ્રદક્ષિણાકાળ સુમારે ૩1 વર્ષ છે. આઠને 
કાળ સુમારે પાંચથી સાત વર્ષ સુધીનો! છે. એકને। ૧૩।। વર્ષને! છે, અને 
ગકરણુના આરંભમાં આપેલા ચિત્રમાં દેખાડેલા હેલીના ધૃમકેતુને। પ્રદક્ષિણા 
કાલ ૭૬ વષેતે। છે. આ સિવાય જેના પ્રદક્ષિણાકાલ ખરેબર સમજયા 
છે એવા ધૂમકેતુ નિયતકાલિક ન્નતિમાં ફકત ત્રણુ છે. બાકીનાનેો! કાળ 
નક્કી સમજી શકાયે। નથી. 


ધૂમકેતુની કક્ષા ક્રોઈ પણુ પ્રકારની હોય તો "પણુ તેના એક ભાગ 
સૂર્યથી બહુ જ લાંબે હોય છે; અને ધૂમકેતુનાં દ્રવ્ય બહુ વિરલ હોય છે 
એને લીધે ષ્રોઈ પણુ ધૂમકેતુ કક્ષાના સધળા ભાગમાં દેખાતો નથી. સૂર્યની 
તદ્ન પાસે એટલે આપણી કક્ષામાં “નીચ'માં આવે છે યારે માત્ર થોડા 
દિવસ તે દેખાય છે. તેમાંય જેમનાં નીચ સ્થાન પૃથ્વીની કક્ષાની અંદર 
હોય છે અથવા થોડાં જ બહાર હોય છે તે માત્ર દેખાય છે. ઈન સન્‍ 
૧૭૨૯ના ધૂમકેતુતું નીચસ્થાન પૃથ્વીના ચોપટ અંતર ઉપર હતું તે 
પણુ તે દેખાયો. તે ખહુ મોટો હશે તેને લીધે તે દેખાયો હોવે! જેઇયે. 
પરંતુ આવા ધૂમકેતુ કે।૦કજ વખતે મળી આવે છે. 
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જે ધૂમકેતુઓ આપણુને દેખાય છે તે કક્ષાના થોડા ભાગમાં થોડે 
વખત રેખાય છે. આને લીધે તેમનો વખત સૂટ્ટમપણે સમનનતો નથી. 
પુષ્કળ ધૂમકેતુઓને। વેગ સેકંડે ર૬ સાણઇંલની એટલી નજીક નજીક છે 
કે, તે તેનાથી કમતી છે કરે નનસ્તી છે, એ બરોબર સમજી શકાતું નથી. 
આતે લીધે તેમની કક્ષા અતિ દીર્ધવતેળ છે કે અન્વસ્ત છે એ ઠર્‌ાવવું 
ફાવતું નથી. કેટલાકના વેગ ૨૬ માઇલથી પણુ વધારે છે, પરંતુ તે સ્હેજ 
વધારે છે, આને લીધે તેમતી કક્ષા અપાસ્ત જ છે એમ નિશ્રયપૂર્વેક કહી 
શકાતું નથી. પરંતુ ઘણાખરા ધ્રૂમકેતુની કક્ષા અતિ દી્ધવતુળ હશે, અને 
તે એકવાર દેખાયા પછી, હજારો વર્ષો કાં વદી જર્તા નથી, પરંતુ કરાઈ 
પણુ વખતે ફરીથી સૂર્ય નજીક આવશે એવે! સભવ છે. આમાં જેમનો 
ંદફિણાકાળ થોડો છે એવા થોડા જ છે. પ્રદક્ષિણાકાળ હજારે વર્ષોનો 
હેય એવા ધ્રૂમકતુ બહુ છે. કેટલાક ધૂમકેતુ તો અપાસ્ત કક્ષાના હશે 
તે કોઈ વાર્‌ ફરીથી આપણા સૂર્ય પાસે આવનાર નથી. પરંતુ તેવા ધૂમ- 
મી પણુ ખહુ થેડા છે. 
ધ્રૂમકેતુ મૂળથી જ આપણી સૂર્યમાલામાંના છે કે સર્યેમાલાની આસ- 
પાસ જે અનંત તારકા પ્રદેશ પથરાઈ રલ્યા છે તેમાંથી આવેલા છે, 
તેમ જ તેમની ઉત્પત્તિ કેવી રીતે થઈ છે, ઈલાદિ સંબંધમાં સિદ્ધાંત હજી 
સુધી કંઈ ન%ી થયેલ નથી. હાલમાં એ વિષયમાં એવે। મત છે કેઃ- 
વિશ્વના અપાર પ્રદેશમાં તેજ પથરાચેલ છે; ( તેનું વિવેચન આગળ 
ઉપર આવશે.) તે તેજને ગતિ છે. અને આપણે  ચર્ય ગ્રહૃમાલાસહ 
વર્તમાન આકાશમાં કોઇક પણુ સ્થાન તરફ વેગથી ચાલી રહલ્રો છે. 
આતે લીધે તે તેજેમેધ દ્રવ્યના અંશ અનાદિકાળથી એક પછી એક, 
આપણા સૂર્યના આકર્ષણુને લીધે તેની તરફ જ આવતા નય છે. આ ધૂમ- 
'તુએ છે. બીએે એક મત એવે છે કે અશનિના દ્રવ્યના ધૂમકેતુએ 
બનેલા છે, અથવા તો તે અશ્નિસંધાત્મક જ છે; અતે તે આકાશર્મા 
સવત્ર પથરાયલા છે, અને તે કેઈ કેઈ વાર સૂર્યના આકૃષેણુમાં ઝપટાય 
છે. સૂર્યની આસપાસ ગ્રહ ન હોત તે તેના આકર્ષણમાં સપડાયલા ધુમ- 
પતુએ તેતી આસપાસ ફરીને અન્વસ્ત કક્ષામાં ગયા હોત અતે પછી 
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ફરીથી આવ્યા ન હોત, અથવા એકવાર આવે તેવીજ રીતે કદાચિત્‌ 
કાઢયવધિ વર્ષે ફરીથી આવ્યા હાત. પરંતુ ગ્રહોની ઉપાધિને લીધે તેમની 
ગતિ જએઈઇછી વધતી થાય છે. સૂર્યમાલામાં સરક્તાં અગર લાંથી પાછાં 
ફરતાં તેમની દિશા જેવી હોય તે પ્રમાણે ઉપાધિ ઓછી વધતી થાય. 
તેમને વેગ દર સેકંડે ર૬ માઇલથી એછે કે વધતો જે માનથી થાય તે 
માન પ્રમાણે તેમની કક્ષા બને, તે જો એકાદ ગ્રહની, અને તેમાં પણુ ગુરુ 
જેવા મે।ટા શ્રહેની તદ્ન નજદીક જાય લારે તેનો વેગ તદ્‌ત ધરી જઈ તે 
લધુકાલિક એટલે થોડા કાળમાં સૂર્યની આસપાસ પ્રદક્ષિણા કરનારે! બને. 
આવે દાખલે। પુષ્કળ સેકાંએમાં એકાદો બને, અને આપણુને તે ધૂસકેતુ 
દખાય જ એવે કંઈ નિયમ નથી. પરંતુ તે દેખાવાને। હોય તે તેના યોગને 
લીધે નિયતકાલિક ધૃમકેતુની સંખ્યામાં તે ભરાઈ પડે. હાલમાં સૂર્યમાલા- 
માંના જે નિયતફાલિક ધસકેતુ ન્નણીતા છે, તે સર્વ ઉપર્‌ જણાવેલી રીતે 
ગ્રહોના આકર્ષેણુને લીધે સૂર્યમાલામાંના થયા છે કે કેમ એ નિશ્ચયપૂર્વક કહી 
શકાતું નથી. પરતુ તેમાંના ધણા ખરાની કક્ષા કોઈ પણુ ગ્રહની કક્ષા 
પાસે ન્નય છે, એ ઉપરથી તેવો સંભવ દેખાય છે, જે કેતુઓના પ્રેદ- 
ક્ષિણાકાલ, આઠ દરા વર્ષતી અંદરના હેય છે તેમતે લધુકાલિક કહે છે. 
એકલા ગુરૂની કક્ષાની તદન નજદીક, ખાર લઘુકાલિક કેતુની કક્ષાનાં 
ઉચ્ચ છે. તેમાંના દસનું ઉચ્ચ ગુરુકક્ષાની સ્હેજ બહાર્‌ છે, બેનાં ઉચ્ચ 
અંદર્‌ છે. ઈન સન ૧૭૭૦ સાં આવો એક ધૂમકેતુ નરી આંખે દેખાયે।- 
તે વખતની તેની ગતિ ઉપરથી તેને। પ્રદક્ષિણાકાલ, ગુરુના પ્રદક્િણાકાલથી 
અધોં એટલે ૭ વર્ષેતો છે એવું ગણિત ઉપરથી દેખાયું. પરંતુ તે બહુ જ મોટો 
હોવા છતાં પૂર્વે કાઈ વખત પણુ દેખાયે। નહિ. આ ઉપરથી ગુરુએ તેની કક્ષા 
બહુ જ બદલી નાંખીને તેને આપણુ દષિપ્રદેશની એદર ખેંચી આણીને પાછે 
બહાર ધકેલી દીધો હશે, એમ દેખાય છે. ન્યોતિષીઓ ને લધુકાલિક કેતુ 
પહેલવહેલો આજ મળ્યો. તેનો શેધ સન ૧૭૭૦ પછીથી કરતાં કરતાંબીન્ન 
લધુકાલિક ધૂમકેતુ જડી આવ્યા. તેમાં એએનકેને। કેતુ પહેલ વહેલે। જડ્યો, 
તેના કાલ એનકેએ ઈન સ૦ ૧૮૧૮ માં નક્કી ઠરાવ્યો. ભાર્‌ પછી ખીન્ન 
કતુએ પણુ મળ્યા અને તેમના કાળ નક કરવામાં આવ્યા. 
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ગ્રોકટર્‌ નામે પ્રસિદ્ધ જ્યોતિષી ઇંગ્લંડમાં થઈ ગયે।. તે થોડા વખત 
ઉપર્‌ મરી ગયે! છે. તેનો મત એવે છે કેઃ--હાલની ચૂર્યમાલામ્રાં જે નિયત- 
કાલિક ધૂમકેતુઓ મળી આવે છે, તેમાંના ઘણાખરા પ્રાચીન કાળમાં 
આપણી પૃથ્વી અને ખીન્ન ગ્રહો સૂર્ય જેટલા ગરમ હતા, તે વખતે 
તેમનાં પેટામાંથી જે ઉષ્ણુ દ્રવ્ય બહાર નીકળી પડયું તે દ્રવ્યના બનેલા છે. 
પૃથ્વી ઉપર્‌ જીવોની ઉત્પત્તિ થયા પહેલાં જ એટલે કેોટ્યવધિ વર્ષા પહેલાં 
જ્વાલાસુખીઓમાંથી દર સેકંડે ૧૦ થી ૧૧ માઇલ જેટલા વેગથી જડ દ્રવ્ય 
બહાર કહાડવાની શ્રક્તિ પૃથ્વીના અંગમાં હોવી ન્નેઇયે, અને તે વખતે 
પુષ્કળ ધૂમકેતુએ તેમાંથી જ થયા હેવા નએેઇયે. આપણા સૂર્યમાંથી નીક- 
ળેલાં દ્રવ્ય દર્‌ સેકંડે ૩૮૨ માઇલના વેગથી ખહાર પડે તે તે ફરીથી 
તેના આકવેણુમાં આવવાનાં નહિ. અને હાલમાં દર સેકંડે ૪૫૦ 
માઇલના વેગથી દ્રવ્ય ફેકવાની શક્તિ આપણા ચૂર્યમાં છે. તેમ જ તે 
પ્રમાણે તે કોઈ કોઈ વાર બહાર પડે છે એવા દાખલા પણુ મળ્યા છે. 
ઈ૦ સ૦ ૧૮૭૨ માં આવાં દ્રવ્યો બહાર પડ્યાં હતાં. અન્વસ્ત અતે 
અપાસ્ત કક્ષાના ધૂમક્રેતુએ કોઈ કોઈ વાર આપણી ચૂર્યમાલામાં આવે 
છે તે, તારામાંથી ઉત્પન્ન થયા હોવા જેઇયે. અશનિની ઉત્પત્તિ પણુ આ 
પ્રમાણે જ છે, એવે પ્રોકટરનેો મત છે. 

દકષિણુત્રદક્ષમાંને સાતમે! તારો ઓલ્ફાસેંટારી એ પૃથ્વીની બહુ જ 
નજીક છે. તેમાંથી નીકળેલા ધૂમકરેતુએને આપણી સૂર્યમાલામાં આવતાં 
૮૦ લક્ષ વર્ષ લાગશે અને તેને ૨,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦૦ સાલ માર્ગ 
ક્રાપવે। પડશે, 

અતિ દીર્ધવ્તુલ કક્ષાના એટલે નિયતકાલિક ધૂમકેતુ પૈકી કેટલા- 
ની કક્ષાનાં ઉચ્ચ, ગુરુની નજક છે, એવું ઉપર્‌ કહી ગયા છીયે. કેટલાકની 
કક્ષાનાં ઉચ્ચ, શનિ, પ્રજાપતિ, ગ્મને વરુણુ એમની નજીક છે. ફ્રેટલાકની 
કક્ષાનાં ઉચ્ચ તેમની પણુ પેલી પાસ છે. સૂર્યમાલામાંના છેવટના ગ્રહ 
વસણુનું સૂર્યથી અંતર્‌ પૃથ્વીના ૩૦ પઢ જેટલું છે; અને હેલીના ધૂમકેતુના 
ઉચ્ચ અંતર ૩૫ પટ એટલે સુમારે ૩૨૬ કોટિ માઇલ છે. એને અર્થ એ કે 
તેથી ખહુ દૂર્‌ 'નય છે જારે આટલે છેટે જય છે, અતે પાસે આવે છે 
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યારે ફક્ત સુમારે પા કોટિ માઇલ ઉપર હોય છે. એની સૂર્ય પ્રદક્ષિણાને 
૭૬ વષે લપુગે છે. આના કરતાં જેનો પ્રદક્ષિણાકાળ વધારે છે તેઓ 
સૂર્યથી દૂર ન્નય છે યારે તે અંતર આના અંતર્‌ કરતાં પણુ ચઢી જાય 
છે. ૧૮૪૪ ના ધૃમકેતુનું ઉચ્ચ સૂર્યથી ૪૦૦૦૦ કોટિ માઇલ અંતર્‌ ઉપર 
છે અને તેને પ્રદક્ષિણાકાળ એક લાખ વર્ષને છે. 

ધૂમકેતુ નતીચમાં હોય છે વારે તેને વેગ પુષ્કળ હોય છે. ૧૮૪૩- 
ના ધમકેતુનો વેગ સેકંડે ૩૭૫૦ માઇલને। હતે. પૃથ્વી પોતાની કક્ષામાં 
દર સેકંડે માત્ર ૧૮1 સાઇલ ચાલે છે. ઉચ્ચમાં હોય છે યારે પ્રમકેતુને 
વેગ થોડે હોય છે. કેટલાકને વેગ દર્‌ સૈકંડે ફ્કત ૯ ફૂટ હેય છે. 

ધ્રમકેતુ પોતાની કક્ષામાં જેટલે! દૂર અયવા નજીક હેય તે માન 
પ્રમાણે તે નાનો મે।ટો દેખાય છે એ ઠીકજ છે. પરંતુ તેનો વાસ્તવિક 
આકાર પણુ સર્વત્ર સરખે! નથી હોતે; નાતે! મોટો થાય છે. જેમ જેમ 
તે સૂર્યની નજક અને નજીક આવતા ન્નય છે તેમ તેમ તેમને! અગ્રભાગ 
નાનો થતો જાય છે, અને તે સૂર્યથી દૂર જાય છે તેમ તેમ તે મોટો યાય 
છે. હેલીને ધૂમકેતુ એકવાર સૂર્યથી દૂર જતાં એક અઠવાડિયામાં ચાળીસ 
પટ મે[ટેો થયે. એનક્રેનો ધ્રુમકેતુ તો એકવાર ૧૬૦૦૦ પટ મેરો થયે. 
પૂછ્ડાનું આનાથી તદ્ન ઉલટું છે. કેતુ સૂર્ય પાસે આવે છે તેમ તેમ તે 
પૂછડું વધે છે, ને દૂર્‌ જય છે તેમ તેમ તે ધટતું નય છે. આ પ્રમાણે 
તે કેતુનું તેજ પણુ સૂર્ય પાસે આવર્તા વધે છે, ને દૂર્‌ જતાં ધટે છે. 

ધૂમકેતુના વિક્ષેપ એટલે કાંતિભ્ત્તથી કાટખૂણા કેટલો! યાય છે 
એને [યમ નથી; ગમે તેટલે! થાય. આને લીધે આકાશમાં તે ગમે તે 
ભાગમાં ને ચાહે તે દિશ્ચાર્મા ફરે છે. 

હવે ધૂમકેતુ સંબંધમાં અમારા પ્રાચીન ગ્રંથેમાંના કેટલાંક વણુન 
આપીને પછા આપણે ખીનના શ્રૅથે! તરફ વળીયે. 

વરાહુમિહિરે ૬૨ શ્લોકનો એક આખો અખ્યાય (બ, સં, ૧૧) 
ધ્રુમકેતુના વણુન પાછળ રોક્યો છે. તેમાં તેનાં સ્વરૂપ, સખ્યા, શુભા- 
શુભ ફલ પત્યાદિ કલ્માં છે. તેમાં લખેલાં છે તેવાંજ ફળ યૂરેપીયન 
ગ્રેથામાંથી પણુ મળી આવે છે. વરાહમિહિર લખે છે કે “એકસો 
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એક પધૂમકેતુએ છે,' એમ કેટલાક તર્દષેએ કહે છે, ત્યારે કેટલાક કહે 
છે '" તેમની સખ્યા હન્નર્‌ છે. હજરમાંથી કેટલાક સૂર્યથી થયેલા છે, 
ટલાક ચંદ્રપુત્ર છે, તેમજ કેટલાક સુધ આદિ પાંચ ગ્રહ, રાહુ, પૃથ્વી, 
મૃત્યુ, બહા, અગ્નિ, વાયુ, પ્રજ્નપપતિ, વરણુ એમના પુત્ર છે, અતે 
કટલાક અંતરિક્ષમાંથી જુદી જુદી દિશાએ માંથી ઉત્પન્ન થનાર દિક્પુત્રે 
છે. હાલના યૂરે।પીયન ગ્રન્થામાં જે પ્રકારનાં કેતૂનાં વણતા મળી આવે 
છે, તેટલાં બધાં વધારે શું કહેવું, તેમાંતો મોટો ભાગ, વરાહર્મિહિરના 
વર્ણનમાં આવેલ છે. તેણે એક કેતુનું વણુન એવું કર્યું છે કે:-ચલકેતુ 
પ્રથમ પશ્રિમ દેખાય છે; તેની શિખા દક્ષિણે હોય છે, અને તે ત્યાં એક 
આંગળ ઉચી થઈ હાય છે. તે જેમ જેમ ઉત્તરમાં ન્નય છે તેમ તેમ 
મોટો દેખાય છે. સપ્રષિ,અને ધૃવ, અભિજિત એમને સ્પરી કરીને તે 
પાછે ફરે છે, અતે આકાશમાંનેો અર્ધો ભાગ વટાવી જઈ, હક્ષિણુમાં 
દેખાતો બધ થાય છે. 

બહત્સહિતાના ટીકાકાર ભટોત્પલે ઉપરના અધ્યાયની ટીકાર્મા 
પરાશરાદિકોનાં પુષ્ફળ વચતે। ટાંકેલાં છે. તેર્માના કેટલાકના અથે અત્રે 
આપીએ [છીએ !-- 

“જખૈતામહુ કેતુ ૫૦૦ વર્ષે પ્રવાસ કરી, એટલે એકવાર દેખાયા 
પછી ફરીથી ૫૦૦ વર્ષે દેખાય છે. ઉદ્દાલક શ્વેતકેતુ ૧૧૦ વષૅ પ્રવાસ 
કરી ઉદય પામે છે. શૂળીના અગ્ર જેવી શિખા ધારણુ કરતાર ડરયપ 
શ્વેતક્રેતુ ૧૫૦૦ વર્ષ પ્રવાસ કરી પવાકેતુ નામે ધૂમકેતુ આવી ગયા 
પછી પૂર્વ દિશામાં ઉદય પામે છે. તેની શ્રિખા અર્ધ પ્રદક્ષિણાકાર હેય 
છે. તે બ્રહ્મ નક્ષત્ર, ધૃવ, બહ્ારાશિ, અતે સપમષિ એમને સ્પરો કરીને 
આકાશના ત્રીજના ભાગનું આકરમણુ કરીને અપસવ્ય માર્ગે પાછો જઇ 
અસ્ત પામે છે. અગ્નિપુત્ર રશ્મિકેતુ ૧૦૦ વર્ષ પ્રવાસ કરી આવર્ત 
કતુ આવી ગયા પછી કૃત્તિકા નક્ષત્રમાં ઉદય પામે છે. ” 

આમાં ઉદ્દાલક, કાશ્યપ, એ નામો કેતુને આપેલાં છે, તે તે 
ત્રરષિઓએ તે તે કેતુઓને પ્રથમ જેયા હશે, અથવા તેને તેનો ઉદયકાલ 
ડૅેરાબ્યા હશે તે ઉપરથી આપેલ છે એ ખુલ્લું છે. હાલ યૂરોાપમાં જે 
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જ્યોતિષી પ્રથમ એકાદા ધૃમકરેતુના શેધ કરે છે, અથવા તેનો વેધ લે 
છે તેનુંજ નામ તે કેતુતે અપાય છે. તેવીજ રીતે આ પણુ છે. અમુક 
કાલે અમુક ધૃમકેતુ દેખાયો એવું વર્ણુત હોત તે તેનો વિશેષ ઉપયોગ 
થયા હેત એ ખરૂ, તો પણુ તેવું નથી એટલા ઉપરથીજ આ સર્વ 
કલ્પિત છે એવું ક્રેઈ કહે, તે! તેમ નથી, અર્થાત્‌ તેવા પ્રકારનું કહેવું 
ખોટું છે, એવું પૂર્વાપરનતી ખાબતોને સંબંધ જેઇ વિચાયો પછી મને 
લાગે છે. 

હુજળર્‌ામાંના કેટલાક કેતુ, બુધાદિ ગ્રહ, પૃથ્વી અને સૂર્યમાંથી 
ઉત્પન્ન થયા એમ કહેલું છે એ લક્ષમાં લેવા જેવું છે. પ્રોકટર્ના મત 
આના જેવોાજ છે. 

ઇસ્વીસનના આરંભથી આજ સુધી, નરી આંખે, સુમારે પાંચસે 
ધૂમકેતુ દેખાયાનો લેખ છે, એમ યુર્‌પાપીયન ગ્રથો ઉપરથી જણુય છે. 
એટલે સરાસરી દર્‌ સકે ર૭ ધૂમકેતુ નજરે પચ્યા. ત્રીજ ને નવમા 
શેકામાં ૪૦ થી પણુ વધારે ધૂમકેતુ દેખાયા. પાંચમા, આઠૅમા, અને 
સત્તરમા સૈકામાં ૧૬ પ્રમકેતુથી વધારે દેખાયા નથી. એ ઉપરાંત દુર્ખીન 
નીકળ્યા પછી તેની મદદથી સુમારે ૨૫૦ કેતુ આજ સુધી દેખાયા. દર્‌ 
સાલ ખહુ કરી સાત આઠે નવા ૬ૃણિએ પડે છે. 

આમાં ત્રકષિઓએ કહેલા ૧૦૦૦ કેતુ ઇસ્વીસન પૂર્વેના છે. ૧૯૦૦ 
વર્ષમાં ૫૦૦ કેતુ દેખાયા, એ હીસાખે અમારા મ્ર'થામાંના કેતુ સંબંધી 
લેખો એછામાં એછા ઇ. સ. પૂવેં ૩૮૦૦ વર્ષથી છે. 

જૃપ્લરતો મત એવે! હતો કે સમુદ્રમાં જેમ માછલાં તેમ આકા- 
શમાં ધુમકેતુ પથરાયલા છે. હાલમાં પણુ કેટલાકને તેવોજ મત છે. 
આપણી સૂર્યમાલાની બહાર જે સ્થિતિ હોય તે ખરી, પરંતુ ચર્યમાલા 
અંદર્‌ તો કેતુ અગણ્ય નથી જ. જે તેમ હોય તો હાલનાં દુર્ખીનમાંથી 
નિત્ય એકાદ તે દેખાતો હોત જ, તથાપિ એકદર જે ધૂમકેતુ હશે તે 
પેષ્ી થોડાકજ આજ પર્યત દેખાયા છે એટલું તો ખરૂં. 

હવે યૂરોપીયન ગ્ર'યાધારે પ્રસિદ્ધ ધરમકેતુ વિષયમાં કંઇક કહીશું. 
ઇંસ્વીસન પુર્વે ૪૩ ના વર્ષમાં એક ધૂસકૅેતુ દેખાયો હતો. તે ઉપરથી 
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જૂલીઅસ સીઝરને આત્મા સ્વગે તરફ સીધાવે છે એમ કેટલાક લેકે 
માન્યું. ₹, સ. ૭૯ ના વર્ષે એટલે આપણુ શ્રક કાલ શરૂ થયો તે 
વષેં એક ધૂમકેતુ દેખાયો હતો. ઇ. સ. ૬૩૨ મષ્યે એટલે મુસલમા- 
નોના પયગબર મહમદ સ્વર્ગમાં ગયા તે વષેં એક ધૂમકેતુ દેખાયો હતે. 
૪. સ. ૧૦૦૦ ના વર્ષે પૃથ્વીના લય થવાનો છે એવો યૂરાપખંડમાંના 
લોકોને પહેલેથી ભય લાગ્યો હતે, અને તેજ વર્ષે એક ધૂમકેતુ દેખાવા 
માંથો અને એક મેટા ઉલ્કાપાત થયે. પછી શું કહેવું ? જગતને 
એત ખચિત આવશે એવું સવેતે લાગવા માંડયું. પરંતુ સારા ભાગ્યે 
જગતને તેમાંથી બચાવ્યું ને નીભાવ્યું, ૪. સ. ૧૦૬૬ ને ધૂમકેતુ 
ઉવીલીયમ રાનને અનુરૂલ હતો, પરંતુ ઈંગ્લંડને પ્રતિકૂલ હતો. કેન્સ્ટેત્ટી- 
નોપલના સુસલમાનાોએ રોમન ખાદશાહીનો અત આણ્યો તે સુમારે 
ઈ. સ. ૧૪૫૫માં હેલીનેો ધૂમકેતુ દેખાતો હતો. એ માઠાં ચિહૂં જોઇને 
ધ્રુમકેતુના ને મુસલમાનોના ત્રાસથી રક્ષણુ થાય એવા હેતુથી પોષ 
મહારાજાએ જ્યાં ત્યાં દેવળોમાં પ્રાર્થતાએા શ્રરૂ કરાવી. બેલ્રગ્રેડમાં 
ખીસ્તી લેકે પ્રાર્થના કરતાં કરતાં લઢતા હતા, પરંતુ ધેમકેતુને દયા ન 
આવી અને ૪૦ હુ?#ળર લેક લડાધ્તતા મેદાનમાં પડયું તે સુસલમાતોને 
જય થયે. હેલીને ધ્રસકેતુ ધણીવાર લેકને ભયનું કારણુ થઇ પડયે 
છે. કાઇવાર તે વાંકી તરવાર જેવો દેખાય. કોઇવાર તે સીધી તરવાર 
જેવો દેખાય. ૪. સ. ૧૫૨૮માં એક ધ્રમકેતુ દૈખાતો હતો તેનું આવું 
વ્ણુન મળી આવે છે :-- 


“ આ ધૂમકેતુ બહુજ ભર્યકર હતો. લેકેને તેની એટલી ખધી 
બક લાગી કકે કેટલાક તે ભયને લીધે એમના એમજ મરી ગયા. કેટ- 
લાક તે ભયને લીધે માંદા પડી મરી ગયા. તે બહુજ લાંબો અતે લેહી 
જેવો લાલ હતો. તેના અત્ર ભાગમાં વાંકો હાથ હતો, અને તેમાં 
તરવાર હતી. તે જણે કે હમણાં જ પ્રહાર કરરી એવી રીતે તેણે તે 
તરવાર પકડેલી હતી. તરવારની ટૉંચ ઉપર ત્રણુ તારા હતા, અને 
બંને બાજુ કેટલીક ઝુહાાડી, છરી, અને તરવાર લોહીનાં ભરેલાં હતાં. 
તેમાંજ માણુસોનાં કેટર્લાક ભયંકર્‌ માથાં હતાં, તેના ઉપર બર્છઢ 


૨૭૮ જયોતિવિંલાસ 


વાળ રખાતા હતા. ” 'તુના જુદા જુદા ભાગે! ઉપર્‌ તરવાર્‌ પ્રત્યાદિની 
કલ્પના લેકોએજ ફરેલી એમ કહેવાની જરૂર નથી. ઇ. સ. ૧૬૬૪ 
અને ૧૬૬૬ના ધ્રમકેતુઓએ ઈંગ્લેડમાં ખહુજ પ્રલયકાર વાળ્યો. લંડનમાં 
૭. સ. ૧૬૬૫માં રોગોની ભયકર ધાડ આવી, અને ૧૬૬૬ના વર્ષે 
મોટો આગ્તિ પ્રલય થયે. ધૂમક્રેતુનાં આવાં પરિણામ થાય છે, એવું 
તે વખતે સામાન્ય લેક્દોને લાગ્યું એટલુંજ નહિં પણુ પ્રમકેતુ સંબંધી 
માહિતી ધરાવનારા લે'કોને પણુ તેમજ લાગ્યું. ઈ. સ. ૧૬૮નનતે। ધ્રુમ- 
કેતુ સૂર્યની ખહુજ નજીક આવ્યે! હતો. ૪. સ. ૧૬૮૨માં એક ષસકેતુ 
રૃખાયો તેની કક્ષાનું ગહિત હેલી નામે ન્યોતિષીએ કરી તેનો સૂર્ય 
પ્રદક્ષિયાકાલ કહાડયે. કેતુતી ગતિનો વેધ લઈ તે ઉપરથી ગણિત 
વતે તેની કક્ષા ઠરાવી તેતે પ્રદક્ષિણાકાલ કહાડ્યો. એ પ્રકારનો ધ્રૂમ- 
કેતુ આ પહેલોજ હતો, અને આ ગણિત હેલીએ કર્યું તે ઉપરથી તેનું 
નામ તે કેતુને આપ્યું. સન ૧૭૫૧માં આ કૂરીથી દેખાશે એવી ધારણા 
હતી. તે પ્રમાણે તે વખતના જ્યોઈતિષીઓએ ગણિત કરીને તેનો દેખા- 
વાનો વખત કહાગો. આ વખતે યુરેનસ અને નેપ્ચુન્‌ એ બંને ગ્રહ 
નણુમાં આવ્યા ન હતા. તે કારણુથી તેમનાં આકષણુ ગણિતમાં લેવાયાં 
ન હતાં; અને પહેલી ખેપના વેધના આધારે લીધેલાં આકર્ષણુ બહુ 
સૃદ્દમ નહોતાં. આને લીધે ઠરાવેલા સમયમાં સુમારે એક મહિનાની ભૂલ 
આવી. અને ૧૮૩૫માં ગણિત કર્વુ, ત્યારે નેપ્ચુન્‌ જણુમાં નહોતો 
આતે લીધે પહેલેથી ઠરાવેલા વખત પછી ત્રીજે દિવસે ધ્રમકેતુ સૂર્ય 
નજીક આવ્યો* આ ભૂલ બહુજ થોડી અથવા મુદ્લ નહિ એમ કેડીએ 
તો! ચાલે. ૨૦૦ વષે પહેલાં ધ્રૂમકેતુતું નામ લીધું એટલે “સ્વેરગતિ ” 
(સ્વચ્છન્દપણે ફરનાર ) એમ લાગતું હતું, તેવા ધ્રુમકેતુના દરોન 
સમય પહેલેથી નડ્કી કેરે તેમાં માત્ર ત્રણુ દિવસનો અંતર આવે એ 
જેવી તેવી વાત નથી. આ ઉપરથી સર્વ ધ્રૂમકેતુતી દેખાવાની વેળા 
અગાઉથી આવી રીતે વર્તી શકાય એમ સમજવાતું નથી, તથાપિ પ્રુમકેતુ 
એ જગતને પ્રલય કરનાર છે, એવું નથી, પરંતુ તે પણુ ખીન્ન જ્યોતિ 
સુજબ નિયમવશ છે એમ ન્યૂટનના ને હેલીના વખતથી સિદ્ધ થયું. 


ધૂમકેતુ ૨૭૯- 


ધ્રમકેતુએ કોઇ નહિ તો કેઈ પણુ રીતે જગતને ખીવડાવવું એવે 
કંઈ ગુણુ તેના અંગમાં છે કે નહિં એ ખખર્‌ નથી. ૪. સ. ૧૬૮૦ પૂર્વે 
તેની ગતિ-સ્થિતિ વિષયમાં કંઈ માહિતી નહેતી, એટલે મનુષ્યને તેનો 
ભય લાગતે! હશે. યાર્‌ પછી ઉલટ સ્થિતિ થઈ. તેનું ગણિત કરતાં આવ- 
ડવા માંડયું એટલે તે ભયપ્રદ થયો! એવા ખે દાખલા બન્યા; અને તે પણુ 
આ સુધારા યુગના ૧૮ માને ૧૯ મા ને ૨૦ મા સૈકામાં ત્તાન સપતન્ન લે।[કે।ને 
મન લાગ્યા એ મોડું આશ્ચર્ય. તાન ર૦ મી મે ૧૭૭૩ને દિવસે એક 
ધ્રમકેતુ સાથે પૃથ્વીને યુદ્ધ થશે એવે। નામાંકિત ગણિતવેત્તા લાલાંડીએ 
વર્તારો કહાક્યો છે, અને તે યુદ્ધમાં પૃથ્વીનો લય નિશ્ચય થરો, એવી 
બાતમી ફ્રાન્સ દેશમાં પ્રસરી. “પૃથ્વી પાસે આવી શકનાર ધૂમકેતુ” 
આ વિષય ઉપર એક નિબંધ લાલાંડી વાંચનાર હતો એટલે! જ માત્ર 
ઉપલી ગપ ચાલવાને આધાર હતે।. સરકારી ગેઝેટમાં ન્નહેર પત્ર પ્રસિદ્ધ 
થયું કે “બહીવાનું કારણુ નથી.' નામાંકિત વિદ્દાનાએ પણુ તેવી મતલબના 
સેખ પ્રસિદ્ધ કર્યા, પણુ તે સધળું ફરોકટ ગયું. જ્યાં યાં દેવળમાં પ્રાર્થ- 
નાઓ શરૂ કરે, આવી પારીસના મુખ્ય ધર્માધિકારીને લોકોએ વિનતિ 
, કરી. “સ્વર્ગમાંનાં સ્થાનેો' એ નામતું એક પુસ્તક પ્રસિદ્ધ થયું, અતે તે 
ભ્રારે કિમતે વેચવા માંડયું. અર્થાત્‌ જે તે માણુસ પરલોક સાધન જેવા 
લાગ્યું. સન ૧૮૭૨માં આવે જ ચમત્કાર થયે. એક વિલક્ષણુ ધૂમકેતુ 
પૃથ્વી તરફ આવે છે, અને તે ઓગસ્ટની ૧૨ મી તારીખે અલણુને 
સપડાવરો એવું સ્વીત્ઝરલડમાંના એક નામાંકિત ન્યોાતિષીએ ભવિષ્ય 
ભાખ્યું છે ને તેમાં કેઈ પણુ ચૂક નથી એવા પ્રકારની બાતમી યૂરે।પમાં 
જ્યાં યાં પ્રસરી. તે જ્યોતિષી ધ્રૂમકરેતુ વિષયે વ્યાખ્યાન આપતાં આપતાં 
એટલું જ બોલ્યો કે ઓગસ્ટની ૧૨ મી તારીખે જે ઉલ્કાપાત થાય છે 
તેનો સંબંધ એક ધ્રૂમકેતુ સાથે છે. તે ઉપરથી કાગના વાધ થયે!. 

ઈ. સ. ૧૮૪૩નો ધ્રૂમકેતુ સૂર્યતી બહુ જ નજક ગયે! હતો. તેટલે 
નજીક ખીન્ને કોઈ પણુ ધ્રુમકેતુ આજ સુધીમાં ગયો નથી. તેની કક્ષા 
જે સ્હેજ બદલાઈ હેત તો તે સૂર્ય ઉપર અયડાત. બળવાના વર્ષે એટલે 
ઇ. સ. ૧૮૫૭-૫૮ ના વર્ષમાં એક મેટે ધ્રૂમકેતુ દેખાતો હતો એમ કહેછે. 


* ર૮૦૧ જચેપ્લિરવિલાસ 


તે પાછે ૨૦૦૦ વષે દેખાશે. ઉપોદ્‌ધાતમાં (પૃછ હમું) લખેલે। ધૂમકેતુ ૪. સ. 
૧૮૯૨ર્માં માચ માસથી દૅખાતે। હતે એવું પનવેલ તાલુકામાં ગુળસુંદ્દામાંના 
એક જ્યોઓતિષી નામે રા. બાળા વામને સને લખ્યું હતું. મે મહિનામાં તે 
પૂર્વાભાદ્રપદાના ઉત્તર્‌ તરક્ના તારાની પૂર્વે હતો. માર્ચની પહેલાં કેટ- 
લાક દિવસ તે શ્રવણુની પશ્રિમે દેખાતો હતે! એવું મદ્રાસની વેધશ્ઞાળા- 
માંથી પ્રસિદ્ધ થયું હેતું. અર્થાત્‌ તેની ગતિ ગ્રહની માફક પશ્વિમ તરફથી 
પૂર્વમાં હતી. આ કેતુ બહુ નાનો હતે. તેનો તારે છઠ્ઠી પ્રતિને। હતે. 
લધુકાલિક ધ્રમકેતુ ધણા ખરા દુર્બીનકેતુ છે. કેટલાક માત્ર કક્ષાના થોડાક 
ભાગમાં નરી આંખે દેખાય છે. પરંતુ તે નાના જ છે. જણીતા થઈ ગયેલા 
નિયતકાલિક મોટા ધૂમક્રેતુએ હવે પછી ઈ. સ. ૧૯૧૦ સુધી દેખાવા 
જોગ બહુકરી નથી. ૧૬૧૦ની સાલમાં હેલીને પધ્રુમકેતુ દેખાયો હતે. 
તે થોડે વખત સાંજના અને થોડે વખત સવારના ચૂર્યની આસપાસ બે 
દિશામાં દેખાયો હતો અને થોડો વ'ખખત રાતે પણુ દેખાયો હતો. સન 
૧૮૮૨ના કેતુ જેવી એકાદી ભવ્યમૂતિ કયારે દેખાશે તેનો નિયમ નથી 

ઈ. સ. ૧૮૨૬માં ખીલા નામે જ્યોતિષિને એક કેતુ દેખાયે।. 


તેનો કાળ ૬ વર્ષ ૬૨૬ દિવસ દતો. ઈ. સ. ૧૮૪૬ના જાન્યુઆરીમાં , 


એકાએક તેના બે ફડકા થઈ ખે કેતુ બન્યા. સન ૧૮૫૨માં બંતે પાછા 
રખાયા. પરંતુ લાર્થી તે આજ સુધી તે ખીલકુલે દેખાયા નથી. તેના 
આજી રહેલા દ્રવ્યમાંથી તાન ૨૭ ને વેમ્બરની ઉલ્કારૃષ્ટિ ઈ. સ. ૧૮૭૨- 
થી શર યઈ એમ દેખાય છે. 

ઉલ્કાઓને. ધૂમકેતુ સાથે સંખંધ:--નિયમિતકાળે ઉલ્કાશૃષ્રિ 
ચાય છે તેતો અશ્નનિસમૂહ ધૂમકેતુની કક્ષામાં ફરતો રહે છે એવું હવે 
સિદ્ધ યયું છે. આ વાત પહેલાં ઈ. સ. ૧૮૬૬ માં સમન્નઈ. ૧૮૬૬ના 
જાન્યુઆરીમાં એક તુ સૂય નજક આવ્યો હતે; તેને ટૅંપલને! 'ેતુ કહે 
છે. તેનો પ્રદક્ષિણા કાળ સુમારે ૩૩ વષે છે. તેની કક્ષાતું નીચ સ્થળ 
પૃથ્વીની કક્ષાની તદન નજીક છે. ઉચ્ચ સ્થળ પ્રન્નપતિતી કક્ષાની સ્હેજ 
ખહાાર છે. આ જ કક્ષામાંથી નવેમ્બરની ૧૩ મી તારીખે થનારી ઉ€૯૩।- 
શૃણિનેો! અશ્નનિસમૂડ ફરે છે. આ કક્ષા પૃથ્વીની કક્ષાને જક ડેકાણે 


૯% 
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છેદે છે. તે છેદનબિન્દુ નજક આવે છે ત્યારે એટલે ૩ઢ વર્ષમાં લાગ 
લાગટઢ ખે ત્રણુ વર્ષે માત્ર ઉલ્કારટ્િ થાય છે. સદરહુ કક્ષા-છેદનબિન્દુ 
સુમારે ૭૦ વર્ષે એક અંશ આગળ વધે છે. આતે લીધે તેટલા વર્ષમાં 
વૃ્ઠિ એક દિવસ આગળ નય છે. આ નિયતકાલિક શષ સબંધી 
પાછલા લેખો સુમારે ૧,૪૦૦ વર્ષના મળી આવે છે. ટૅપલનેા ધ્રમકેતુ 
પ્રજપતિનતા આકર્ષણુથી ઈ. સ. ૧૨૬ સાં સૂર્યમાલામાં આવ્યે અને 
પછી તરત જ આ ૬ શરૂ થઈ હોવી જેધયે, એનું અનુમાન છે. એગસ્ટની 
ઉલ્કારછિના અશનિસમૂડ સને ૧૮૬૨ ના એક કેતુની કક્ષામાં ફરે છે. તેનો 
પ્રદક્ષિણાકાળ સુમારે ૧૨૫ વર્ષ છે. આ અશ્ઞનિસમૂહ કક્ષાના ધણા ખરા 
ભાગમાં પ્રસરેલે। છે તેને લીધે આ ૬ર ખહુ કરી દર સાલ યાય છે. આ 
અશ્ઞનિસમૂહ અમારી સૂર્યમાલામાં સુમારે ૩પ હુજર્‌ વર્ષથી છે. નવેમ્બરની 
ર૭મી તારીખે થનારી ૬ૃછિનો અશનિસમૂઠ ખીલાના ધૂમકેતુની કક્ષામાં 
ફરે છે. તેનો પ્રદક્ષિણાકાળ ૬ વર્ષ ૨૨૬ દિવસ છે. આ રદ્દે નવી શરૂ 
ચઇ, એ જ્યોતિષ શ્વાસના ઇતિહાસમાં એક અતિશય મહત્વની વાત 
છે. ઉલ્કાર્ણ્િ અને ધૃમકેતુ એ ખેતે નિકટ સબંધ છે એ વાત તે 
ઉપરથીજ નિવિવાદ ઠરી. પ્રાચીન કાલથી આવી નિયતકાલિક ઉદ્કાભછિ 
કરનાર અશનિસમૂડ અનેક હોવા ન્નેપ્રયે; ઉદ્કાજક્ટિ થઇ થઈને માનતા 
અર્ઞનિ નહિવત્‌ થતા હોવા ન્નેઇયે; કંઈ બકી રહ્યા હોય તે રોજ 
રાત્રે આપણુને ઉલ્કારૂપે દૈખાય છે. તેની સાથે સંબંધ રાખનાર પ્રમકેતુ 
પણુ બીલાના કેતુ પ્રમાણે નહિવત્‌ થયે! હોવે! જેઇચે, એવું મારૂં મત છે. 

ધૂમકેતુની શારીર ધટનાઃ--કેતુની ઘટના વિષષે અનેક મત છે 
પરંતુ તે માટે કોઈ સિદ્ધાંત હજી પણુ નકકી થયે। નથી. તેનાં તદન સાદા 
સ્વરૂપ દુર્બીન કેતુમાં દેખાય છે. તે વાદર્ળાં જેવા અથવા વરાળ જેવાં 
આશીક કઢણેાનાં બનેલાં દેખાય છે. પૃથ્વી ઉપર્‌ આવાં સ્વરૂપ ધન અથવા 
પ્રવાહી કણ્‌।ના બનેલા પદાર્થાનાં દેખાય છે. પાણીના ખારીક કણૂના 
મેધ બનેલા હોય છે, અને કાર્ખોનના સૂટ્મ કણે! મળીને છુમસ યયેલે 
હોય છે. આ સાદશ્ય ઉપરથી દુર્બીનકેતુતી ઘટના તેવીજ ધુમકેતુની હોવી 
નેઇયે એમ અતુમાન થાય છે. કેતુતો! વ્યાસ હજારે! માળ્થને। દોય છે, 
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પરંતુ તેમાંથી પેલી પાસના પદાર્થા દેખાય છે. તેમજ તેના શેષ દ્રવ્યમાંથી' 
ઉલ્કાર્ણણ્ટ થાય છે. આ ઉપરથી ઉપરના અતુમાનને સમર્થન મળે છે. 
સારાંશ કે નાના નાના અશનિ એકઠા યઇને ધમકેતુ બનેલો હોવે। જ્નેધયે. 

દુ્બીનકેતુના વર્ણુલેખતું, અતિ ઉષ્ણુ વાયુરૂપ કાબોનના વધુલેખ 
સાથે સાદશ્ય હોય છે. આ ઉપરથી દુરખીનકેતુ એ જેમાં કાખેત છે 
એવા કોઇ મિશ્રણુનો વાયુરૂપે બનેલો છે, એમ એક મત છે. પરંતુ તેવું 
માનવામાં કેટલીએક અડચણુ આવે છે. તે ધન અને વાયુરૂપી એવા 
કાઇ મિશ્રણુનો બનેલો છે એમ હે!ઇ શકે. મતલબ, હાલમાં આ સબંધે 
નક્કી કાંઇ કડી શકાય એમ નથી. 

મોટા ધ્રમકેતુના તારાને! વ્યાસ સેંકડો માધ્જલ હોય છે. તે તારા, 
ગ્રહુતી માફેક એક ધન પદાર્થ હોય અથવા ધમકેતુ જે દ્રવ્યોનો બનેલે 
હોય છે, તે દ્રવ્યા એક ડૈકાણે નડાં હોઇ તેમાંથી તે બન્યો હેય, 
અથવા અનેક અશનિ એક ડેકાણે સર્્ડડ ન્નમી જઇ તે થયેલે। હોય, એ 
વિષે કંઈ પણુ નિશ્ચય પૂર્વક કહી શ્ઞકાતું નથી. પરંતુ સૂર્યની ઉષ્ણુતાથી 
જેની વર્‌ાળ થાય છે એવા દ્રવ્યોનો! તે બનેલો છે એમાં સંશય નથી. તેની 
આસપાસ એક ઉપર એક એમ વરાળનાં આવરણેા હોય છે. મોટા કેતુનું 
પૂછડું એ કંઈ તે કેતુને મહેલો સ્થિર્‌ અવયવ નથી એ નિઃસંશય છે. પાણી 
ઉકળતા વરાળના ગોટા નીકળે છે, તે પ્રમાણે ધૂમકેતુનું પૂછડું એ તેને 
મુખ્ય ભ્રાગ જે તારે! તેમાંથી સૂર્યની ઉષ્ણુતાથી નીકળનાર વરાળને। ગોરે 
છે. તે હમેશાં સૂર્યની સામી બાજુએ શ્વા માટે હોય છે એ સંબંધમાં અનેક 
મત છે. કેતુતો તારો અશનિતો ખતેલે હેય છે. અશ્નનિના પ્રકૃતિ- 
અંશ વિરલ હોવાથી તેમાં વાયુ હોય છે, તે સૂર્યની ઉષ્ણુતાને લીધે બહાર 
નીકળે છે; સૂર્યેની ઉલટી ખાજુખ તેના પ્રકૃતિ અંચ્નનું કંઈક ધતીભવન 
યઇ્તે અતિ વિરલ એવું પૃછડું બને છે; આવે એકમત છે. પરંતુ તે 
સંબંધમાં કંઈ પણુ સિદ્ધાંત હજી સુધી નક્કી થયે! નથી. 

સૂર્યેની ઉષ્ણુતાથી ધૂમકેતુના અગ્રભાગની હમેશાં વરાળ થતી ન્ય 
છે. એ ઉપરથી તેનો આકાર ઉત્તરોત્તર ઘટતો જતે હોવે જેપ્યે, એ 
ખુલ્લું છે, હેલીના ષેમકેતુનાં પ્રાચીન વણુનોા છે તે ઉપરથી ભેતાં હાલમાં 
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તે સ્હેજસાજ નાને! થયો છે. તેવી જ રીતે લધુકાળિક ધૂમક્રેતુને કહેવા 
જેવાં પૂછ્ડાં હોતાં નથી, આ ઉપરથી પણુ ઉપરનું અતુમાન ખરૂં ઠરે 
છે.' તથાપિ આકાર એકદમ ખહુ નાનો થતો હશે એવું નથી. મેડું 
પૂછડું થવાને સારૂં બહુ થેાડાં દ્રવ્ય પૂરતાં હોય છે. આકાર ઉત્તરોત્તર 
ધટતો જય છે. આને લીધે એકવાર જેયેલેો ધૂમકેતુ કેવળ બાલ્મ સ્વરૂપ 
ઉપરથી ખીજી ખેપે ઓળખાય એવે। નિયમ નથી. કક્ષાની સ્થિતિ ઉપ- 
ર્થી એટલે મુખ્યતઃ તેતી કેન્દ્રચ્ચુતિ અને વિક્ષેપ એ ઉપરથી તે 
ઓળખાય છે. 

એકાદી ધ્રૂમકેતુતી સવારી વેગથી આવીને પૃથ્વીને આલિગન આપે 
તો રી દશ્ચા થાય એવો ભય વારંવાર લાગેલ છે. પરંતુ તે ધૂમકેતુ જે 
પ્રકારનો હશે, અને તેનો જે ભાગ પૃથ્ની ઉપર અચડારે તે પ્રમાણે તેનાં 
જુદાં જુદાં પરિણામે! થશે. પ્રમકેતુતા પૂછડામાંથી પૃથ્વી નીકળી ન્નય તે 
તો કંઈ પરિણામ થવાતું નહિં. આવો બનાવ આજ સુધીમાં કેટલીક 
વેળા ચયોએ હશે. (૧૯૧૦ માં દેખાયલા ધૂમકેતુના પૃઠડામાંથી પૃથ્વી 
સહિસલામત પસાર થઈ હતી, અતે તેના ઉપર કશે ઉત્પાત 
થયો! નહોતો. » કેટલેક કાળે ઉલ્કાપાત થાય, દુર્બીનકેતુમાંથી પૃથ્વી 
જાય તો બહુ મોટો ઉલ્કાપાત થાય એટલું જ, તેથી વધારે ભયંકર્‌ પરિ- 
ણામ તેમાંથી થાય નહિ. પરંતુ મોટા કેતુના તારા સાથે પૃથ્વીને યુદ્ધ 
થાય લારૅજ માત્ર આશા નહિ. તે વાતાવર્ણુમાં સરકતાં વેંત જ સર્વે 
આકાશ હજરે સૂર્યથી સર્વત્ર તેજસ્વી બની રહે, અને તેમાંથી એટલી 
ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન થાય કે તેની ગરમીથી કઠંયુમાં કઠુણુ ખડક પણુ પીગળી 
જાય. ચાર પાંચ સેકંડ વીતે નહિ એટલામાં તો તે પૃથ્વી ઉપર ઢળે. તે 
તો ચૂણું થઇ જધને પીગળી જાય જ, પણુ પૃથ્વીના પૃછ ઉપરના સર્વ પદા- 
થોંની વરાળ થઇ જઇને પૃથ્વીનું કનું રૂપાંતર્‌ થાય તેની કલ્પના સુદ્ધાં કરી 
શકીયે નહિ. પરંતુ આવા યુદ્ધનો સંભવ બહુ જ થેડે છે. 

ફ્રૉતિતેજ:--આકાશ સ્વચ્છ હોતાં, સૂર્ય અસ્ત થયા પછી પશ્રિમે, 
અને સૂર્ય ઉદય થયા પહેલાં પૂર્વમાં, જે ઝાંખા તેજને ગેપટો દેખાય છે, 
તે સૂર્યની બંને ખાજુએ કાંતિજૃત્તમાં પથરાયલે હોય છે; તેને ક્રાંતિતેજ 
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કહે છે. તે કોઈ કોઈ વાર અધો આકાશ સુધી પથરાયલે! દેખાય છે. 
તે સૂર્ષ નજક અધિક તેજસ્વી હોય છે. તેનું સ્વરૂપ હજી સુધી સમળ્નયું 
નથી. પૃથ્વી અને સૂર્ય એ બંનેની વચ્ચે પૃથ્વીની કક્ષાની સ્હેજ બહારના 
પ્રદેશ સુધી અગણ્ય અશ્નનિનેો સમૂહ હોવો જઇયે; અને તેના જ ઉપર 
“સૂર્યનો પ્રકાશ પડીને પરાવત્તેન પામ્યા પછી આ તે જ ઉત્પન્ન યતું હોવું 
જેઇયે. જે પદ્દાર્થને લીધે અ તેજ ઉત્પન્ન થાય છે, તેતે લીધે જ બહુ 
કરી મુધની ઉગ્ચ ગતિમાં ફરક પડતે! હોવે! જઇયે. 


"જુકઝકેઃ૯ઃ૯૯ફલ- 
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તાજ૨કા 

આગળ ૧૫મા પ્રકરણુમાં આપણે બહુ કરી આપણી સૂર્યેમાલાનેો 
વિચાર કર્યો. હવે આપણે સૂર્ય જેવડા અથવા તેથી બહુ મોટા જે 
અસંખ્યાત સૂર્ય આકાશર્માં પથરાયલા છે તે યથાશક્તિ જેષ્ટયે. 

નરી આંખે છ પ્રતિના તારા જણાય છે. ૭ ઈચ કાચના દુર્ખીન- 
માંથી સુમારે ૧૩ પ્રતિના દેખાય છે; અને પૃથ્વી ઉપરના અતિ મોટા 
દુ'ીનમાંથી ૧૬ પ્રતિના દેખાય છે. જાઈ કેઇયે તારાના ૨૦ પર્યેન્તના 
પ્રતિ કર્યા છે, કોાઇએક પ્રતિના તારાનું તેજ તેનાથી નીચલી ગ્રતિના 
તારાના તેજના સુમારે ૨।॥ કિવા ૨1૫ પટ હોય છે. અથોત્‌ પહેલી 
પ્રતિના એક તારાનું તેજ, ખીજ પ્રતિતા ચોક્ક્સ તારાના તેજ કરતાં 
અઢીથી પોણા ત્રણુગણું થાય. તેમ જ અમુક ચોક્ક્સ પ્રતિના તારાની 
સંખ્યા આકાશમાં જેટલી છે તેનાથી સુમારે ૨॥ પટ કે ૩ પટ જેટલી 
સંખ્યા તે તાર્‌ાથી નીચલી પ્રતિના તાર્‌ાની છે. કેોધઇએક ચોક્કસ પ્રતિના 
સર્વ તારા એકઠા કર્યા હોય તો તેનાથી ચઢતી પ્રતિનો સુમારે એક તારા 
થાય. આ અતુમાને। કેવળ આંખે દેખાતાં તેજ ઉપરથી કરવામાં આવ્યાં 
છે; ને તેને લીધે તે સ્થૂલ છે. પ્રકાશમાપક નામે યંત્ર હાલર્મા નીકળેલું 
છે, તે ઉપરથી તેજનું માન સૂટ્મ સમજ્ય છે, પરંતુ તે ઉપરથી તારાના 
પ્રતિ હજી સુધી નિશ્ચિત થયા નથી. 

હાલમાં બહુ સૂક્મ તારાનાં સ્થિતિપત્રકે। પ્રુષ્કળ થયેલાં છે. તેમાં 
સુમારે ૨૦ હુ”્નર્‌ તારાની સ્થિતિ છે. ઉત્તરછુવથી દક્ષિણુક્રાંતિ ર પર્યન્ત 
રહેલાં € પ્રતિના તારાનું એક સ્થૂલ સ્થિતિપત્રક થયું છે. તેમાં સુમારે 
ત્રણુ લક્ષ તારા છે. આ સંખ્યા સુમારે અર્ધા આકાશમાંની છે. નરી 
આંખે ન્યાં એક તારે દેખાય છે ત્યાં મધ્યમ દુર્ખીનમાંથી સરાસરી 
૧૦૦) તાર્‌ા દેખાય છે. 

તારાની રાશી વિષે આગળ કહેલું જ છે. યૂરોપીયન નામ પ્રમાણે 
તેમતી આરતિ હાલમાં ખીલફૂલ દેખાતી નથી, એમ કહીયે તે! ચાલે. 

દુીતમાંથી દીસનારા અસંખ્ય તારાની આકાશગંગા થયેલી છે. 
આવા તારા આકાશગંગાથી ખીન પ્રદેશમાં થોડાજ છે; જેમ જેમ 
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આકાશગંગા તરક જેતા જઇયે તેમ તેમ તે ખીચોખીચ છે. નરી આંખે 
દીસનારા તારા પણુ આકાશગંગાર્માં વધારે છે. આકાશગંગા સિવાય 
ખીન પ્રદેશોમાં પણુ કેઈ કોઈ જગ્યાએ તારા ખહુજ ખીચોખીચ છે. 

રૂપવિકારી તા૨1:--કેટલાએક તારાનું તેજ નિય એકસરખું રહેવું 
નથી; ઓછું વધતું થાય છે. આવા તારા સુમારે ૧૪૩ છે. તેમાં જેમના 
રૂપવિકાર્‌ સહુજ સમજી શકાય છે એવા ખે છે. યયાતિ નામે સુંજમાં એક 
તારો છે. સન ૧૮૯૩ના આરંભર્મા તેનો વિષુવાંશ ૩-૧-૧૨ અને 
કાંતિ ઉન ૪૦-૩૨#-ક૬” છે. આને અલગોાલ એપનું યૂરોપીયન 
( મૂળી અરખી ) નામ છે. તે સાધારણુ રીતે બીનન પ્રતિનો દેખાય છે. 
ખે દિવસ, વીસ કલાક, ને ઓગણુપચાસ મીનીટ જેટલા વખતમાં તેના 
રૂપમાં એક વાર્‌ ફર્ક પડે છે. એકવાર તેતું તેજ ધટવા માંડયું એટલે 
સુમારે ટા! કલાકમાં તે ચોથા પ્રતિનતે। તારો થઇ રહે છે. સુમારે ૧૫ 
શસિનિટ તે તેવે।1જ રહે છે. અને વળી પાછે! ટા। કલ!કમાં પહેલાં હતે 
તેવો થાય છે. ભરણી અને કૃત્તિકાની ઉત્તરે તે છે. આ ત્રણે મળીતે એક 
કાટખુણુવાળે ત્રિકોણુ થાય છે; તેતું કાટખુણાનું બિદુ ભરણીમાં છે. અલગોલ 
તારા જન્યુઆરીની ૨૦મી તારીખે સાત વાગે સપ્યાહૂશૃત્ત ઉપર્‌ આવે 
છુ. ઓકટોબરથી ચારપાંચ મહિના તેનો રૂપવિકાર જેવાની તક ઠીક 
મળે છે. છ. સ. ૧૮૯ઢના વર્ષે જન્યુઆરીની ૧૭મી તારીખે મદ્રાસ 
ટાઇમ સવાસાત વાગે આ તારાતું તેજ તદ્‌ન ધટી ગયું હતું. આ ઉપરથી 
ત્યાર પછીનો સમય સુમારે કાઢી શકાશે. આતે! વ્યાસ ઝુમારે ૧૧ લહ્મ 
માઇલ છે. આનાથી ૩ લક્ષ માઇલ ઉપર, ૮ લક્ષ માઇલ વ્યાસને! 
એક ખીજે તારો આની આસપાસ ફરે છે. આને લીધે તેના તેજમાં 
ફ્રેરશ્રાર થાય છે. આ રપવિકારપણામાં થોડું અનિયમિતપણું દેખવામાં 
આવ્યું છે. તે ઉપરથી ભાકર્ષેણુ નિયમ પ્રમાણું ગણિત કરીને એક 
જ્યોતિષીએ માત્ર અતુમાન કર્ડુ છે ક આ બંને તારા સુમારે ૧ઢન્‍૦ 
વષેમાં તેનાથી પણુ બહુ મોટા ખીન્ન તારા આસપાસ ફરે છે. તે તારા 
દખાતો નથી અને તેને પ્રકાશ પણુ નથી. મિર્‌ા (અદ્ભુત) એ નામનો 
આજે એક ર્પવિકારી તારો તિસમિંગલ પુંજમાં છે. ૪. સ. ૧૮૯૩ના 
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આરંભમાં તેનો વિષુવાંશ ૨-૧૩-૫૬ અને ક્રાંતિવાંશ ૩-૧૭-૧૭ હતી. 
આ જન્યુઆરીની ૮ મી તારીખે સાત વાગે મધ્યાહૃભૃત્ત ઉપર આવે છે. 
આને રૂપવિકારકાલ સુમારે દસ ખાર મહિને થાય છે. તેમાં કેટલાક દિવસ 
તે નરી આંખે દેખાતો નથી. પછીથી દેખાવા માંડે છે ત્યારે એટલે સુમારે 
૪૦ દિવસે તે બીન ક ત્રીજ રપ્રાતિનો થાય છે. ત્યાર્‌ પછી સુમારે ખે 
મહિને તે પૂર્વાવસ્થા પામે છે. નોંકા યુંજર્માં ત્રીજી એક તારે છે. 
૧૮૯૩ના આરંભમાં તેને વિષુવાંશ ૧૦-૪૦-૫૫ અને ૬૦ ક્રાંતિ પ૯- 
૭#-૧૫” હુતી, મેતી ૧૭મી તારીખે આ સાત વાગે સધ્યાહૂભૃત્ત ઉપર 
આવે છે. આના તેજમાં બહુજ વિલક્ષણુ ફેરફાર યાય છે. પરંતુ તેનો 
કાલ સુમારે ૪૬ વર્ષ છે. ઈ. સ. ૧૮૭૭થી પાંચ ૭ વર્ષે તે પહેલી 
પ્રતિનો થયે હતે. તેમાં ૧૮૪૩માં તે! તે વ્યાધની તદ્ન નીચે દેખાતો 
હતો. ત્યાર પછી તે ધટ 21 જવા માંડયો, અને ૧૮૬૭માં તો નરી આંખે 
લગભ્રગ દેખાતો! બંધ થયો, ખીન્ન તારાઓના ફ્રેરફાર પુષ્કળ થાય છે. 
પરંતુ તે ડ્રેરફાર બારીક હે।્ય છે. અભિનિત્ના અષિષ્ઠાણુમાં પાંચ ૭ 
એશ ઉપર ખે તારા છે. તેમાંનો! પશ્ચિમ તરફને। તારે ૧૩ દિવસમાં ચાર 
વખત ખદલાય છે. તેમાં કોઇવાર ૩॥ પ્રેતિનો ને કે!ઇવાર્‌ ૪1 પ્રતિને 
હેય છે. મૃગર્માને! તેરમો તારે સ્હેજસાજ ખદલાતેો છે. 

નવા તાર્‌ા:--કોઈ કેઈ વાર્‌, પૂર્વે દેખાયલા નહિ એવા બહુ 
પ્રદીપ્ત તારા આકાશમાં દેખાય છે, અને દેખાતા બંધ થાય છે. ₹ઇ. સ. 
૧૫૭૨ના નેવૅખર્થી સુમારે ૧૬ સહિને વૃષપર્વાં અને શમિકા એ બંને 
વચ્ચે એક પ્રદીમ તારે દેખાતો હતે।. તેમાં પોણા મહિતે! તો તે બહુ જ 
ત્રદીસ્ હતો, અને દિવસે પણુ દેખાતો હતો. છ. સ. ૧૬૦૪ના સેષ્ટેબરથી 
૧૬ મહિતે ભુજંગધારીમાં એક તારે દેખાતે। હતે. સુમારે પોણે। મહિને 
તે શુક્રની તદ્ન નીચે હતો. સન ૧૮૬૬માં ઉત્તર સુકુટમાં બીજ પ્રતિને।, 
સન ૧૮૭૬ માં હંસ ર્‌ાશ્ઞિમાં ત્રીજી પ્રાતિના, અને સન ૧૮૮૫માં 
રવયાની પુંજમાં આઠમી પ્રતિનો, એવા તારા દેખાતા હતા. ત્રીક, આર્ખ, 
ચીના એ લોકના ગ્રેથામાં આવા તાર્‌ાનાં કેટલાંક વર્ણને છે. 

આ તાર્‌ા વસ્તુતઃ નવા નહોતા. બહુ તેજ્સ્વી ન હોવાથી અથવા 
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ખહુજ ખારીક હોવાને લીધે પહેલાં ન્નણુમાં આવ્યા નહોતા, અને તેજ 
કમી થયા પછી ખારીક થઈ રહે છે અથવા તદન બારીક યઇ જઇ 
રૃખાતા બૅધ થાય છે. તે વસ્તુતઃ રૂપવિકારી હોય છે. બીન્ન તારાઓના 
રૂપવિકાર બહુ જ અથવા તદન નિયસિત હોય છે; જ્યારે આમને! રૂષ- 
વિકાર અનિયમિત હોય છે એટલુંજ. આપણા સૂર્ય અને તારા એ બંનેની 
શારીર ઘટતા સામાન્ય રીતે સરખી જ હોય છે. સૂર્ય ઉપર સુમારે ૬ર 
૧૧ વર્ષે બહુ જ ડાધ દેખાય છે. તે વખતે સૂર્ય એ. બીજું કંઇ જ નહિ 
પણુ આટલા ચોક્કસ કાળમાં નિયમિત રૂપવિકાર પામનાર એક તારાજ 
છે. આ વિકાર બહુ જ થેડે।, છતાં કંઇક પણુ છે ખરે. બીન્ન તારાઓની 
સ્થિતિ પ્રમાણે તેમના ઉપર પણુ ડાધ હશે. આતે લીધે આપણુને તે 
ખદલાતા દેખાય છે. જે તારા અકસ્માત્‌ બળતા દેખાય છે, તેમનાં 
દીપ્તિનાં (બળવાનાં) કારણુ કંઇક જુદાં જ દેખાય છે. ડો. હ્રુજિન્સે 
૪. સન ૧૮૬૬ના તારાના વણુલેખ લીધા. તે ઉપરથી દેખાઈ આવ્યું 
'" તારાના પેટા ભાગમાંથી અતિશાય તપેલે। હાઇડ્રોજન વાયુ બહાર પડે 
છે. તે વાયુતો તાપ અને તે તાપને લીધે તારાના પૂછ ભાગ ઉપર્‌ આવેલે। 
તાપ-એ ખે તાપના યોગથી તે તારા બળતા દેખાયા. આપણા સૂર્ય ઉપર 
તેજઃશુગ દેખાય છે તે બહુ કરી હાઇડ્રોજન વાયુના ઉદ્ૂગમનથી જ યાય 
છે, આ પ્રમાણે જ અતિશ્રયય વાયુ બહાર પડીને તારા અકસ્માત્‌ સળ- 
ગતા હોવા નેઇયે. કેટલાકના એવો મત છે કે ગ્રહ અથવા તેન્ને 
મેધનું તારા સાથે યુદ્ધ થઇને તેને પરિણામે તારા સળગતા હે।વા નજેઇએ. 
સને ૧૮૯૧ના ડીસેખરની ૧૦મી તારીખે, આકાશગંગામાં, સારથિ 
નામે પુંજમાં એક તારે દેખાયો. તે નાનકડેો।જ એટલે પાંચમી પ્રતિને 
તારે હતે. પરંતુ તે પહેલાં તે કદિ દેખાયો ન હતે. પછી ખે મહિને 
સ્હેજ મોટા થણ, પાછે તે નાનો દેખાવા માંડયો અને એપ્રીલમાં 
દેખાતો બેધ થયે. ફેબ્રુઆરીથી તેનો વણુલેખ લીધા ત્યારે એવું જણાયું 
ક તે તારો એકલેોજ નથી. પરંતુ વસ્તુતઃ બે તારા છે. તેમાંના એક 
હાઇડ્રોજન કેદ્શ્યમ અને સોડાયમ એ તત્ત્વાની વરાળનેો ખનેલેો છે, 
અને તે દર સેકંડે ૪૨૦ માઇલના વેગથી આપણાથી પાછે હઠેતો જાય 
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છે. ખીનેે તારો એક મોટે સૂર્ય છે. તેતી આસપાસ ઉપલ્યા પદા- 
થોનું જ વાતાવરણુ છે; અને તે દર સેકંડે ૩૦૦ માઇલ પ્રમાણે આપણા 
તરફ આવે છે. આ પ્રમાણેની ગતિ ૪૦ દિવસ એક સરખી દેખાઈ. 
આ ઉપરથી પ્રો. હ્રુજિન્સતા મત છે કે, તારાએ એકમેક ઉપર્‌ અય- 
ડાઈ પ્રદી થયા એમ કહી શ્રકાતું નથી, પરંતુ વર્ણુ્લેખ લેવા માંડ્યા 
તેની પૂર્વેજ તે તારાઓની અયડામણી થઈ તે સળગી ઉઠયા હોય. 
પરસ્પરનાં આકર્ષણુથી અથવા વિધુત્લોલથી તે સળગી ઉઠયા એમ પણુ 
કેટલાકના મત છે. આવા પ્રકારતી આકસ્મિક દીધ્તિ વિષયમાં પ્રોકટ- 
રતો મત એવો છે કે જેમને પ્રદક્ષિણાકાલ ૧૧ વર્ષ છે એવો એક 
નાનો કેતુ અને તેના અતુયાયી અશ્ચનિસંધ એ આપણા ચૂર્યની નજદીક 
થઇને ન્નય છે. આને લીધે તેમતા ઉપર ડાધ દેખાય છે. અને તે પ્રમાણે 
જ એકાદો મોટો ધ્રૂમકેતુ ધણે કાળે. એકાદા તારા સાથે અથડાયાથી જ 
તે પ્રદીસ થાય છે. આપણે સૂર્ય કે!ઇવાર સળગી ઉઠશે 'ે કેમ એવી શંકા 
થાય છે. પરંતુ લક્ષાવધિ તારામાં એકાદ તારે કેટલેક વર્ષે સળગી ઉઠે છે. 
એ વાત મનમાં આણી એટલે પછી ડરવાનું કંઈ કારણુ રહેતું નથી. 
તારકાયુગ્મ:--નરી આંખે ન્યાં એક તારો દેખાય છે ત્યાં દુર્બીન- 
માંથી ખે તારા દેખાય છે, એવા પુષ્કળ દાખલા છે. ૧લા નંબરના 
પરિશિષ્ટમાં રોહિણીમાંનેો ચોથે તારે; મૃગમાંને પહેલે, ચોથે, પાંચમે, 
છડે; વ્યાધ, પુનર્વસુ પૈકી પહેલે; મધાતે। પાંચમો; તિશેકુતો ખીજે; 
દક્ષિણુ ત્રકક્ષનો સાતમો; આપ અતે જ્યેઇનાો ખીજે તારે! ( યોગતારા ) 
એ જેડ તારા છે. એમાંના કેટલાક તારાનાં યુગલ નાના દુરબીનમાંથી 
રદૃખાય છે, કેટલાકનાં યુમલ મોટાં દુર્બીનમાંથી જ માત્ર દેખાય છે. જે 
તારાઓની જેડીમાં ૧૫ વિકલા કરતાં વધારે અંતર હોય છે તે નરી 
આંખે એક દેખાય છતાં દુર્બીનમાંથી બહુ છટે છેટે દેખાય છે. આને 
લીધે જ્યોતિષીએ આવા તારાને નેડતારા કહેતા નથી. હાલમાં સુમારે 
છ હજાર જેડતારાઓને શેધ થયે! છે. બહું થોડે અંતરે હોનારી જ્ેડે- 
ના તારાએ વચ્ચે વાસ્તવિક કુંઈ સંબંધ છે કે કેમ એ સર્વ વિષયમાં 
નિશ્ચય પૂવેક કહી શકાતું નથી. કેટલીક જેડીએ પૃથ્વીથી એેક સરખી 
૧૯ 
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રૂખામાં રોય છે એટલે જ તેવી રીતે દેખામ છે, પરંતુ જે જે જેડામાં 
ખહછુજ થોડી વિકલાનેો અતર છે તેમાંના તારાઓને કંઇ પણુ ભૌતિક 
સંબંધ હોવો નજેઇએ એવું દેખાય છે. આ સંબંધ કેટલાકના અનુભવમાં 
આવેલ્લો છે. તેમાંના તારા પોતાના ગુરત્વમષ્યતી આસપાસ પ્રદક્ષિણા 
કરે છે. આવી જેડીને મિશુનમાલા કહે છે. સુમારે બાર્‌ મિથુનમાલાનેો 
પ્રદક્ષિણાકાલ નિશ્ચિત થયેલો છે. તે સુમારે ર૫ થી ૧૦૦ વર્ષ પર્યતને 
છે. કેટલાએકને સકડે। વર્ષ હોય છે. જે જેડાને! પ્રદક્ષિયાકાલ થે।ડે! છે 
તેમાંના તારા ખહુ જ નિકટ છે. વ્યાધતી વાસ્તવ ગતિમાં કંઇક અનિય- 
મિતતા દેખાય છે. તે ઉપરથી તેની પાસે એકાદ તારે હોવે ન્નેઇયે 
એવું અતુમાન કરી તેની કક્ષા અને પ્રદક્ષિણાકાલ જ્યોતિષિઓએ ગણિતવતે 
કહ્ાક્યાં. તે કાટેલા સ્થાન ઉપર ધણાં વર્ષો સુધી તે તારે કે।ઇને પણુ દેખાયે। 
નહિ. પરંતુ ૧૮૬૨ માં, ૧૮ ઈંય કાચના દુર્ખીનમાંથી તે દેખાયો. તે વખતે 
ગણિત ઉપરથી વર્તાવેલી જગ્યાએ જ વ્યાધથી ૧૦ વ્રિકળા ઉપર હતે. 
પુતર્વસુના ચોથા તારા :આગળ એક “સહચરી' છે એવું અનુમાન છે. 

"કટલાક તારા ત્રશુ ત્રણુનાં ને કેટલાક ચાર્‌ ચારનાં જેડકાં હેય 
છે. યુગ્મમાંતા એક અથવા બંને તારા, પોતાની મેળે જ યુગ્મ હોવાને 
લીધે આવાં ધણાં ખરાં ત્રિક અને ચતુષ્ક થયેલાં છે. 

તા૨કા ગુચ્છ:--દુર્ખીનમાંથી બહુ બારીક તારા દેખાય છે. તે સર્વે 
એક સરખા પથરાયલા નથી. તેમનાં ખહુ કરી ખીચોખીચ ઝુમખાં થયેલાં 
હેય છે, તેને આપણે તારકા ગુચ્છ કહીશું. કૃત્તિકા નક્ષત્ર એ નરી આંખે 
દેખાતો ગુચ્છ છે. તેમાં છ કે સાત તારા દેખાય છે, પરંતુ દુર્બીનમાંથી 
જેધ્યે તો પચાસથી સો। અથવા તેથી પણુ વધારે દેખાય છે. જે ગુચ્ઠમાં 
ખહુ ખીચોખીચ અને ખહુ ઝીણા તારા ફાય છે તે નરી આંખે નાતે! 
ધુમસને। પદો કે વાદળું દેખાય છે. પુષ્ય નક્ષત્રની પશ્ચિમે ૭-૪ અંશ્ગ ઉપર 
આવો એક ગુચ્ઠ દેખાય છે. તેને વિષુવાંશ્ ૮-૨૦ અતે કાંતિ ઉ૦ 
૨૦-૧૦ છે. યયાતિપુંજમાં એક ચુચ્ઠ છે. તેતો! વિષુર્વાશ ૨-૧૦ અને 
કાંતિ ઉત્તર ૫૭ છે. તે જન્યુઆરીની સાતમી તારીખે સાત વાગે મ્રષ્માહુ- 
જૃત્ત ઉપર આવે છે, મૂળ નક્ષત્રના ત્રીન 'તાર્‌ા આગળ એક ગુચ્છ 
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છે. પાસેના ચિત્રાંકમાં એક તારકાચુચ્છઠ આવેલ છે. દક્ષિણુત્રડક્ષમાંનો 
પાંચમો! તારો અને તેની ઉત્તરના સુમારે ૧૫ અંશ ઉપરતેો એક તારે 
આ બંતેની મષ્યે એફ ખારીક તારા દેખાય છે, તેની આસપાસ ધૂમાડા 
જેવું દેખાય છે, તે જ આ ગુચ્છ છે. આખા આકાશ્ઞમાં આટલે! ખીચે।- 


ક ન 





અતિ મનોહર તારકાગુચ્છ. વિણુવાંથ્ર ૬૩-૨૬ કાંતિ ૬. ૪૬-૫૨. 


ખચ વિસ્તૃત, અને રમ્ય ગુચ્છ ખીજે કોઇ નથી. તેમાં તારા ખરેખર 
અસંખ્ય છે. તથાપિ તે સર્વે મળીને નરી આંખે તો, ચોથી પ્રતિતો એક 
તારા દેખાય છે. આ ઉપરથી તે કેટલા ખીચોખીચ હશે અને પ્રત્મેક 
તારે કેટલો ખારીક હરો એવું અનુમાન થઇ શકે છે; અને વસ્તુતઃ તે 
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આપણા સૂર્ય સમાન અથવા તેથી મોટો છે એવું મતમાં આવતાં મન 
દિગ્રમૂહ બની નનય છે. 

તેજેમેધ:--તદ્‌ન સ્વચ્છ આકાશમાં નરી આંખે સફેત મેધ જેવા 
અથવા આકાશગેગા જેવા તેજના નાના નાના પુંજ દેખાય છે. 
દુખીનમાંથી જેઇયથે તો તેમાંના કેટલાક તારકાગુચ્છ હોય છે. એક 
દુખીનમાંથી જે માત્ર વાદળું દેખાય છે તે તેનાથી મોટા દુર્ખીનમાંથી 
જેતા તારકાગુચ્ઠ દેખાય છે. પરંતુ આવા પ્રકારના કેટલાક પુંજેના 
વર્ણુલેખ લીધા ઉપરથી દેખાયું છે, કે તે અતિ પ્રદીપ્ત વાયુના કિવા 
વરાળના સ્વવેપ્રકાશ પુંજ છે. આને આપણે અશ્ચિમેધ અથવા તેજોએે ધ 
કહીશું, આવા સુમારે પાંચહન્નર તેજેમેધનો પત્તો લાગ્યો છે. કેટલાક 
તેનેમેધના આકાર મ્રહના જેવા ગોળ હોય છે. તેમને ઞહાકાર્‌ લેજે- 
મેધ કહે છેઃ કેટલાક આવર્તકાર્‌ ( પાણીમાંની ભમરી જેવા ) અને 
કેટલાક વલયાકાર (અએંગુડી અગર ગે!ળ લીંટી જેવા) હેય છે; કેટલાકના 
આકાર અનિયમિત હોય છે. એકાદો તેજોમેધ એકાદ તારાની આસ- 
પાસ પથરાયેલો હેય છે. 

રૃવયાની ધુંજમાં એક તેજ્નેમેછ છે. અર્ધપારદર્શક કાચમાંથી દીવે। 
જેવો દેખાય તેવો તે નરી આંખે દેખાય છે. તેનો વિષુવાંશ ૨૦-૩૫ 
અને ક્રાંતિ ઉ૦ ૪૦ છે. અભિન્તત્ના અગિકરેણુના ખે તારામાં વલયાકાર્‌ 
તેન્નેમેધ છે. ને।કા પુંજમાંનો રૂપવિકાસી તારો આગળ કહી ગયા તે, 
અને મગમાંતો આઠમે અને નવમો તારો, એની આસપાસ એફ એક 
તેબેમેધ છે. કૃત્તિકામાં ચોથા તારાની દક્ષિણે એક તેજેમેધ છે. 

ખહુ પ્રસિદ્ધ એવો એક તેન્નેમેધ પાસેના ચિત્રકાર્માં ખતાવેલ છે. 
મૃગના પેટામાંના બાણુની દક્ષિણે ત્રણુ નાના તારા છે (તેમને યુરોપીયન 
લેકકો એર્‌ાયનની તલવાર કહે છે.) તેએનના વચલા તારાની એટલે પરિ- 
શિજ્માંના મૃગ પૈકી ૭ટ્ટા તારાની આસપાસ ભા તેજેમેધનો જાસ થાય 
છે. હાલના અતિ મોટાં દુ્બીનમાંથી, આમાં સેકડો તારા દેખાય છે. 
તથાપિ વર્ણ્લેખ ઉપરથી દેખાયું છે કે તે ધન પદ્દાર્થ નથી, તપ્ત વાયુ છે, 
અને તેમાં હાઇડ્રોજન અને નાઇટ્રોજન આ બંતે વાયુનું મિશ્રણુ છે. 


તારકા ૨૯૩ 





ર મૃગમાંનો તેનેમેધ* 


ર૯૪ જ્યોતિવેલાસ 


તારાની ગતિ:--વર્ણ્લેખક યંત્ર વડે આકાશસ્ય જ્યોતિની 
ભૌતિક ધટના સમજાવા માંડી છે. તેવી જ રીતે તે ખીજ એક મહત્ત્તના 
શોધતું સાધન થયું છે. ઓછી વધતી તિર્યક્‌ રેખાઓમાં કેટલાક તારાએ। 
આપણા તરફ આવતા હેય છે, અને કેટલાક આપણાથી દૂર જતા હેય 
છે. કાટખૂણાવાળા ત્રિકોણુની ક્ણું રેષાથી યનારી તેમતી ગતિ આપણુને 
તેની બે ખાજુએથી દેખાય છે. એટલે કે એક આકાશમાં આડી દેખાય 
છે તે અને ખીજ તારા તરફ જેવાની આપણી જે દિશા અથોત્‌ દરીન 
રખા તેમાં અનુભવાય છે. આ પૈકી આડી એટલે આકાશમાં પૂવે પશ્ચિમ 
અયવા કેઈ પણુ દિશામાં દીસનારી ગતિ દુર્ખીનથી પુષ્કળ વર્ષે સમજાઈ. 
તેને વાસ્તવગતિ કહે છે. તે ગતિ કેટલાક તારાની વર્ષમાં ૪થી ૭ 
વિક્લા છે, અતે ધણા ખરા તારાની સો વર્ષમાં થોડીક વિકલા છે. આ 
ગતિ સર્વ તારાની એક નિયમ પ્રમાણે થાય છે એવું નથી. તેમનાં માન 
અને દિક્ષા જુદાં જુદાં છે; અને તે સીધી લીટીમાં છે. તારા જે કક્ષામાં 
ફરતા હેય તો તે કક્ષાની વક્રતા ગયાં ૩૦૦ વર્ષમાં મુદ્લ દેખાવામાં 
આવી નહિ. આ ગતિ કેટલાક તારાપુંજની ધણી ખરી એક સરખી છે. 
દાખલા તરીકે, કૃત્તિકા અને રોહિણી એ ખેની વચ્ચેના સર્વ તારાઓની 
વાસ્તવ ગતિ સમાન છે. તેવી જ રીતે સપ્તપિમાંના મરીચિ અને ક્રતુ એ 
ખે બાદ કરતાં બાકીના પાંચની ગતિ સમાન છે, દરન રેષામાંની ગતિ 
વર્ણુલેખક યંત્ર વડે સુમારે ઇ. સ. ૧૮૬૫ થી સમજવામાં આવી છે. 
કેટલાક તારા સૅંકડે ચાલીસ પચાસ માઇલના વેગથી આપણી તરફ 
આર્વ્યા જાય છે, અને કેટલાક તારા પંદર વીસ માઇલના વેગથી આપ- 
છાથી દૂર જતા જાય છે. આમાં વ્યાધતી ગતિમાં ચમત્કાર દેખાયે! છે. 
પ્રયમ દર સેકંડે સુમારે વીસ માઇલ પ્રમાણે તેનું નિગૅમન થતું હતું. 
પરંતુ તે વેગ કમી થઈ જળને હવે તે્‌નું આગમન થવા માંડયું છે. 

ખીન તારા ગ્રમાણુ આપણુ સૂર્યને પણુ ગતિ છે. સુમારે વિષુવાંશ્ર 
૧૭-૫૨-૪૦ ક્રાંતિ ઉ૦ ૩૯-૫૬* એ બિંદુ તરક એટલે શોર્‌ી નામે યુંજમાં 
એક બિદુ તરફ આપણે સૂર્ય સપરિવાર ચાલ્યો છે. આ ગતિ ખહુ જ 


તારકા ૨૯૫ 


થોડી એટલે સે! વર્ષમાં સુમારે ૩૭ વિકલા છે. દર સેકંડૅ તે ત્રણુ ચાર 
માઇલ નય છે, એવો કોઈ કોઇને મત છે. 'ે!૪ કેઇઇતા મતે એની ગતિ 
આના કરતાં વધારે ઝડપવાળી છે. સૂર્ય જે તરક જાય છે, લાંનેો તારે 
આપણુ તરક્‌ આવે છે અને ઉલટી દિશાથી દૂર્‌ “નય છે એવું સામા- 
ન્યતઃ દેખાયું છે, એટલે આપણુ સૂર્યની ગતિને લીધે તેમાં ગતિ દેખાય 
છે. પરંતુ તેમની સધળી જ ગતિ ભાસ માત્ર નથી. તેતો કંઇક અંચ્ન વાસ્તવ 
છે એવું સિર્હ થયું છે, 


૨૯૬ જ્યોતિવિંલાસ 


વિશ્વ 


હવે આપણે વિશ્વને વિસ્તાર અને ઉત્પત્તિ, સ્થિતિ, અને લય,- 
એ સર્વેતો યથાશકિત વિચાર કરીયે. આ વિચાર્‌ કલ્પનાતરંગેો ઉપર્‌ 
વહેતાં જઇને કર્વાતો નથી; પરંતુ વેધ ઉપરથી અતુભવમાં આવેલા 
વાસ્તત અર્થ અતે હાલના નિવિવાદ સિદ્ધ યયલા ભૌતિકશ્ચાસ્રના સિહ્ાંતોને 
અનુસરીને કરવાને છે. 

વિશ્વ અતત છે, એ કલ્પના અતિ પ્રાચીત કાળથી ચાલી આવેલી 
છે, પરંતુ તે અતંતતા સંબંધી વાસ્તવિક ત્તાન ત્રણુ હર્‌ વર્ષ 
પહેલાં તદ્‌ન સાંકડું હતું. જેણે પોતાના ગામ શિવાય ખીજાં કોઈ ગામ 
નેયું નથી એવા બાલકને કેઈ કહે કે પૃથ્વી ખહુ મોટી છે, યારે તેને 
વિસ્તારની કલ્પના જેટલી થઈ શકે તેના કરતાં તે પાંચ દસ ગામ જીવે 
ને કલ્પના કરે યારે વધારૈ થાય. પચાસેક કોસ પ્રવાસ કર્યા પછી તે 
વિસ્તાર તેના મન ઉપર્‌ વધારે ડેસશે, અને મોટપણે એકાદ દેશ ન્નેયા 
પછી તેતી કંઇક ખરી કલ્પના તેના મનમાં આવરો. હજ પણુ તે કલ્પનાજ 
છે, પ્રસક્ષ ત્તાન નહિ. આમ છે યારે આપણે જેયલા દેશના અમુક પટ 
જેવડી પૃથ્વી છે, આવું સમન્યા પછી તુલનાથી પૃથ્વીના વિસ્તારનું જ્ઞાન 
થાય તે વાસ્તવિક જ્ઞાન થાય. આ પ્રમાણે જ વિશ્વ વિસ્તારની બાબત 
છે. ચૈદ્ર સૂર્યના અંતરનું ત્તાન કંઇ જ નહોતું, અને તે સર્વે તેમ જ તાર્‌ા 
એક સરખી જ ઉંચાઇ ઉપર્‌ જ છે એવી સમજસણુ હતી, તેવી સ્થિતિમાં 
વિશ્વવિસ્તારની કલ્પના કેવડી હોવાની? સૂર્યાદિક કરતાં નક્ષત્રો અધિક 
અંતર ઉપર છે એટલું સમક્ને, તોય કલ્પના બહુ વધી છે એમ કહેવાય 
નહિ. સૂર્યમાલામાંના મ્રહેની ગતિ સ્થિતિનું સતાન અમારા દેશમાંના અને 
ત્રીસ દેશમાંના લેને થયું, યારે વિશ્વવિસ્તારતી કલ્પના પુષ્કળ વધી, 
પરંતુ તે વખતે ચૈદ્રતું અંતર ખરેબર સમળ”્નયું હતું, અને મ્રહોનાં અંતર 
સાપેક્ષ સમજયાં હતાં, તેમ ૭તાં પણુ ગ્રહોનાં વાસ્તવિક અંતરનું સ્ાન 
નહોતું. તો પછી તારાના અંતરનું તાન તો ક્યાંથી જ હોય ? અમારાં 
જ્યોતિઃશાસ્રમાં પૃથ્વીથી સૂર્યતું અંતર સુમારે ૬૯૦૦૦૦ યોજન છે 
અને આ યોજતનતું માન પાંચ માઇલ છે. એટલે સુરનું અંતર્‌ સુમારે 


વિશ્વ ૨૯્છ 


૩૪1 લાખ માઇલ થયું, અને તારાનું અંતર આના સાઠ ષટ જેટલું 
માન્યું છે. ગ્રહાના મહત્વ વિષે તો તે કાળે કંઈજ કલ્પના નહોતી. દ્ગિ્‌ 
દેશકાળ આ ત્રણુ પ્રશ્નોના વિચાર અમારા ન્યોતિષમાં છે. આ પૈકી 
કાલના અનેતત્વની કલ્પના અમારા સર્વ મ્રન્થે।માં પુષ્કળ વિસ્તરેલી છે. 


તારા આપણા સૂર્ય માકક સ્વર્યપ્રકાશ છે અને સૂર્યમાલાની બહાર 
ખહુ દૂર છે, એવું કાપર્નિકસે બતાવ્યું સારથી જ્યોતિવીઓતું લક્ષ વિશ્વ 
સંસ્થાના વિચાર તર્ક વળ્યું. તેમ છર્તા પણુ કોપનિકસને તારાના 
અંતરની કલ્પના નહોતી. આપણે સૂર્ય વિશ્વનું મધ્ય છે, અતે તારા 
તેનાથી સરખે અંતરે છે, એવે! તેના તે સંબંધમાં મત હતો. આકાશ 
ગંગા જે દેખાય છે તે વસ્તુતઃ તારા છે, એવું ગેલીલીયોએ દુખીનતી મદદથી 
બતાવ્યું, અને આપણે સૂર્ય આ તારાઓમાંનો એક છે, તે તે સર્વેતું 
મધ્ય નથી, એવું કેપ્લરે બતાવ્યું, યારથી વિશ્વસંસ્થાના ખરે વિચાર 
શરૂ થયો. અને કૅેંટ નામે તત્ત્વવેત્તા ૪. સ. ૧૭૬૦ ના સુમારે થયે। તે 
અને પ્રન્નપતિતો શોધ કરનાર વિલ્યમ હરીલ એ ખેના વખતથી તે 
વિચાર ફ્લદ્રપ થવા માંડ્યો. સર્યતું અંતર, આ કાલના સુમારેજ ખહુ 
સૂષ્મપણું સમનનયું, અને તેના યોગ વતે ગ્રહોતું અંતર પણુ સમળ્નયું. 
ત્રહોના મહત્વનું વાસ્તવ સાન પણુ આની પહેલાં થોડાં જ વર્ષો ઉપર 
એટલે ન્યૂટનના વખતથી થવા માંડ્યું હતું. 

દૂર રહેલા અગમ્ય પદાર્થોનાં અંતર લેખનના યોગથી કહાડવામાં 
આવે છે. એકાદો પદાર્થ બે સમાન ઉપરથી જેતાં તેની દિશ્વાએ વચ્ચે 
જે ફરક હોય છે તે, એટલે તેની દરીન રેખામાં જે કાટખૂણે થાય છે 
તે લંખન. એ લેબનનું સામાન્ય લક્ષણુ છે. જેમ જેમ અંતર્‌ વધારે 
તેમ તેમ લંમન ઓછું થાય છે. આગગાડીમાં જતાં નજીકનાં ઝાડા 
આપણી સામેથી ઝપાટાબંધ જય છે; દૂરનાં ઝાડો તેટલાં સપાટાબંધ 
જતાં નથી; તેમનું લંબન કમી હોય છે; તેમની દિશા જલદી બદલાતી 
નથી. સૂર્યમાલામાંતા તેજે, પૃથ્વીના મપ્યબિદુમાંથી અને પૃછભાગ ઉપરથી 
નેતાં તેમની દરીનરેખાઓમાં જે કાટખૂણે થાય તેતે તેનું લંભન કહે 
છે. તે જ્યોતિ ઉપરથી પૃથ્વીની ત્રિજ્યા જર્તાં લંબન જેવડી દેખાય. 
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સૂર્યનું વૈષુવક્તિતિજ લેખન સુમારે ૮”.૮૫ છે. સૂર્ય ઉપરથી પૃથ્વીની ત્રિજ્યા, 
તેની કક્ષામાં આવા લંબન જેવડી દખારે; અને પૃથ્વીની ત્રિન્યાની 
લંખાઈ જણુમાં હોય એટલે તે ઉપરથી તેની કક્ષાની ત્રિન્યા એટલે સૂર્યનું 
અંતર નીકળશે. આગગાડીમાં ખે ત્રણુ માઇલ દૂર જઇયે તે! પણુ બહુ 
દૂર જે ડુંગરા વિગેરે દેખામ છે તેમનાં સ્થાન બદલાયલાં દેખાતાં નથી. 
તે પ્રમાણે પૃથ્વીને એક છેડેથી ખીજે છેડે જધયે અને ગમે લાંથી તાર્‌ા 
જેધયે તોપણુ તેમનાં સ્થાન પલટાતાં તથી. એ કારણુથી તેમનાં લખન 
કાઢવાને માટે પૃથ્વીની ત્રિજ્યા કંઈ ઉપયે। ગની નહિ. પરંતુ પૃથ્વીની કક્ષાના 
ખે છેડા ઉપરથી તાર્‌ જેધ્નયે તો જ તેમનાં સ્થાન થોડાં થોડાં પલટા- 
યલાં દેખાય છે. તેથી તારાનું લંખન તે તારા ઉપરથી પૃથ્વીની કળાની 
ત્રિન્યા જેવડી દેખાય તેવડું છે. આ લંબન પણુ ફ્કત પંદરવીશ્ તારાતું 
નીકળ્યું છે; અને પૃથ્વીની ખહું નજીક જે તારા છે એવું આગળ કહી 
ગયા તેમનાં જ માત્ર એક વિકળા ઝે તેથી સ્હેજસાજ ઓછાં વધતાં 
છે. ખાકીનાનાં અર્ધી કે પા વિકળા અથવા તેથી પણુ કમી છે. તે 
સિવાયનાનાં લંબન નીકળતાં નથી. તારાનાં અંતર માઇલમાં કહેવાં બહુ 
ઝઠયુ પડે છે. પૃથ્વીથી સૂર્યનું અંતર એ રૂપી માનદંડ પણુ અહિયાં [ીક્કો 
નકામે। પડી ન્નય છે. તેથી તે કહેવાને પ્રકાશ્ઞકની ગતિ-એ માનદંડ યોન્નયેલ 
છે, જે પ્રકાશને સૂર્યથી પૃથ્વી ઉપર આવતાં આઠ મિનિટ પૂરી પડે છે, 
તેને અતિ નિકટના તારા ઉપરથી પૃથ્વી ઉપર આવતાં સાડા ત્રણુ વર્ષ 
લાગે છે. આપણા સૂર્યનું બિબ, વરુણુની કક્ષા સુધી પયરાયલું હોત તો 
પણુ તે, પેલા તારા ઉપરથી તેજસ્વી શુક્ર જેવડો! દેખાયો! હતો. પોણી 
સેકંડમાં પૃથ્વીની પ્રદક્ષિણા કરે એટલું વેગવાળું કેઈ પ્રાણી સૂર્ય ઉપરથી 
નીકળે તે! તે સૂર્યમાલામાંતા છેવટના ગ્રહુ વરુણુને એક દિવસમાં ભેટે. 
પરંતુ પછી તેને વીસ વર્ષ સુધી ઉન્જડ પ્રદેશમાંથી જવું પડે. સાર પછી 
તેને પૃથ્વીનો અતિ નજીકનો તારો મળે. તારાના અંતર્‌ સંબંધમાં એવો 
સુમાર કાઢયે। છે કે, પ્રથમ પ્રતિના તારામાંથી પૃથ્વી ઉપર પ્રકાશ આવ- 
વાને સરાસરી ૧૫ વર્ષ લાગે, ખીન પ્રતિના તારા ઉપરથી ૨૮ વર્ષ, 
ત્રીજ પ્રતિના તારા ઉપરથી ૪૩, અને બારમા પ્રતિના તારા ઉપરથી 
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વિલ્યમ હરીલ્રના મત પ્રમાણે વિશ્ચસંસ્થા 


૨૯૯ 


૩૫૦૦ વર્ષે લાગે છે. પાસે આ- 
પેલું ચિત્ર એ વિશ્વમાંતા તાર્‌ા- 
એને પટ છે. પહેલા પાંચ ૭ 
પ્રતિના તારાનું પૃથ્વીથી અંતર, 
એ તેમાંના ખે તારાના અંતર 
જેટલું છે. એટલે આ નકશ્ષામાંના 
એક તારાથી ખીન્ન તારા સુધી 
જવાને પ્રકાશને બસેં વર્ષે લાગે છે. 


વિલ્યમ ઠુરીલ અને તેને 
છેકર્‌ા જેન હરીલ એમના જેવા 
વેધકાર તેમની પહેલાં પણુ કાંઈ 
થયા નહોતા જ ! વધારે શું કહેવું, 
અખાજ સુધી પણુ તેવા મુશળ 
તૈધકાર કાઈ થયા નથી. આ બંને 
જણાશે વિશ્વનું વસ્તીપત્રક કર્યુ 
એમ કહેવામાં કંઈ ચિન્તા જેવું 
નથી. હુર્શલનો મત પહેલાં એવો 
હતો કે આકાશમાં તારા સર્વત્ર 
સરખા પથરાયલા છે. આકાશ- 
ગંગાથી લેબ કાઢીયે તેવી રેખામાં 
તારા થોડા દેખાય છે. આ 
ઉપરથી લાં વિશ્વ ખહુ લાંબે 
પથરાયલું નથી, આ બાખતને 
અતુસરીને તેના સતે વિશ્વરચના 
સામાન્યતઃ? એક ગોળખંડ જેવી 
છે કે જેના મષ્યભ્રાગમાં ગોળાનું 
સધ્યબિન્દુ છે. અર્થાત્‌ ગાડીના 
ચાકનતા આરાના અંદરનો સર્વ 
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ભાગ ભરેલે હોય જારે જેવી આકૃતિ દેખાય તેવી આયૃતિ વિશ્વરચનાની 
છે. આકાશગંગાનો જે પટ આકાશર્માં સામાન્ય રીતે દક્ષિણાપ્તર દેખાય છે 
તેની દિશામાં તે ગોલખંડ છે. એક એવી સપાટી લઇયે કે જેને લંબ આકાશ- 
ગંગા ઉપર જાય. એવી સપાટીથી તે ગાળખંડને મષ્યબિદુમાં દક્ષિણે- 
ત્તર કાપતાં જે છેદ થાય તે ઉપલા ચિત્રમાં છે. તે ઉપરથી હરીલના 
મતે વિશ્વરચતા 'ેવી છે તે સમનર્‌ી. ચિત્રના મષ્યભાગમાં કેઈ પણુ 
સ્થાને આપણે સૂર્ય છે અને એક બાજુએ ખે ફાંટા દેખાય છે તે શ્રવણુ 
નક્ષત્રની ઉત્તરે આકાશગંગામાં ખે ફાંટા ફંટાઈ દક્ષિણુમાં ગયેલા દેખાય 
છે તે છે. પૃથ્વીથી પહેલાં તારાનું જે સરાસરી અંતર, એટલે પંદર વષમ 
પ્રકાશ જેટલું અંતર વટાવે છે તે અંતર, તેનું માપ લેતાં વિશ્વના ગાલ 
ખંડની નનડાઇ ૧૫૫ માપ અને વ્યાસ ૮૫૦ સાપ છે. એટલે પ્રકાશને 
વિશ્વના તદ્ન છેડાથી પૃથ્વી ઉપર્‌ આવવાને સુમારે ૬૫૦૦ વર્ષ લાગે છે. 
વિશ્રના એક છેડાથી ખીન્ન છેડા સુધીના વ્યાસની દિશ્ચામાં જવાને ૧૩ 
હાર વષે લાગે છે; અને ન્નડાઇની દિશામાં જવાને અઢી હુજાર્‌ વર્ષ 
લાગે છે. વાચક્રેએ આની સેકંડો કરીને ૬ર સેકંડે ૧૮૫૦૦૦ માધીલ 
પ્રમાણે વિશ્વવિસ્તાર કાઢવો. આકાશ્ઞમાં તારા સર્વત્ર સરખા અંતરૅ 
નથી, આકફકાશ્ગેગાની બને બાજુએ પણુ કોઈ કોઈ જગ્યાએ બહુ ખીચે।- 
ખીચ તારકાગુચ્છે છે; અને આકાશગંગામાં પણુ કેપ કોણં સ્થાને ચીરા 
છે. તેવી સ્થિતિમાં તારાનાં તેજ ઉપરથી વિશ્વવિસ્તાર્‌ કાઢેલે। હોય તે 
વધારે નિદોંષ યાય; એવું હરીલને દેખાયાથી તેણે પાછળથી તેવી દૃષ્ટિથી 
તેધ લેવા માંડ્યા. તેમ કરતાં તેને દેખાયું કે, પહેલા પ્રતિના તારાના ૯૦૦ 
પટ જેટલા અંતરની પેલી પાસ આપણા દુર્ખીનની શક્તિ ચાલી શકતી 
નથી, એટલે તેની પેલી પાર્‌ તારા છે જ, પણુ તે દેખાતા નથી. આ 
શેધ ઉપરથી વિશ્વરચતાતું સ્વરૂપ તેના મતે બદલાયું નહિ. ઉલટે વિશ્વને 
વિસ્તાર પૂર્વે અતુમાન્યો હતો તેથી બે પટથી પણુ વધારે છે એટલે કે 
વિશ્વના એક છેડા ઉપરથી આપણા તર્‌ પ્રકાગ્રને આવતાં ૧૪૦૦૦ વર્ષ 
લાગે છે એમ દેખાયું. આ સખ્યા ખહુ મોરી દેખાય છે, તથાપિ બ 
મત પૂર્વના મત કરતાં નિદોંષ છે. પરંતુ સર્વ તારાનાં તેજ સરખા છે, 
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એછા વધતા અંતરને લીધે તે તેજ ઓછાં વધતાં જણાય છે એ નિંયમ 
સવ અંશમાં ખરે નથી. ચોથી પ્રતિના તારાથી પાંચમી ગ્રતિતો એકાદ 
તારે નજીક હોય પણુ ખરે, તર્થાપે સામાન્વ રીતે તે નિયમ ખરે! માન- 
વાતે હરકત નથી; અતે સર્વ તારાનાં અંતર પ્રસક્ષ કાઢતાં આવડે લાં સુધી 
એજ નિયમનું અવલંબન કરવું જ્નેઇયે. પ્રોકટરનો મત એવે છે કે વિશ્વને 
વિસ્તાર અને આકાર હર્શેલે ખતાવ્યા પ્રમાણે નથી. કેટલાક જુદા જુદા 
તારા સમૂડોની વાસ્તવ ગતિ સમાન મળી આવે છે; એ ઉપરથી તે તે 
તારા એકઠા થઇને એક એક સમુદ્દાય બન્યો; અતે એવા અનેક સમુ- 
દાયોની આકાશગૈગા થયેલી છે. તથાપિ વિશ્વવા એક છેડાથી ખીન્ન છેડા 
સુધી જવાને પ્રકાશને હનર વર્ષે લાગે છે, એ બાબતમાં સર્વે ન્યોતિ- 
ષીએનતે એકમત છે. પ્રેકટરતા મત પ્રમાણે કોઈ કોઈ તારાના સમૂહેનેો 
પરસ્પર સંબંધ હશે, એવું જેડતારા ઉપરથી દેખાય છે. પરંતુ આ સંબંધે 
વધારે શોધ થવે જેધ્યે. 

ઉપલ્યા વિચારમાં તેજમેધનો વિચાર આવ્યો નહિ, બંતે હર્સલે 
સુમારે પાંચ હજર તેજેમેધ શોધી કહાક્યા છે. ન્યાં તારા બહુ ખીચેો- 
ખીચ ત્યાં તેજેમેધ તદ્ન થોડા, અતે જ્યાં તારા બહુ છૂટા છવાયા 
ત્યાં તેબેમેધ સન્જડ છે. આકાશગંગાના મધ્યથી બંતે તરફ પંદર પંદર 
અશ એવા ત્રીસ અંશ્ઞનો પટ્ટો આખા આકાશમાં પથરાયલે! લઇયે, તો 
તેમાં આકાશના એડંદર્‌ ક્ષેત્રના સુમારે ચોથો ભાગ આવે છે, આમાં 
એકંદર તારા પૈકી હૂ. છે અને એકંદર તેજેમેધ પૈઝી ફકત રડ છે. 
ખીન પ્રદેશમાં તડ તારા અને હદ તેન્નેમેધ છે. 

પૂર્વેના જ્યેો॥1તિષીઓર્ના મતે અને આજ પર્યતના શોધ ઇત્યાદિ 
સર્વ બાબતોને વિચાર કરી ન્યૂડાબ નામે અમેરીકાના જ્યોતિષીએ 
વિશ્વસસ્યા વિષે એવું અનુમાન કર્યું છે કે:-દુર્ખોતમાંથી દેખાતા મોટા 
ભાગના તારા આકાશ્ગંગાની દિશામાં આવેલા ગોલખંડમાં છે. તે 
ગાલખંડનેો વ્યાસ તેની પહેાળાઇના સુમારે આઠ પટ છે. આ પ્રદેશમાં 
તારા સર્વત્ર એકસરખા ખીચોખીચ નથી. તેમના બહુ કરી જુદ્દા જુદા 
' અનિયમિત સમુદાય છે, તેમની મયોદા સપણ નથી; અને તેમની મષ્યે 
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ચોડી ધણી નકામી જગ્યા છે. આ સમુદાયોમાં તારાની સંખ્યા બેથી હનર 
સુધીની છે; અને કેટલાક નાના નાના સમુદાયો! મળીને મોટા સમુદાય થયા 
છે. આપણી ચૂર્યમાલા ખહુ કરી આ પ્રદેશના મષ્ય ભાગમાં છે, એટલે 
આપણુને સર્વ દિશ્નામાં બહુ કરી એક સરખા જ ખીચોખીચ તારા દેખાય 
છે. આપણુને છ સાત હન્નર તારા નરી આંખે દેખાય છે. તેમાંના કૃત્તિકા, 





વિશ્ચસંસ્થા. 
અરંધતિકશ, વિગેરે કેટલાક ગુચ્છે ખાદ કરતાં ખાકીના તારા આકાશમાં 
સરખા પથરાયલા છે. વિશ્વને આકાર ઉપર્‌ કહેલા ગાલખંડ સરખે! તદન 
ખરે।બર છે એમ નથી. એ તેનું સાધારષુ સ્વરૂપ થયું. તેમાં વચમાં જે ભાગમાં 
અહુ ખીચોખીચ તારા છે તે ભાકાશગંગાપ્રદેશ છે. આની બંને બાજુએ તારા 
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અહુ જ છીટા છે. તે બાજુએ તે તારા આકાય્યગગા પ્રદેશના વ્યાસ જેટલા 
લાંખે પ્રસરેલા નથી. તેટલા લાંખે કેટલાક હોવા ૭તાં તે ખહુ જ થોડા છે. 
ગાલખંડની બંને બાજુએ તેજ-એધ (અસિમેઘ) પ્રદેશ છે. તેમાં તારા 
ખહુજ થોડા છે. આકાશગંગાના પ્રદેશ તરફ આવીયે તેમ તેમ તેન્ને- 
મેધ છુટાં છે. આ રચના ઉપરના ચિત્રમાં આપેલી છે. તે સમૂઠુતી રચના 
વિષે કંઈ નિશ્ચયપૂર્વક કહી શ્રકાતું નથી. તેથી ચિત્રમાં તે જેમ તેમ ખતા- 
વેલ છે. આકાશગંગાપ્રદેશમાંના તારાસમૂહ, તેના વ્યાસની દિશામાં 
સર્વત્ર સરખી રીતે ખીચોખીચ પથરાયલા છે, અથવા એકાદા વલય સરખા 
છે; એટલે આગળ કહેલા ચાકના આર્‌ અંદરની સવે જગ્યા તારાથી 
ભરેલી છે. અથવા વચમાં આપણે! સૂર્ય અને તેતી આસપાસ કેટલાક 
તારા છે ને તેની આસપાસ કેટલીક નકામી જગ્યા છે; તેની આસપાસ 
ખીચોખીચ તારા છે; આ સંબધમાં હજી પણુ રોકા છે. આકાશગંગાના 
બહારના પ્રદેશમાં કેટલાક ગીચ તારામુચ્છ દેખાય છે તે અતે તેજેમેધ 
એ બને ખીજ જગતમાંનાં હોવાં ન્નેઇયે એવો કેટલાક વખત ઉપર્‌ કોઈ 
ક્ાધ્નો! મત હતે।. પરંતુ આપણુને હાલમાં દુર્ખીનમાંથી જેટલા તારા દેખાય 
છે તેટલા બધાય એકજ જગતમાંના છે અને તે સ આગળના ચિત્રમાં 
બતાવેલા પ્રદેશમાં છે એવે। નિર્ણય હાલમાં થયેલો છે. યાર્‌ પછી આપણી 
દૃણિની બહાર ખીન્નં જગતોા હેય તો તેતી ખબર નથી. 

વિશ્વસંસ્થા વિષયમાં હાલ જે થોડા ધણા મતભેદ છે તે તારાનાં 
વાસ્તવ તેજ કેટલાં છે, એટલે કે તારા સરખા અંતર ઉપર હેય તે તેજનાં 
પ્રતિ કેવાં થયાં હોત, એ વિષયતું તાન બરોબર નથી, તેને લીધે છે. પરંતુ 
ઝ્રઢલાક તારાનાં અંતર બરોબર સમજવામાં આવેલાં છે, તેમના તેજની 
તુલના કરીને તે ઉપરથી આ બાબતને કંઈક નિર્ણુય ચયા છે અને 
તેમાં આપણા સૂયથી ખીજ તારાએઓનાં તેજ અને મહત્ત્વ 'ેર્વાં છે 
એ પણુ સમનનયાં છે. બ્રહાહ્દેદય નામે તારો પહેલા ગ્રતિના તારાનો 
ઉત્તમ નમૂતેો છે, તે, તારાઓનું મધ્યમમાન ખતાવે છે. આપણા ચૂર્યને 
હાલના ૨૩૧૬૦૦૦ પટ જેટલા અંતર ઉપર લઇ જ૪યે તો તે થહાહુદયના 
જેવા દેખાય. પરંતુ પ્રથમ પ્રતિના પુષ્કળ તારા આના ચોપટ કે પાંચપટ 
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અંતર્‌ ઉપર છે. તેટલા અંતર ઉપર આપણુ સૂર્યને લઈ જવાય તે! તે 
ત્રોન્ન કે ચોથા પ્રેતિના તારા જેવડો દેખાય. તારાના વાસ્તવ તેજની 
સુમારે પ્રતિ હોવી જેધ્યે, અને નાના તારાને। હુજરેથી પ્રકાશ, મોટા 
તારાને હોવો જેધયે એવું દેખાય છે. આવા આવા ભેદને લીધે વિશ્વ- 
વિસ્તાર નિશ્ચયપૂર્વક કહી શકાતો નથી. 


ચૈદ્ર પૃથ્વીની આસપાસ ફરે છે, પૃથ્વી સૂર્યેની આસપાસ ફરે છે, તેમ 
આપણે સૂર્ય અને તેના જેવા તારારૂપી અનંત સૂર્ય, બીજા એક મહાસર્યની 
આસપાસ ફેરતા હશે એવું મનમાં આવે છે. સૂર્યેમાલામાંના સર્વ ગ્રહ અને 
ઉપગ્રહ, ક્રાંતિશૃત્તની નજીકમાં ફરે છે, તેવી રીતે સર્વ તારા આકાશગંગાની 
સપાટીમાં એક મપ્યનિદુની આસપાસ ફરતા હશે એવે! કાંટને! મત 
હતો. પરંતુ આવે મહાગૂર્યે હોય તો તે એટલે મોટો હોવો જેધયે કે 
તે દખાયા વગર્‌ રહે જ નહિં. પરંતુ આવે કેઈ પદાર્થ દહણ્િએ પડતો 
નથી, અને તારાની ગતિ તદ્‌ન અનિયમિત છે. આ ઉપરથી સર્વ તારાનું 
એક સથ્યબિદુ નથી. તારાની જુદી જુદી માળા એક એક મદહાસૂયૅ 
આસપાસ ફરતી હશે, અને તે સૂર્ય બહુ મે।ટા પરંતુ અપ્રકાશિત છે, 
એવે! કાંઢ પછી લેમ્બટે નામે એક તત્ત્વવેત્તા થયો તેના મત હતે. 
પરૈતુ તારાને સમુદાય દેખાતો! હોવાથી, તેમનાથી ખહુ સોટા એવા 
મહાસૂર્ય તેજસ્વી ન હોવાથી દેખાતા નથી આવું હોવું સંભવતું નથી. 
કેટલાક તારાસમૂહેોની ગતિ સરખી દેખાય છે ખરી, તો પણુ આજ 
સુધીના વેધ ઉપરથી તે સમૂહ એક એક મખ્ય આસપાસ ફરતા હશે 
એવું દેખવામાં આવતું નથી. શિવાય આકાશમાં એકલા એકલા પથર્‌ા- 
યલા કેટલાકે તારા છે તેમની ગતિમાં કંઈજ નિયમ દેખાતો નથી. આમ 
છે તો જુદી જુદી માળા હોવી એ પણુ સંભવતું નથી. તારાના અંગમાં 
ગતિ છે એવે હાલમાં મત છે. પરંતુ અલગોલ તારો એક અરસ્ય 
સહાસૂર્યે આસપાસ કરતો હોવે! નેઇચે એવું એક જ્યોતિષીએ પોતાના 
મતથી જ માત્ર સિદ્ધ કર્યું છે. વ્યાધ અતે તેનો સહચર તારો એ ખેની 
ગતિ વચ્ચે અનિયમિતપણં દેખાવા માંડયું છે, અને દરીનરેષામાંતી 
વ્યાધી ગતિ ખદલાવા માંડી છે. મતલબ સૂર્યમાલામાં જેવી ઈંશ્વરતી 
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યોજના વ્યર્વાસ્થત દેખાય છે તેવી જ તારાઓપમાં છે કે કેમ એતે નિણેય 
કાલાંતરે થાય તો કેોણુ જણે. 

વિશ્વર્ચનામાં જે કંઈ પ્રકાર સાટસ્ય દેખવામાં આવે છે તે ઉપ- 
ર્થી જ તારા આપણુ સૂર્ય સરખા હશે એવું કેટલાક વષોં પહેલાં અનુ- 
માન હતું. પરંતુ વર્ણ્લેખક યંત્ર ઉપરથી પણુ તારાની ભૌતિક ધટના 
સામાન્યતઃ આપણા સૂર્ય સરખી જ છે એવું જણાઈ આવ્યું છે. કેટલાક 
તારા આપણુ સૂર્યથી બહુ મોટા છે. કેટલાક તેના જેવડા છે અને 
પુષ્કળ તારા તેનાથી ના્‌તા છે. આપણુ સૂર્ય ઉપર જેવા ડાધ દેખાય 
છે તેવા ડાધ કેટલાક તારા ઉપર અતિશય છે; અને તેને લીધે તે 
કરાઈ વાર્‌ દેખાય છે, કોઈ વાર્‌ દેખાતા નથી, અને કેટલાક તે નરણે, 
તેમના નિર્માણુનો હેતુ પૂરે થયો હોય તેને લીધે નષવીર્ય અને નછતેજ 
થઈ રહ્યા છે. 

સૂર્યમાલામાંના ન્યોતિતી ગતિ પ્રત્યાદિ વિષયમાં આપણું જ્ઞાન 
એટલું સૂદ્મ છે ક રૂપીયામાં દમડી જેટલી પણુ કસર નથી એમ કહીયે 
તો ચાલે. તેમતી ભૌતિક ધટના વિષથૈ પણુ પુષ્કળ માહિતી છે- પરંતુ 
તેમની પેલી પારના તારામંડલ વિષયૈ આપણું જ્ઞાન તેટલું સૂદ્મ નથી 
અને તેવાં મંડલે! થોડાં છે. તથાપિ વિશ્વવિસ્તાર અતે વિશ્વસંસ્થા એ 
સબંધમાં જે અતુમાન છે તેમાં રૂપીયે આના જેટલી ચૂક હેય તે. હેય. 
કેટલીક બાખતોમાં કદાચિત્‌ આના કરતાં વધારે ચૂક હોય તોયે સામાન્યતઃ 
એ તાન ખહુ અંશે ખરૂં છે. પરંતુ તેતી પેલીપાર આપણુ વિચાર ગયા 
એટલે અંધારાર્માં ભીંતે હાથ અડકાડી ચાલતા હોઇમે એવી આપણી સ્થિતિ 
છે, એમ કહીયે તો ચાલે, વિશ્વની ઉત્પત્તિ, સ્થિતિ અને લય આ વિષયમાં 
આજ પર્યત પુષ્કળ મતે હતા અને હાલ પણુ છે. તેમાં શાસ્રરીયા અજ 
કયો સ્વીકારવા જેવો અથતવ્રા કાંઈ નહિ તો વિચારવા જેવે। પણુ કયે છે 
તે સંબંધમાં કંઈક જ્નેધએ. 

તેજેમેધમત--તેન્નેમેધમાંની ઉષ્સુતા ધીમે ધીમે ધટતી જઈ, તેતું 
ધતીભવન થઈ તારાની ઉત્પત્તિ યાય છે, એવે હર્શ્લતો મત હતે. 'કેટ- 
લાક તેજેમેધના તારાભવનની ક્રિયા ગર્‌ થઈ નથી. કેટલાકમાં માત્ર શરૂ જ 
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થઈ છે અને કેટલાકના તારાગુચ્છ થયેલા છે; એવા જુદા જુદા પ્રકાર 
તેતે દેખાયા. હાલના વણુંલેખયંત્ર ઉપરથી તેજેમેધ સ્વર્યપ્રકાશ્ અને 
અતિતપ્ વાયુરૂપ છે, એવું નનેવામાં આન્યું છે; અને તેમના ફૂપાંતરની 
જુદી જુદી સ્થિતિ હર્ચ્લને જણાયા પ્રમાણે દેખાય છે. અ ઉપરથી તેના 
મતને પુદ્ટિ મળે છૈ; અતે તેજેમેલ એ જ વિશ્વમાંના જ્યાતિઓઉતું પૂર્વટ્પ 
રખવામાં ખાવે છે. લાપ્લાસ નામે નામાંકિત ગણિતસ હરેલ પછી 
તરત જ ફ્રાન્સમાં થઈ ગયો. (તેતા વખતમાં આવેલાં) સૂર્યમાલામાંના 
સર્વજ્યોતિ શ્મેક દિશામાં પોતાની ધરીની આશપાસ ફરે છે, તેતે કંઈક કારથયુ 
રં ભેઇયે, એવું તેના મનમાં આવ્યું. તેનો પ્રસિદ્ધ તેજ્નેગેધમત આવે! 

છે કે-આપશે સૂર્ય તે પૂર્વે એક પ્રચંડ તેજેમેધ હતો, અને તેની આસ- 
પાસ વરુણુતી કક્ષાપર્યત પ્રસરેલું વાતાવરણુ હતું; અને તેન્નેમેધદ્ર્ય અને 
વાતાવરણુનાં દ્રવ્ય એ ખેનેના અંગમાં, આકાશમાં આગળ જવાની અને 
ધરીની આસપાસ ફર્વાની ગતિ હતી. તે બંતે ધીમે ધીમે ઠંડાં થયાં, તે 
ચોગને ઘીધે તેમ જ આકર્ષણુ નિયમથી સંકોચ પામતાં હતાં. તેથી કરીને 
યંત્રશારના નિયમે। પ્રમાણે અક્ષભ્રમષુવેગ વધતો હતો. આમ યતાં થતાં 
તેમની તદ્ન કોર ઉપરનાં દ્રવ્યના અંગમાં, આકર્ષણુથી ઉત્પન્ન થયેલ 
મષ્યાજિગામિનતી ગતિ કરતાં, મખ્યાત્સારિણી ગતિ વધી જઇને તે સર્વે, 
ખીનાં દ્રવ્થી હૂટાં પડી ગમાં, અને તે છૂટાં પડેલાં દ્રવ્યોનું એક વલય 
થયું હોવું જઇયે. તે વલય શભ્યયવા વલયે।, શનિના વલય ગપ્રેમાણે, સૂર્યના 
રોષભાગની આસપાસ ફેરતાં રહેલા હોવાં જેઇયે; નને તે રોષભાગ 
માડ્ડેગિત થતે થતે જુદાં જુર્દા વલયો! થયાં હેવાં જોયે. સાર્‌ ષછી તે 
વલયો. માંના વિશેષ ધતભ્રાગની આસપાસ ખીન્ન ભાગ નમી જળને 
ગ્રહ બન્યા હોવા જેઇમૈ, અને તે મ્રહેમાંથી આ જ રીતે ઉપગ્રહ થયા 
હોવા જેઇમે. સૂર્યના વાતાવર્ણુના દ્રવ્યમાંના જે ભાગ બહુ જ વિરલ 
હશે તેનાં ક્રાંતિતેજ બર્ન્યાં હોવાં બેણયે. આ લાષ્હાસના મત ઉપર 
પેટલાક આક્ષેપ છે. કે જાપ્તો મત છે કે, આ મત તત્ત્તતઃ ખરે છે, 
પરતુ મળના તેજેમય દ્રવ્યનો સકોચ થધ્તે તેમાંથી બહુજ ચપષટો આકાર 
ઉત્પન્ન થઇને તેમાંથી સર્વે વલયો એકદમ નીકળી સવે ગ્રહ મજુ કરી 
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એકે કાળેજ ઉત્પન્ન થયા ફ્ોવા ન્નેધષે. પ્રજાપતિ અને વસુણુ એમના 
ઉપત્રદેની ભ્રમણૃદિશા ખીજાખાથી જૂદી છે,-આ ભક લાષ્લાસના મત 
ઉપર્‌ મે(ટો આક્ષેપ છે. 

તેજેમેધ એ આકાશ્ચસ્ય ન્યોતિનાં પૂર્વરૂપ એવું ઉપરના મતમાં છે. 
તે તેજેમેધતી પણુ ઉત્પત્તિ જાણુવાના પ્રયત્ન હાલમાં થયા છે. લેોજીયર 
નામે ન્યોતિષી પંગ્લાંડમાં થઈ ગયો છે. તેનો આ સબેધમાં મત સંદ્લેપમાં 
કહું છું:-તેજેમેધ, તારા, ત્રહ, ધૂમકેતુ, અશ્નનિ, એ સર્વેતી ધટના સુખ્યતઃ 
ભક જ દ્રબ્યમાંથી થઈ છે. આરંભમાં આકાશમાં એકે પ્રકારનાં જડ દ્રબ્યોનાં 
અતિ સૂદ્દમ પરમાણુ પ્રસરૅલાં હતાં. તેમાંથી પછી હાઇડ્રોજન અથવા 
હાઇડ્રોજનના જેવો જેતા વર્ણુલેખ નીકળે છે એવો વાયુ ઉત્પન્ન થયો. 
આમાંના પહેલાં તત્ત તેજેમેધમાં અતે સૂ્યેતા અતિ ઉષ્ણુ ભાગોમાં 
હ્ાઇડ્રોજન સાથે યુક્ત થયાં, એમ વણુધેખ ઉપરથી જણાય છે. પૃથ્વી 
ઉપરના દ્રવ્યને અતિશ્ઞય ઉષ્ણુતા લગાડી જેતાં છતાં તે ઉત્પન્ન થતા નથી. 
ભલે આ ખે તત્ત્વમાંથી સૂદ્્મ રજઃકણુ ઉત્પન્ન થયા. તેમાં મૅગ્તીશી- 
અમ, કાર્બોત, એઓકસીજન, લોખંડ, સીલીકોન, ગેધક એ તત્તવે। ઉત્પન્ન થમાં. 
આ ર્‌જઃકણુ હાલમાં પણુ આકાશમાં થેડાં થોડાં નથી. સુમારે બે કોટિ 
અશ્નનિ આકાશમાંથી પૃથ્વી ઉપર પડે છે. તેનો ચૂરો કરીને તેતે અતિ તમ 
કરીને તેનો વ્ણુલેખ લેતાં તેમાંથી હાઇડ્રોજન અને ઉપર લખેલાં તત્ત્વો 
મળી આવે છે. આકાશ્ઞમાં આ જે રજઃકણુ ઉત્પશ્ન થયા તેને આપણે 
અશનિપરમાણુ કહીયે. તે સર્વે સરખા આકારનાજ હોય છે એમ નથી. 
તેમાં આકર્ષણુ અને ગતિ હોવાને લીધે તેના જુદા જુદા સમુદાય ખનીને 
તેમના અંગમાં અક્ષભ્રમણુ ગતિ ઉત્પન થાય છે. આ ર્‌જઃકણુ સમુદાયતું 
આડુચન શ્ર થઇ તેતે લીધે તેમજ જુદ્દા જુદા સમુદાયોતું બેલન થતાં 
તે પરસ્પર અથડાયાને લીધે તેમાં ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન થઈ, તેમનું અરીભવન 
શરૂ થાય છે. એવા રજઃકણુ સમુદાયોને તેન્નેમેધ બનેલો! છે; અને પછી 
તેના તારા બને છે. કટલાક તારાના વણુલેખ ઉપરથી રખાયું છે "ક 
તેમનાં ધટક અશ્ચનિ પરમાણુ ૩૦થી ૪૦ માઇલ અંતર ઉપર્‌ છે. આ ઉપર- 
થી તેન્ેમેધમાંથી કાલાંતરે તારા મને છે, એ કહેવાર્મા સમર્થન મળે છે. 'કેટ- 
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લાક તારાના વણુલેખ તેજેમેધ પ્રમાણે હોય છે. આ ઉપરથી તે તારાને તેજે- 
મેધમાંથી બન્યાને બહુ ફાળ ગયે નથી, એમ દેખાય છે. તેન્નેમેધ, ધમકરેતુ અને 
તસ અશ્ચનિકણુ એ ત્રણેના વર્ણુલેખોમાં અતિશય સાદશ્ય હોય છે. મતલબ 
એક અતિ સૂક્મ તત્ત્વમાંથી હાઇડ્રોજન, તેમાંથી અશ્નિપરમાણુ, તેમાંથી 
તેજેમેધ, અને તેમાંથી તારા અને ગ્રહ ઉત્પન્ન થયેલા છે, અને અશનિ 
પર્‌માણુમાંથી જ ધૂમકેતુ અને અ્શનિ થયા છે. અતિ ઉષ્ણુ વાયુરૂપ 
સ્થિતિમાં રહેલા ગોળાઓનું ધનીભવન થઇતે પાણી અને જમીન વગેરે 
થાય છે. જુદાં જુદાં તત્ત્વો તે હાઇડ્રાજનનાં ર્પાંતરો છે, અથવા તે સવનું 
મળ એક તત્ત્વ છે. ભલે, તો પણુ આ ઉત્પત્તિ પરંપરા અમારા વેદાદિ 
ગ્રેથોમાંતી જગત્‌ ઉત્પાત્ત સરણિ સાથે મળે છે. આકાશમાંથી વાયુ, 
વાયુમાંથી અસિ (તેજ), અશિમાંથી પાણી, અને તેમાંથી પૃથ્વી એવી ઉત્પત્તિ 
અમારા વેદાદિકમાં છે. અશનિ પરમાણમાંથી ગ્રહાદિની ઉત્પત્તિ થઈ એવે! 
પ્રોકટર્નો મત છે. તેજ્નેમેધમત તેને માન્ય નહોતો. અશ્ઞનિ પરમાણુમત 
ગ્રમાણે રૂપવિકારી તારા, નવા તારા, ધ્રૂમકેતુનાં પુચ્છ, તેમની દિશા, એ 
સર્વેની ઉત્પત્તિ ટીક કહી શકાય છે, એમ લે।[કીયરતનું કહેવું છે. 
આકાશસ્થ જ્યોતિના સૂક્ષ્મવેધ ફ્કત ખસ ત્રણુશેં વર્ષમાંના જ છે. 
આટલા થોડાક કાળમાં વિશ્વની સ્થિતિમાં ફરક પક્યો હેય એવું દેખાતું 
નથી. ગ્રહ અને સૂર્ય એમનાં મહત્ત્તર અને સ્વરૂપ બદલાયાં નથી; તારાનાં 
કમી થયાં નથી; અને ખહુ કરી તેન્નેમેધના આકાર બદલાયા નથી. 
સૂર્ય પાસેથી આપણુને ઉષ્યુતા મળે છે તે કિચિત્‌ પણુ કમી થઈ નથી, 
અને તેના પૃછ્ઠ ઉપર્‌ દીસનાર્‌ ડાધાર્ના ક્ષેત્ર પણુ ઓછાં વધર્તા ચર્યા 
નથી, તયર્ધપિ આ સર્વ બાબતે બદલનારે કે!ઇક હોવો જ જેળયે. ગતિ- 
માંથી ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન થાય છે અતે અરીલવનથી ઉષ્ણુતાનો સર્વકાલ 
વ્યય થતો નય છે. પૃથ્વીના પેટામાંથી દર સાલ ૩૪ કરાટિ લક્ષ ટન 
જકાલસા નીકળે છે. આ સવે કોલસા સૂર્ય ઉપર પાથરી સળગાવીયે ભારે 
જેટલી ઉષ્મુતા ઉત્પન્ન થાય તેની ચાર કોટિ પટ ઉષ્ણુતા દર્‌ સેકંડે સૂર્ય- 
સાથી બહાર પડે છે. આમાંનો સુમારે સવાખે અખ્જાશ ભ્રાગ પૃથ્વીને 
સળે છે અને સર્વ ગ્રહને મળીતે સાડીબાવીસ કટિ અંશ ભાગ મળે ; 
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છે. બાકીની સર્વ ઉષ્ણુતા આકાશમાં નકામી જય છે. તારાને! પ્રકાશ 
સર્યે સરખો અથવા તેથી પણુ વધારે છે. ચારે પ્રકાશના માન પ્રમાણે 
તારામાંથી પણુ ઉષ્ણુતાનાં અરીભવન થતાં હોવાં જેધયે. તો પછી વિશ્વની 
સ્થિતિમાં ફેરક પડતે હોવે! જેપ્રયે. દ્રવ્ય અને શક્તિ શન્યમાંથી ઉત્પન્ન 
થઈ શકતાં નથી, અને તેજ પ્રમાણે તેમના લય પણુ થતે! નથી એવે! 
હાલના ભૌતિકશ્ાસ્રનાો સિદ્ધાંત છે. એટલે કે સૂર્યમાં આપોઆપ 
ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન થતી નથી. તેની જે ઉપષ્ણુતા ચાલી નય છે, તે કોઈ પણ 
રૂપમાં તેતે પાછી મળ્યા વગર અરીભવન સતત ચાલવાનું નહિ. અરી- 
ભવન સીધી લીટીઓમાં થાય છે. સૂર્યમાંથી ઉષ્ણુતા ન્નય છે તે તેની પાસે 
પાછી આવતી નથી. તેમ થતું હોત તે રાત્રે સૂર્યથી ઉલટી દિશ્ચાર્માથી 
ઉષ્ણુતા આપણુને મળતી હોત, પણ્‌ તેવો અતુભવ નથી. તો પછી આ 
અરીભવનથી જનારી ઉષ્ણુતાનું પરિણામ યારે શું થતું હોવું જેધયે ? 
તે ઉપર કલા સિદ્ધાન્ત પ્રમાણું તણ ચતી નથી, યારે તે આકાશમાં 
સીધી લીટીઓમાં આગળ જતી હોવી ન્નેઇયે. પશ્વરશકિતથી તે કાળાં- 
તરે સૂર્યને મળનારી હાય તો કેણુ જણે. હાલમાં તો તે મળતી નથી; 
તો પછી સૂર્ય પાસેથી હાલમાં જે અતકર્ય ઉષ્ણુતા ખહાર પડે છે તે 
ખદલ તેતે કંઈ મળે છે કે કેમ એ મોટી વિચારવા જેવી ખાબત છે. 


સૂર્યતી ઉષ્ણુતાની ઉત્પત્તિ વિષે અનેક મત છે. એક મત એવે છે 
% સૂર્ય એક તપ્ત ગોળો છે, તેમાંથી સ્વાભાવિક ઉષ્ણુતા બહાર્‌ પડે છે. 
પરંતુ એવી રીતે તો તેની તપ્તતા કમી થવી ન્નેઇયે. તેની વિશ્ચિષ્ટ ઉષ્સુતા 
પાણી જેવી હોય તો વર્ષમાં તેની તપતા ફરારેનહીટના ૨૩ અંશ ઓછી થવા 
જેધ્યે. વિશ્નિણ ઉષ્ણુતા પૃથ્વીના ઘટકદ્રવ્ય જેટલી હેય તે। વષેમાં પ થી ૧૦ 
અંશ તપતા કમી થવી નનેધ્યે. એટલે કે તેને નવીન ઉષ્ણુતા મળતી ન 
હોત તે તે આજ સુધીમાં કાઈક વાર દંડો થયો હેત; અને તપતા 
કમતી થતી જાય છે એવા હાલમાં અતુભવ નથી. ખીન્ેે એવે મત 
છે કે સૂર્ય એ અતિ તપેદ્રવરૂપ ગેળે। છે. તેના પેટામાંથી ઉષ્ણુતા- 
પ્રવહુણુ નિયમ પ્રમાણે ઉપર આવી બહાર પડે છે. પરંડુ આના ઉપર 
પણુ ઉપલ્યા પ્રકારને તેમ જ ખીન્ન આક્ષેપ છે. ત્રીજો મત, સૂર્યધટક- 
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દ્રજ્યોના કાંઇક રસાયન નિયમ પ્રમાણે ઉષ્યુતા ઉત્પન્ન થતી હેવી બએેઇયે. 
પરંતુ તે ઉપર પણુ અનેક આદ્લેપ છે. ચોથો! મત આવે છે કે, સૂર્ય 
ઉપર્‌ અદ્ાતિ આવી પડે છે, ભને તેને લીધે ઉષ્યુતા ઉત્પત્ત થામ છે- 
સૂર્ય આસપાસ અશ્ઞનિમાળા પુષ્કળ ફરતી હોય છે. પરંતુ સાક્ષાત્‌ તે 
ઉપર પડનારી અશનતિમાળાઓ ખહુ જ થોડી હશે. આપણી પૃથ્વી 
જેટલું જેનું દ્રબ્ય થાય તેટલા અશનિ દર્‌ સેકે સુર્ય ઉપર પડે તો તેની 
ઉષ્ણુતા કાયમ રહે. પરંતુ એટલા અશ્નનિ પડવા તદન અસંભ્રવિત દેખાય 
છે. પાંચમો મત હાલમાં બહુ માન્ય છે; તે આ છેઃ-વાયુરૂપી પદાયોંમાંથી 
ઉષ્ટુતા બહાર પડે છે; તેમ તેમ તે આકંચિત થાય છે. પરંતુ આકુચનથી 
વધારે ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન થાય છે. હાલના સૂર્યમાંથી જેટલી ઉષ્સુતા નય છે, 
તેટલી ઉત્પન્ન થવાને તેનો વ્યાસ દર્‌ સાલ સુમારે ૨૨૦ ફૂટ એટલે સેકે 
સુમારે ૪ માઇલ કમી થાય એટલે બસ. આ પ્રમાણે જેતાં આગળ 
ગમે ભારે સૂર્યના વિસ્તાર વરુણુ પર્યતને જોવે! જઇયે. આ ઉપરથી 
ચર્ય, એ તેજેમેધરૂપમાંથી થાય છે અને તેમાંથી ગ્રહગાળ ઉત્પન્ન યયા 
એ મતની સંભવતીયતા દેખાય છે. સૂર્યનો મૂળનો વિસ્તાર અતિ મોટે 
માનીયે તો તેને ઉપરના નિયમ પ્રમાણે હાલનો આકાર પ્રાસ કરવાને 
બહુ તો ૧૮૦ લક્ષ વર્ષે લાગ્યાં હશે એવું નીકળે છે. આકુંચનમત પ્રમાણે 
વાયુ રૂપ ગાળાના આકુંચનને મર્યાદા છે. કેટલેક કાળે સૂર્ય દ્રવરૂપ યશે; 
અને યારે આડુંચન બધ થરો. લારથી તેની ઉષ્ણુતાના સંચયમાં ભર્‌ાવે। 
ન થતાં તે કમતી થવા માંડશે. પૃથ્વી ઉપરનાં પ્રાણી આદિતાં પોષણુ 
થવાને પૂરતી ઉષ્ણુતા બહુ તા ખીજા એક ક્રેટિ વર્ષે બહાર પડશે. અરી- 
ભવન કમી થશે તેમ તેમ કાર્બોતથી ઉત્પન્ન થયેલા સંયુકત વાયુ સૂર્ય 
આસપાસ જામવા લાગરે. છેવટે તે અતિશ્નય જામરો ભારે ફિરણુ નિગિ- 
લન પુષ્કળ થવા માંડશે અને સૂર્ય લોહી જેવો લાલ દેખાવા માંડશે, અતે 
છેવટે અપ્રકાશ્નિત થશે. તેનાજ ઉપર્‌ પૃથ્વી પ્રમાણે કવચ બનશે; અને 
તેતી પાસેથી ખીન્ન ગોાળાભોને ઉષ્સુતા મળતી બેધ થઇ જરે; કેટલાક 
તારા આવા થયેલા છે. આપણે ચંદ્ર પણુ ક્રોઇકવાર તદ્‌્ત ઠેડે થયે 
હોવો નેષ્યે. પૃથ્વી પણુ પહેલાં વાયુરૂપષ હતી તેનું સૂર્ય પ્રમાણે રૂપાંતર 
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થઇને પછી તેતા ઉપર્‌ કેવચ બન્યું હોવું જોઇયે, સૂર્યમાલામાંના મહ 
આગળ કહ્યા પ્રમાણે એકદમ જ ખનેલા હોવા જએેણ્યે. પરંતુ તેમાંના તાના 
છે તે વહેલા ઠંડા થરો, અને મેો।ટાને વધારે ફાળ લાગશે એમ દેખાય 
છે. ગુર, શ્રનિ, અને તેની પેલી પાસના ત્રહુ એના ઉપર્‌ હુજી કવચ 
ઉત્પન્ન થયું હોવું ત જેઇમે. કવચ બન્યા પછી ઉષ્ટુતા ખહાર પડવાનું 
માન એકદમ બહું કમી માય છે. પૃથ્વીના કવચમાં જેમ જેમ ઉંડાણુ થતું 
જમ તેમ તેમ ઉષ્યુતા વધતી નય. થે!ડા જ માણ નીચે તે જેટલી 
હશે કે અંદરના સર્વ પદાર્ષ આગળી ગયેલા હશે, તથાપિ તેમાંતી ઉષ્યુતા 
કવયમાંની ઉષ્ણુતાના વાહકતા ધર્ષ પ્રમાણે બહું જ થોડી પૃછ ભ્રાગે 
આવે છે. સૂર્યની ઉષ્યુતા ન હેય તો કેવળ માંશલી ઉષ્ણુતાથી પ્રાણી- 
એનાં પોષણુ થવાં કઠેયુ. 

તેજોમેધમત પ્રમાણે ગ્રહ અને તારા મળમાં તેજેમેધરૂપી હતા 
અને તેમનાં દ્રવ્ય અથવા અશ્ઞાનિ પરમાણુ પ્રથમ આકારમાં સર્વત્ર પ્રસ- 
રેલાં હતાં એવું સંભવે છે. પરંતુ તેજ્નઞેમેધના આકાર નિયમિત નથી. ન્નેડ 
તારાની કક્ષા ગમે તે દિક્ષામાં છે. આને લીધે તેજોમેધમાંથી આપણા 
સૂર્ય પ્રમાણુ તિયમિત અતે વ્યવસ્થિત માલા ઉત્પન્ન થવામાં અડચણુ 
દેખાય છે. તે ઉપરાંત સૂર્ય આસપાસ ઉતપન્ન યયલા વલયના ગ્રહ કેવી 
રીતે બને એ સમાધાનકારક રીતે સમનનતું નથી, આ પ્રમાણે તેજેમેધ- 
મત ઉપર આક્ષેપો છે. સૂર્ય આકુચિત થયે1 અગર તેજેમેધમાંથી 
તારા બન્યા, એવું પ્રયક્ષ દેખાઈ નય લાં સુધી આ વિષયમાં ખાત્રી 
યનાર નહિ. ી 

ભાડુંચનથી સૂર્યમાં નવીન ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન થાય છે એ મત તેશે- 
મેધમતતે અતુકૂળ છે, પરંતુ તેના ઉપર પણુ આદ્વેપ છે. આડુચનથી ઉત્પન્ન 
થયેલી ઉષ્થુતા સર્વ સૂર્ય ગાલમાં પ્રસરવી જોઇયે. વાહકતા ધર્મ પ્રમાણે 
તે પૃછઠ ભામ ઉપર આવશે ભારે ખહાર પ્રસરશૈ. પરંતુ અરીભ્રવનથી 
જેઢલી ઉષ્ણુતા જાય છે, તેટલી ઉષ્ણુતા પૃથ્વી ઉપર્‌ આવવા યેગ્ય 
દ્રજ્મો સુર્ષેગાોલમાં નથી, તે ઉપરાંત તે મત પ્રમાણે પૃથ્વી ઉપર પાધી 
ઉત્મ્ર થયાને સુમારે જક કોટિ વર્ષ થયાં છે; અને સૂર્યનું વવોમાન બહુ 
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તો ખે ક્રેટિ વર્ષ છે, પરંતુ ભુસ્તર વિદ્યા સંબંધી શોધ ઉપરથી દેખાય 
છે કે પૃથ્વીના કવચમાં જે થર છે તે ખહુ જલદી બન્યા હેય તોયે તેને 
એછામાં એછાં સાત 'કાટિ વર્ષ થયાં હોવાં જેધયે, અતે ધીમે ધીમે 
ખન્યાં હોય તે! તેતે અઠ્ઠાવન “ટિ વર્ષ થયાં હોવાં જેઇયે. કોઈ કોઇનો 
મત તો તેજેમેધમત પ્રમાણે સૂર્યથી પૃથ્વી જુદી થયાતે સુમારે ૬૦૦ 
કોટિ વર્ષ થયાં છે, એવો! છે. આ કાળ અમારા જ્યોતિઃશ્રાઅ પ્રમાણે 
જગત્‌ ઉત્પત્તિથી પ્રલલ થવાને ૪૩૨ 'કાટિ વર્ષ લાગે છે તે કાળથી પણુ 
વધારે છે. સૂર્યમાંથી ઉષ્ણુતા કેવી રીતે ઉત્પન્ન ચાય છે. આ વિષયમાં 
ડા. સાયમન્સનોા મત ડુંકમાં કહેવાય છેઃ-આકાશમાં પાણીની વરાળ અતે 
કાબોંન વાયુમાંથી થયેલાં મિશ્રણા અતિસૂઘ્ષમરીતે પ્રસરેલાં છે. સૂર્યમાંથી 
ઉષ્ણુતા બહાર પડૅ છે ને તેના યોગથી પદાથૉનાં પૃથડ્કરણુ થાય છે. તેમાંથી 
ઉત્પન્ન થનારા વાયુ સૂર્યના અક્ષભ્રમણુના અતિવેગને લીધે, તેના ક્ુવપ્રદેશ 
તરફ ખેંચાર્યા ન્નય છે. તેમની ધનતા અને ઉષ્ણુતા વધતાં વધતાં તેમના 
અંગમાં દહુનયોાગ્યતા આવીતે તે વેગથી બળવા માંડે છે; અને તેમાંથી 
ઉત્પન્ન થનારા પાણીની વર્‌ાળ અતે કાબોતનાં મિશ્રણે। સૂર્યના વિધુવજૃત્ત 
તરફ આવીને સષ્યોાત્સારિણી ગતિને લીધે ફરીથી બહાર પડે છે. આ રીતે 
સૂર્યમાંથી જેટલી ઉષ્ણુતા બહાર જાય છે તેટલી, વધારે શું કહેવું, વધારે જ 
ઉત્પન્ન થાય છે, એવું પણુ ડે* સાયમન્સે ગણિતથી ખતલાવ્યું છે. આ 
મત ખરે હોય તે! પણુ સૂર્યમાલાને! લય થવાને બ્નેયતેો। કાળ અનેત છે. 
જે આકાશ્સ્થ જ્યોતિ ઉપર પ્રાણીઓની વસ્તી છે તેને આપણે 
લેક કહીયે, એવા લોક આપણા ભૂલોક પ્રમાણે કેટલા છે, આ સંબંધ- 
માં કેટલાંક અતુમાન આગળ કર્યા છે. આપણી સૂર્યમાલા પ્રમાણે તારા- 
માલામાં પણુ ગ્રહ હશે, અને તેમના પૈકી કાઈ ઉપર પ્રાણી પણુ હોઈ 
શકે, પરંતુ આ વિષયમાં નિશ્રયાત્મક કાંઈ કહી શકાતું નથી. કલ્પના 
તરંગથી કોઈ મંગળ ઉપર જઈ આવી એવા વર્ત્તમાન લઈ આવ્યું 
છે ક લાંનાં હુવાપાણી આપણાં હવાપાણી કરતાં સુખકર છે. યાંની 
વનસ્પતિ તામ્નવર્ણી છે. યાંનાં મનુષ્યોનાં આયુષ્ય આપણુ કરતાં વધારે 
છે. તે આપણા કરતાં બહુ જ ત્તાનરૃહ્ છે. તેએએ ખહુ મોટી મોટી 
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નજેરે ખોદી કહાડૅલ છે. મંગળ ઉપર્‌ મોટા મોટા ગણિત જાણુનાર 
જ્યોતિષીએ। છે, તેમનાં યંત્રો આપણાં યંત્ર કરતાં વધારે સૂષ્મ છે. પૃથ્વી 
ઉપર આપણુ જેવાં ખુદ્ધિમાન્‌ પ્રાણી છે, એ તેમણે ધણા વખતથી ન્નણ્યું 
છે. એટલું જ નહિ પણુ મંગળ ઉપર કેટલીક ભૂમિતિમાંની આકૃતિ વિગેરે 
દેખાય છે, તે તેમણું આપણી સાથે બોલવાનું શર્‌ કરવા સારૂ યોજેલાં 
ચિટ્ો છે. આ વર્તમાન સર્વ ખોટાં જ હુશે એમ કહી શકાતું નથી. તથાપિ 
આ સંબંધમાં પ્રસક્ષ પ્રમાણુ કંઈ જ નથી, એ પ્યાનર્મા રાખવું જઇયે, તોપતે। 
ગોળો ત્રણુ સેકંડમાં સુમારે એક માઇલ ન્નય છે, એના ર૧ પટ વૈગથી પૃથ્વી 
ઉપરથી વિમાન નીકળે તે। તે પૃથ્વીના આકર્ષણુમાંથી પેલી પાર્‌ ન્ય. પરંતુ 
લાગલું જ તે વિમાન સુર્યના સપાટામાં આવે. મતલબ વિમાનાદિકથી 
મંગળાદિક ઉપર્‌ જવું એ કેવળ કલ્પના જ છે, એ કહેવાની જરૂર નથી. 
જ્યોતિઃશાસ્રમાંના સિદ્ધાન્ત એ વેધસિદ્ વાતો ઉપરથી સ્થાપિત થવાના છે. 
મનુષ્યની વૈધશક્તિ કેટલી વધશે, અને તે શા શા શોધો કરશે તેતી 
કલ્પના કરી શ્ઞકાતી નથી. થોડા જ કાળ પહેલાં વિશ્વની અનંતતા વિષયે 
જેટલું જ્ઞાન હતું તેના કરતાં હાલ તે અનંતત્વમાં પુષ્કળ પ્રવેશ્ઞ યયેલે 
છે. તો પણુ આપણા પ્રાચીન ત્રદષિએગએ કલ્રા પ્રમાણે, વિશ્વનો વિસ્તાર, 
સ્થિતિ, અને લય, એ સબંધમાં આપણુ પણુ આજ એવું જ કહેવું જેધ્યે 
ુ:-“પૃથ્વીના* અંત અને ભુવનની નાભિ કયાં છે તે હું વિચારૂં છું.” 
“આ 1 વિવિધ સણ જ્નામાંથી થઈ, શા માટે યઈ, એ કાણુ કહી શકે છે ?” 
“સર સર્વ જેણે ન્નણ્યું હોય, એવે। કેયઈ હોય તો તેતે અહિયાં આવીને કહેવ। 
ઘો.” “આ સર્વને અધ્યક્ષ પરમ આકાશમાં છે, તે જ એ નાણે છે.'' 


॥ ર્સિ શિવમ્‌ | 


* ઝગ્વેદ સંહિતા. ૬૧-૨૬-૪-૩૪. 1 તેત્તિરીય ભ્રાહ્માણુ. ૨-૮-૯. 
ડું ઝગ્વેદ સંહિતા. ૬-૩૫-૬, 
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રાશીચક્ર અથવા નક્ષત્રચફ્ની ઉત્તરે ગાલાધમાં જે 
તારાસસુદાય છે તેના નામે 


શારલીય નપ્મ 
અૃહદક્ષ 


લધુત્રદક્ષ 


કાલીય 
ભૃષપવા 
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ઉત્તર મુફુટ 
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સ્વરમણ્ડળ 
હંસ 
રારમિષ્ટા 
યચાતિ 
સારથી 


બુજગધારી 

સપ 

રાર 

ગરૂડ અથવા રારંગપાણી 
અશ્રસુખ 

ઉચ્ચે:શ્વા 

દેવયાની 

ક્રભ 

રામ રાખબલ 

જખેક 


અંએ્રેઝ તાસ 
યૂસા માન્નેર 


યૂસા માઇનોર 


ડ્ડેકો 
સિકીયસ 


અુઠીસ 


કારોના બોરિયાલીસ 
હરક્યુલિસ 

લીન્ક્સ 

લાયરા 

સિમસ 

કાસિયોપિયા 
પર્સેયુસ 

એરીગા 


સર્પટેરીસ 
સપન્ટસ 

સજીટા 

અકવીલા 
એકયુલસ 
પિગાસસ 
એન્દ્રોમિડા 
ક્યામલોપાડિસ 
કાનિસ વેનાટીસી 
વલ્પિશુલા 


સાટ્શ્ય-આકાર 
મ ૦ ખેડૂત 
ને હળી પણુ કહે 
છે. આર્ષ ન્‍્નાતિષરાસ્ર- 
માં એનેસસત્રક્ાષ પણ 
કહે છે. ન 
નાનું રીછ-ક્યોતિષશાસ્રમાં 
છુબમત્સ્ય કહે છે. 
ગૃપ્ત-મેઢે। વિકાળ સાપ 
મુફકટ-રાજદ્ેડુધારી ઉઘાડા 
રારીરને માણસ 
મગદળવાળેો નેરાવર 
માણસ. 
મુકુઢનો, આકાર 
મોટે બળવાન માણુસ--કૃષમ 
વાધના જેવો આકાર 
સારંગી 


હસ 

ખુરસીપર બેડૅલી સ્રી 

ખળવાન રાનન્‍્ન 

ખોળામાં હરણ રમાડતેા 
માણુસ અથવા રથ 
હાંક્નારે 

સાપ પકડનારે। ગારૂડી 

મોટો સાપ 

ખાણુ 

ગરૂડ પક્ષી 

ઘોડાનું મુખ 

પાંખવાળેો ઘોડો 

સ્ત્રી 

લાંખી ડોકવાળું ઉંટ 

બાંધેલ! ફૂતરે 

કાહલું-રિયાળ 


૩૧૨ 


પરિશિણ 


રાશીચક અથવા નક્ષત્રચરૂની દક્ષિણે ગલાર્ધમાં 
જે તારાસમુદાય છે તેનાં નાસે 


ભારતીય નામ 

તિમિગલ 

યમૃના નદી 

શરાક 

ખહુલુબ્ધક 

રાંગાશ્ર 

લધુલુબ્લક 

પારાવત 

નૌકા 

૯ વાસુકી 

૧૦ શ્ષકઝ 

૬૧ સ્વાંક્ષ 

૧૨ નરતુરંગ 

૧૩ જૃક 

૨૪ દક્ષિણ મુકુટ 

૨૫ પીઠ 

૧૬ દક્ષિણુ મત્સ્ય અથવા 
યામ મભ્ય 

કૃ૭ સ્વસ્તિક અથવા ત્રિરોક 


વ ,₹ કહ દઉ /૨ ત્ર 


૧% છૂ 


અંભ્રેજ નામ 

સીટસ 

ઇરીડાનુસ 

લેપસ 

કાનિસ મેજર 
માનાસેરોસ 
કાનિસ માઇનેર 
કાલુમ્બા 
આરગેોનોાવિસ 
હીડૂા 

કેટર 

કાર્વસ 

સેન્ટૉરસ 

લૂપસ 

કોરેના આસ્ટ્રાલિસ 
આરા 

પીસીસ આસ્ટ્રાલિસ 


કેક્સ આસ્ટ્રાલિસ અથવા 
સધર્ન કોશ 


સાટર્ય આકાર 
માટું માછલું 
નદીનો આકાર 
સસછું 
માટો કૃતરે 
શિગડાવાળે। 
નાને ક્તર્‌ા 
કબુતર 
સઢવાળું વહાણ 
નાગ 

ચરર 

કાગડો 

નર અને ધાડો 
વ 

મુફ્ટના આકાર 
પાટ 

ન્તડું માછલું 


દ, ૧૧%, 


ઘાડા 


ત્રિશળ 


૩૧૭ 


પરિશિષ્ટ ૨ જીં 


આ ગ્રંથમાં જે પારિભાષિક શખ્દ્દો વપરાયાં છે તેતે! અંગ્રેજમાં શે 
શખ્દ છે તે ન્નણુવાની યાદી મૂળ લેખક શ્રીશંકર્‌ બાળકૃષ્ણુ દીક્ષિતે આપી 
છે, પણુ તે વણાનુક્રમે નહિ આપેલી હોવાથી તે અને વણુતુકરમે અપાય છે. 


અધિકમણુ-17'0311. 
અનતર્યોગ -[0£૦1710# ૦૦0]૫૦11010. 
અન્વસ્ત--81'89014. 
અપભવન--1)111&0110103. 
અપાસ્ત-.12407[0૦૪₹0012. 
અમાપ્રટક્ષિણા-389700વ1૦81 ₹૦૪૦1૫૫1010. 
અરીભવન-દિદ્વ18&11010 
અરાનિ-1101007, 110100#1તં, 1101001116 
અશનિ-.૦/૦]160. 
ઇનાપગમ- 15100૪81101. 
ઉદ્ગમન--1૪01”0[00100. 
ઉલ્કા -3000॥1ટુ 31. 
કાંતિતેન-70ૉં8૦4 110. 
ઘટના; ભૌતિક ધટના; શારીર ધટના-21073108ા ૦૦0૩31ઇપ110:. 
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ધ્રમકેતુ-€૦1061. 
»» નો અગ્રભાગ- બઘા ૦1 & ૦01061. 
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નિગિલન-&0801011020. 


૩૧૮ પરિશિષ્ટ 


નિજકાલ--1.0૯6& 11100. 
પરશુ-”્ંકળા (10 0]0016#. ) 
પિષાન-0૦00181400* 
મકારશલેખ-શિ ૦૬૦૪૬0. 
મકારામાપક-21301011001601'. 
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ભોૌતિક-211951081. 
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વર્ણ્લેખ-8[0૦૦૬7%12. 
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વિશ્વસંસ્થા-3દ૫૦101'€ દતે 81₹દ30૪ુ61006018 ૦ 116 011૪61૩૦. 
સાપેક્ષ-1િલ%&11૪૦ 
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ક 10001101006. 
ુ 3170. 
» વું કકચાવરણ- ,, 1011₹01008[20070. 
» છું વાતાવરણ- » ડંક?72. 


શ? નું મભામંડળ- 29 (02089. 


જાન્ય જાથઇ ્ઞૂનછન. તાજના૪અ૦ન્ઝજ,ન-----ન-ન- 


પરિશિષ્ટ ૩ જું-૪ શું ૩૧૯ 
પરિશિષ્ટ ૩ 
વિષુવબૃત્તતી ઉત્તરે આવેલી ચલ રાશીઓ 
ઉતરગેો!ળા- _. ર ન હિન્દુસ્તાનમાં 

નપ્સ પ્ર્સાં ત્રડતુ સકડેસણુપ્ર્ણ સદરસાસ ક તુ 
મેષ વસત ૨૬ માર્ચ સધુ વસંત 
વૃષભ 99 ૨૦ એપીલ માધવ ક 
સિધુન મ ૨૧મે શક ગ્રીષ્મ 
કર્ક મ્રીષ્મ ૨૨ જુન શીચિ ક 
સિહ સ ૨૩૭ જુલાઈ નભ વર્ષા 
કેન્યા ૨૩૭ આગષ્ટ નભસ્ય 

વિજ્વજૃત્તની દૃક્ષિણુ આવેલી ચલ રાશીઓ 
તુલા રારદૃ ૨૩ સપટેંબર ઇમ રર્દ 
જૃથ્ચિક ન ૨૪ અકટઢોખર્‌ ઊજેૅ 
ધનુ 9? ૨૨ નવેંબર સહ હેમત 
મકર હેમંત ૨૨ ડીસંબર૨ર સહકસ્ય ર 
કુભ ન ૨૦ નનેવારી તપ રિશિર 
મીન પ ૨૯ ફેબ્ડુવારી તપસ્ય ર 

'પરિરિણ ૪ 
કાશી, નક્ષત્ર, અને મહિનાની સમજ. 

રાશીમાં નક્ષરાની સ્થિતિ સહિને। 
મેષ અશ્ચિનીકભરણીનફું ફૂત્તિકા આશ્ચિન 
વૃષભ રર ફત્તિકાનરોહિણીને મ્રગરિર્ષ કાતિક 
મિયુન ર સૃગરિર્ષ-આર્રોનઝુ પુતવસુ માર્ગશિર્ષ 
કુક જું પુનર્વસુનપુષ્યકઅશ્લેષા પોષ 
સિહ મધાસપૂ. ફાલ્ગુનીનફે ઉ. ફાલ્ગુની માધ 
ક્ન્યા ગું ઉ. ફાલ્ગુનીકહસ્તક ડે ચિત્રા માલ્ઝુણૂ 
હુલા રે ચિત્રાગ્સ્વાતિકરં વિશાખા ચૈત્ર 
વૃશ્ચિક રુ વિ કારા પરમોધો વેશાખ 
ધન મૂનપૂતમાહાને ઉત્તરાષાઢા જ્ચેષ્ઠ 
મકર _ ઉત્તરાષાઢાન્રવણુમર્‌- ધનિષ્ઠા આધાઢ 
કુભ ી ધનિષ્ઠાન્યતભિષા-ફં પૂર્વાભાદ્ષદ શ્રાવણુ 
મૌન જે પૂર્તાશાટ્પદ-ઉત્તરાભાદ્રેપદગરેવતી ભાદ્રપદ 


૨૧ 


૩૨૦ જ્યોતાંવલાસ 


પરિરિણ 

૪, સ. ૧૮૯૩ ના આરંભમાં કેટલા તારાઓને વિષુવાંશ અને 
વર્ષતા વિષ્ઠુવાંશ અને 

ઉ,ન્‍્ઉત્તર. ક્રાંતિગતિ 

દ.-દક્ષિણુ* ક્રાંતિગતિ 


તારાઓનાં નામે! 
પ્રત 


નબર 


જ ક -ન્‍બ્નકાન્નતડ--૦ 
યર ક ઇ-# રૂક&----₹ તન 





માના. ક વતક કમાં છ." ક 


ભારતીય યુરોપીયન રાશી 





કનારાસાતયહા-.-તાઇનાાન,* સાસતત૦૦-...-.ફુ 











સળનાનતાભિમાકાર્સઇતસાતસળમ 


૧ પ્યુબ મત્સ્ય ઉર્સા માચનેપ્ર 7૩8 11001 (રાશી ખહાર) 


02 
1.1૦6 3૩૦81 
(નાને! રીંછ) 
રૃ ખીટા ;; ૨.૨ 
૨ ગ્યામા૨ #; 5.૨ 
૩ ઝીટા ૭7 ૪.૧ 
જુ ઇટા 79 પ 
પ ઇઈપૂસિલાન ,, ૪.૫ 
દ ડેલ્ટા ુ ર જાપ 
૭ ખુબ આલ્કા ;, 2010 511 | ૨.૨ 
૨ ત્રદ્દ્મ (સસર્ષિ) ઉર્સા-મેજર ઇ7૬2 312]0?, (રાશી બહાર) 
01” 
01૦1 5૦8: 
(મોટે! રીંછ) | 
કૃ પુલહુ ખીટા કે 120009 ૨.૪ 
૨ ક્ત આલ્ફા ,, | 81008 1 ૨.૦ 
૩ પુલસ્થ ગ્યામા ,, ૨-૪ 
૪ અત્રિ ડેલ્ટા ક? ી ૨.૦ 
પ અંગિરા ઇપસિલેોન ,, ૧.૯ 
૬ વસિષ ગીટા », 0198? ૨.૫ 
૬, દૃ, અરૂંધતી | ૮૦ મ |&100₹ પ 


૭ મરીચિ ઈટા ક કદરત 
૩ ૧ ચસુતપ આલ્ફા ઇરિડાની [પિમાં (રાશી બહાર) [2૧ 


પરિશિણ પ સું ૩૨૧ 


પસ્નું 
ક્રાંતિનું કાણ્ક, આમાં આપેલી વર્ષે ગતિ ઉપરથી ખીન્ન કોઈ પણુ 
ક્રાંતિ કાઢી શકાશે. 











« એટલે ઉત્તર. 
- એટલે દક્ષિણુ* 
વિષુવાંશ ( હેારાત્મક ) કાંતિ 
લાદ મિ સેડટર વગતિ | રી ક પ 
કક ચિ. | સેકંડ સૂ “ંથ કલા વિલા પોલા _ 
! 
। 
1 | 
૧૪ | ૫૫ ૨.૧ | -- ૦.૨૩ [ઉ. ૭૪ ૩૫ | 33.૦ -૫૪.૮ 
૧૫ ૨૦ | ૫૪.૬ | - ૦.૦૯ |ઉ. ૭૨ | ૧૨ | ૫૪.૩ | -૨.૭ 
૧૫ | ૪૭ પ૩.૭ | - ૨.૨૦ [ઉ. ૭૮ ૭ ૨૫.૦ [ -૨22,.૯ 
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"| અજ્ઞાત | ૨૨૨ | અજ્ઞાત 


પરિશિષ્ટ ૧૦ સું 


૩૪૩ 


અડારાઘનુક્રમણિકા 
વિષય પૂછ વિષય પૃછ 
અંકગણિત, સંસ્કૃતમાંથી અરખી અમાંતમાન ૃદ્જ 
ભાષાંતર ૮૮ અયનચલન ૨૬૬૪ 
અગસ્ત્ય ૨૫-૨૭ અયનાંરા દપ 
અસ્તોાદય ૧૯૫-૨૦૨ અરીભવન (1૫) ૧૨૯ 
અંગુલ-આંગળ ૨૮ અરણેોદય ૧૨? 
અગ્નિ પદ તેનાપર કલ્પના ૧૨૨ 
અગ્રા (ીપ) ૪૨ અરસંધતી ૩૩ 
અ્તારિક્ષ ૧૦૪ અરંધતી કેરા ૩૦૨ 
અંતર્વતી ગ્રહ-(મધ્યવતિગ્રહ)ઝ ૨૮૮ અણગેોલ (રૂપવિકારી તારે) ૨૮૬ 
અદર્રન (ઉટ્યાસ્ત શખ્ટ જુએ1) ૧૯૫ અલમાજેસ્ટ ૮પ 
અધઃસ્ત્રસ્તિક ૨૮ અરખી ભાષાંતર ૮૮ 
અધિક માસ ૧૦૯-૬૬૨ લાટીન ભાષાંતર ૮૯ 
તેની ઉત્પત્તિ અને નામ ૨૬૨ અલેક્ઝાંડ્યા લાયમ્નરી દહન ૮૮ 
અધ્િક્રમણ્‌ ૧૯૩ અશનિ (ઉલ્કાઓતું પૂર્વર%૫), ૨૧૩ 
ખુધનાં ૬૯૩ ઉત્તરરૂપ ૨૫૫ 
શુકનાં ૨૦૭ એનમનો સંગ્રહ ૨૫૬ 
જેવાની યુક્તિ ૨૦૮ પમકાર, ધટના, આકાર, 
અણેલંધન ૭૫ વજન ર૫૭ 
અનાણત કક્ષા, ધૂમકેતુએની ૨૬૯ પાતવર્ણના ૨૫૯ 
અનુરાધા ૭૦ ખળે છે કેમ? ૨૬૩ 
અનન્‍્વસ્ત ૨૬૯ વેગ, ગમન, ગર્જના, 
અપભવન (દીપ) ૨૨૩ આકાર, વજન, ઘટના ૨૬૪ 
અપાસ્ત ૨૬૯૯ અરશનિ સમૂહમાલા ૨૬૫ 
અપાંવત્સ ૬૭૩ હત્પત્તિ વિષે પ્રૉક્ટરતું મત ૨૭૩ 
અભિનિત ૨૫-૭૨ અરશાનિ પરમાણૃમત, લૌક્યિર્તું, ૩૦૭ 
બુવ થવાને! છે ૩૯ પ્રૉંકટરનું ૩૦૮ 
અમાપ્રદક્ષિણા ૨૦૯ અંશ ૨૮ 
અમાવાસ્યા લક્ષણ ૧૫૭ અશ્ચિની ૬૨ 


3૩૪૪૪ 
વિષય મણ 
અશ્વિનો (એ અશ્વિન) ૬૨ 
અસ્ત (ઉટ્યાસ્ત શખ્ટ જુએ) 
અક્ષ ૩૬ 
અક્ષારા ૩૬ 
આકાશગેગા ૭૩૭-૨૮૫ 
આફકુચનમત ૩૦૯ 
તેપર આક્ષેપ ૩૦૯-૬૩૨૨ 


આડામ નન, નેપશ્યુનને' મેધ ર૨પર 
આપ દે ૬્છ 
આદ્રો ૬૨ 
આર્ચભટ, પૃશ્વાનું અક્ષભ્રમણુ, ૪૬ 


ચંદ્ર સૂર્યગતિ સાધન ૧૭૫ 
આલકાન્સો,જ્યોતિષને ઉત્તેજન ૮૯ 
આલખસ ૨૨૨ 
આવર્તકેતુ ર૭૫ 
આજતકક્ષા ૨૬૯ 
આશ્રેષા ૬૪ 
આંસ ૩૬ 
ઈજીસના લોકોનું જ્યોતિષ 

શાસ્રજ્ઞાન ૮૨ 
ઇનાપગમ ૨૧૮૮ 
ઇદધવુષ્ય ૧૨૪ 
ઉચ્ચ, કક્ષામાંનું ૧૮૪ 
ઉત્તર સંપાત ૪૪ 
ઉત્તરા ફ્‌લ્ગુની ૬પ 
ઉત્તરા બાટ્પદા ૭૫ 
ઉત્તરાષાટા ૭૧ 
ઉદચ (ઉદ્યાસ્ત જુએ) 
ઉદયાસ્ત, ગઞહાદિકેોના। ૧૯૫ 

ધર્મકૃયો સાથે સંબંધ ૧૯૭ 


અકારાઘનુક્રમણિકા 


વિષચ 


તેમના દિવસે 
તેમની ઉપપત્તિ 
કઇ દિશાએ થાય છે 
તેમના નિયમ 
કાલાંશ 
તે અતુભવથી ઠરાવવું 
તારાએનતા 
ફેરફારનાં કારણે! 
ઉદ્ાલકકેતુ 
ઉપગ્રહ તેમતું માન પરિરિછ 
ઉલ્ુગબેગ 
તેનું તારા સ્થિતિ પત્રક 
ઉલ્કા 
પતન, વર્ણુ, સ્વરૂપ 
પાતે।નાં વણુને 
નિચમિત પાત 
સ્હિલ્કાઓનું સ્થાન, ગમ- 
નમાર્ગ 
વેગ, ગમન, ગર્જના, આ- 
કાર, ધટના 
ષ્રમકેતુએ સાથે સંબંધ 
નિયમિતષાત અને રોજના 
પાત, એમનાં કારણે 
ઉલ્લેખ 
ઉષા, ઉષ:કાલ 
ઊર્ચ્વલંધન 
ઝડતુએ।નાં કારણે! 
એનકેને ધ્રૂમકેતુ 
એરી ધોરફેસર 
કર્ણ 


ઉૃલ્૭ 
૨૯૯ 
૬૯૮ 
૧૯૯ 
૨૦૦ 
૨૦૦ 
૨૦૬ 
૧૨૦૨ 
૨૭૫ 
૪૪ 
૮૯ 
૮૯ 
૨૫પષ 
૨૫૫ 
૧૫૬ 
૨૫૫૭ 


૨૫૯ 


૧૧૩-૪ 
5૮૦ 


૨૮૦-૧ 


૨૨? 
૩ય 
૪૨-૪૩ 
૧૨૭૦-૨ 
૧૫૨ 
૨૬૭ 


અકારાધનુક્રમણિકા 


વિષય પૃણે 
કકેસંક્રમણુ, સાયન ૪૩ 
કલકત્તા, અશનિસંત્રહ ૨૫૬ 
ક્લા ૪૨ 
કક્ષા ૪૬ 

ઉચ્સ નીચ ૧૮૩-૪ 

કેદ્રચ્યુતિ ૨૬૪ 

આવૃત, અનાષૃત ૨૬૯ 
કાચપરશુ (પ) ૯૬ 
કાંઢ ૨૯૭ 

વિશ્ચ્સસ્થામત ૩૦૪ 
કાતિક્સ્વામી પ૯ 
કાલ, નિજ ૧૪૭ 

મધ્યમ, સપણ, સાવન, 

નાક્ષત્ર ૨૧૪૮ 

કાલાંરા ઉદ્યાસ્તાન। ૨૦૦-૨૬૨ 
કાલિફેોનિયામાંની અતિ સમેટી 

દુખીન લપ 
કાશ્યપ ધૂમકેતુ ૨૭૫ 
૬જસ્તંભ ૨૧૨ 
કૃત્તિકા ૫૮ 
રૃષ્ણુપક્ષ ૬૫૯ 
કેતુ ૧૦૬ 

મદક્ષિણા કાલ ૧૦૨ 

પરિશિછ 
કેટર ૧૨૨ 
કેદ્રચ્યુતિ ૨૨૪ 
કેપ્ટર, એના ત્રણુ નિયમ ૯૨ 

વિશ્વસંસ્થામત ર્લ્છ 
કેરાપંત નાના, એમનો 

યોગતારાનિણય ૬૩ 


૩૪૫ 
વિષય પૃણ 
સર્યતિલકમત ૨૩૪ 
ઈ. સ, ૨૮૬૮ ના સૂર્ય 
ગ્રહુણુના વેધ ૧૩૯ 
કેશવદેવજ્ઞ લ૪ 
ક્ોષર્નિકસની વિશ્વસંસ્થા 

પદ્ધતિ ૪૮-૨૯૭ 
ક્ાપનિક્સ, ચંદ્રપરને। 

જ્વલતપર્વત ૧૬૮ 
કોલબ્રક દડ 
કાલખસ ૨૭૨ 
ક્યાસટર ૬૩' 
કકચાવરણુ (સૂર્ય રાખ્ટ સુએઝ ૧૩૫ 
કેતું ૩૩ 
કાંતિ 9૮ 
કાંતિતેજ ૧૭૭ 

ખ્ુધોાચ્ચની ઉપાધિ ૬૯૪ 

સ્વરૂપ, કારણ ૨૮૩ 
ક્રાંવિપરદેરા ૪૬ 
ક્રાંતિજૃત્ત ૪૨ 

તેનું તિર્યધ્ત્ન ૪૨ 
ખસ્વસ્તિક ૨૭ 
ખાલ્ડિયન ૮૬ 
ગણિત, જ્યોતિષ શાગ્નની શાખા ૨૬૨ 
ગણેશા દેવજ્ઞ ૯૪ 
ગતિના નિયમ (ન્યૂટન જુએ) 
ગાંધવે નગર ૧૨૪ 
ગાલિલિયોા લપ 
ગુણુત્તર, લક્ષણુ ૨૦૫ 
ગુર તેજ, આગલા ત્રણ 

વષોની સ્થિતિ ૨૨૪ 


૩૪૬ અકારાઘવુકમણિકા 


વિષય પણ વિષય પૃષ્ઠ 
માના રરપ પિધાન ૯૯ 
પરિરિણ પંચાંગમાંની તેમની સ્થિતિ, 
પૃછભાગ ૨૨૬ તે પરથી તેમને 
ઘટના ૨૨૮ સધ્યાહ્ધ કાટવે। ૧૬૮ 
વસતિ યોગ્યતા ૨૨૯ રૂભમહ ૧૭૦ 
ઉપગહ, તેમની ગતિને! ગ્રહાના ઉશ્ચે1 અને નીચો ૧૮૪ 
ચમહાર ૨૨૯-૩૦ આકારામાં ગ્રહ કેમ એળખવા ૧૮૬ 
મદક્ષિણાકાળ, મહગે। અંતર્વતીં, ખહિર્વ્તી ૧૮૮ 
અધિક્રમણે।, પિધાને। ૨૩૦-૩૭૩ તેમનાં દ્રવ્યમાનેા ૧૯૧ 
વસતિ-યેગ્યતા ૨૩૩ ખુષ્ા કક્ષાનો અંતરગ્રહુ છે? ૧૯૪ 

ગોપાળ ખલ્લાળ ભિડે ઉટ્ાસ્ત ૧૯૫ 
ઉદ્યાસ્તાનુભવ ૨૦૦ કક્ષા કેદ્રચ્યુતિ ૨૬૪ 
પ્રળપતિગહ નેવે ૨૪૯ સૂર્યથી મહત્તમ અંતર, ઉચ્ચ, 

ગાળ, સપાટીપર કાહેલા લઘુતમ નીચ ૬૮૩-૪-૨૨૪ 
આકારની કલ્પના ૧૦૫ રાત્રે ક્યારે ક્યાં દેખાય છે? ર૨9૫ 
ખે ગોાલેોના વ્યાસપરથી અંતર નિયમ ૨૨૧ 
તેમનાં પૃછ્ફળો અને તેમનું જ્ઞાન કયારે થયું ૨૪૬-૭ 
ઘનકળોાની તુલના ૧૦૫ યુરોપિયન નામો ૨૪૭ 
પૃણ્ફળ, ધનકફળ, પરિ્ધિ ચ્હષ્હૃ 9૮૧૮ તું સૂર્યનું ૧૩૯ 
કાઢવાની રીત ૧૦૫ (પ)૪૬ સઝૂયેત્રહણુમાં સમન્તતી 

ચ્રહ ૪૬ ખાખતોા ૬૪૦ 
તેમના સાપેક્ષ આકાર ૨૨ પ્રાચીન ગઞહુણુ વણનો ૨૭૨ 
સૂર્યથી સાપેક્ષ એતરે ૧૮ કઝગ્વેદમાંતું ૧૭૩ 
તે પરથી દેખાતાં સાપેક્ષ ઈતર ૧૭૩-૪ 
ચૂર્યબિબોા ૨૭ ગ્રહણેુાપરથી ચંદ્ર સૂર્યગતિ શાન ૨૭૪ 
તેમનો ક્રમ, કોપર્નિકસમત ૯૦ ગરહણુ કાલચક ૨૭૬૦૭ 
ભારતીય મત ૬૬૦ અમગલા ડ$વર્ષોનાં ગ્રહૂણા 1૧૭૭ 
તાલમી મત ૮૬ ગ્રહણેુ કેવાં ક્યારે થાય છે? ૬૭૮-૯ 
સાંપ્રતને ૧૮૬ સ્પરી, મોક્ષ, મધ્ય, ગ્રાસ, 


તેમની વકગતિ અને માગિત ૮૭ પર્વકાળ ૨૮૨-૩ 


અકારાઘનુકમણિકા 


વિષય પૃછ 

ખગ્રાસ, ખંડ, ડંક્ણુ, આ 

સૂર્યત્રહણા। દેખાડવાની 

સર્ચાદા ૬૮૪ 

ગ્રહુણુમાં ચંદ્રનું વણુન ૬૮૪ 

ચદ્રમહણુ છતાં સૂય 

દેખાવો ૨૮૫ 

સૂર્યત્રહણ ન્નેવાની એક 

યુક્તિ ૨૦૮ 
ઘટ્કિ ક્યો કાળ 
દેખાડે છે ૧૫૫-૧૬ 
ઘડિયાળ ૧૪૫ 

અનાદિ સિદ્ધ ૨૧૪૫ 

લેધશાળામાં ધડિચાળ કેમ 

મૂકવામાં આવે છે 1 ૧૪૬ 

સદા સૂર્યોદય વખતે 

અથવા મધ્યાહ્ધને વખતે 

૧૨ વાગે છે એમ નથી ૧૪૭ 

નાક્ષત્ર ધડિયાળ ૧૪૮ 

ઘડિયાળ મધ્યમકાળ દેખાડે છે ૨૪૯ 

કેમ મેળવવું, મધ્યાહ્દ વખતે 

તારે નેઇને ૨૬૫૦-૨ 

સૂર્ય જઇને ૧૫૨ 

સૂર્યોદયાસ્ત પરથી ૨૫૩ 

ભૂલ ભયં ધડિયાળ ૧૫૪ 
ઘન (ટીપ) ૨૦૫ 
ધનતા (ીષ) ૨૦૧ 
ઘન ફ્ળ (રીપ) ૬૨૦૫ 
ચંદ લપ 

તે વિષે કધ્પના ૩૭૮ 

શહિણી મીતિ ૭૮ 


હ 


૩૪૭ 
વિષય  પૃષૂ 
તેની અને ક્ષચ *દ્ડ્‌96િની કથા ૨૦૦ 
તેનો શર ૨૬૦૦ 
ક્રાંતિ ૨૬૦૨ 
પૃથ્વી સાપેક્ષ આકાર ૧૦૪ 
માના ૬૦૫ 
પરિશિષ 
ક્ષયજદ્ધિ, કારણે। ૨૦૭ 
પૃછનું સ્વરૂપ ૬૦૨-૨૬૧૬૨- 
૧૨૨-૬૨૫-૨(૨૭-૨૨૮ 
રાંગ પા ૧૦૭ 
એક જ અધ દેખાય છે, 
અક્ષ ભ્રમણુ, આંદોલન ૧3૦ 
અહોરાત્ર, તે પરની ઉષ્ણુતા 
ને શીતલતા, આકાશમાંતાં 
દર્શને ૨૨૨-૨ 
સર્વદા આખી રાત ચાંદની, 
દુર્બીનમાંથી કેટલે! પાસે 
દેખાય છે ૬૨૩ 
તેતા નકરાએ। ૨૨૬ 
તે પરના ઉચ્ચ ભાગે!, 3૨૫૦-૮ 
ચીરાએ।, સફેત રેખાઓ નાં 
ચરકે, ૨૬૮-૬ 
ત્તે પર વાતાવરણ 
નથી ૧૧૯-૧૨૨૪ 
ઉટ્ટાસ્ત વખતે લંબગોળ, 
અને લાલ કેમ દેખાય છે ર૨૨ 
મોટા કેમ દેખાય છે ૧૨૪ 
સધ્યાહ્ટ વખતે બિંખ વધેછે ર૨૨૪ 
તે પર્‌ પાણી નથી ૧૨૫ 


તેતું સ્થિત્યંતર, પ્રકાશ, ઉષ્યુતા ૨૧૨૫ 


ટૈ૪ 

વિષચ પૃજી 

તે પર્‌ વસ્‍તી ન હોવી 

«ઈએ ૬૨૬ 
ચરૂ્યોતિ ૪૬ 
ગલ-એ નામને! બ્રૂમકેતુ ૨૭૫ 
ચાંટ્માન ૧૬૩ 
ચિતિ (ઢી૫) ૯૬ 
ચિત્રા ૬ 
ચિની લોકનું જ્યોતિષ 

રાસ્રજ્ઞાન ૮૩ 
જનાર્દન ખાળાજ મેાડક 

ખે ગ્રહો ને નામે ૨૪૮ 
જયસિહુ ૮૯-૯૪ 
જહાંગિ૨ ખાદરાહ, 

અરાનિવણ્‌ન ૨૬૦* 
જાતક, જ્યોતિષ રાખમાં (પ) ૨૨૨ 
દ્તુને ૨૨૨ 
જ્યેણા ૭૦ 
“જ્યોતિષ શાગ્ર, ઇતિહાસ 

ત્રણુ શાખા (પ) ૨૬૨ 
“્યોતિષ રાસ્્ર જ્ઞાન એનું 

પહેલું પગથીયું ૭૭ 

બીજું ૮૪ 

તેનું પૂર્વાગ ૮૬ 

ત્રીજું ૮૬ 

ચોથુ ૯૦ 

ઈછ્સના લોકેનું ૮? 

ચિની ૮૩ 

પારસીક ૮૪ 

ભારતીય ૮૪-૯૪ 

મીક ૮પ 


અકારાધતુકમણિકા 


વિષય પૃષ્ટ 
મુસલમાની ૮૮ 
યુરોપિયન ૮૯ 
ઝડકીલ, ક્લજ્યોતિષો ૨૪૯ 
ઝોલનર ૨૪૨ 
ટાપકેષ્રાહે, તેની વિશ્વસંસ્થા હ્૧ 
ટાચકે,, ચંદ્રપરતું ન્વાલામુખ ૧૨૯ 
ટાલમી, ૮૬ 
એની વિશ્ચસંસ્થા ૮૬ 
ઢિટિઅસને। ગ્રહાંતરનિયમ ૨૨૨ 
ટિળક પ્રો. ખા. ગં. (ટીપ) ૩૦-૨૦૪ 
ટૅપલનેો ધૂમકેતુ, સિહેલ્કાએ 
સાથે સંબંધ ૨૮૦ 
ડસ ૨૨૮ 
તર્ળે (પરિવેષ ન્તૂએ) 
તારા, સંખ્યા ૨૩-૨૪-૨૮૫ 
તેજ અને પ્રકાશ ૨૯-૨૮૫ 
રાશિ (પુંજ) ૬૭--૨૮૫ 
પ્રાચીન સંસ્કૃત ગ્રન્થામાં 
કૅટ્લા છે ૬૭ 
મથમ પ્રતિના ૭૪ 
સ્થિતિ પત્રક હિપાર્કસવું, ૮પ 
ટાલમીનું, ૮પ 
ઉલ્ુગબેગનું ૮૯ 
સાંમતનાં ૨૮૫ 
।પધાન હક 
કોઈ પણુ રાત્રિએ કોઈ પણુ 
દેખારે ૨૧૫૬ 
મધ્યાહ્્પર આવવાની વેળા 
કાઢવી (પ) ૫૩ 
રૂપ વિકારી ૨૮ 


અકારાઘ્નુક્મણિકા 


વિષય પૃષ્ઠ 
નના ૨૮૭ 
તેમનું વાસ્તવ રૂ૫ કારણ ૨૮૭-૮ 
યુગ્મો, ૨૮૯ 
સિથુનમાલા ૨૯૦ 
ત્રણ ગણી, ચાર ગણી ગુચ્છ ૨૯૦ 
વાસ્તવ ગતિ ૪૫-૨૯૪ 
લખન ૨૬૭ 
અંતર્‌ ૨૯૮ 
વાસ્તવ તેજ ૩૦૦-૩૦૩ 
નિચમિત મધ્યનતી આજુખાન 
ફરતી નથી ૩૦૪ 
ભૌતિક ઘટના ૩૦૫ 
તારા, ગુરૃષન્ની ૬૦૨ 
તિથિ, ૨૧૫૭ 
તેનું માન, ક્ષયશદ્ટિ ૨૫૮ 
ચંદ્ર નેઇને સમન્નરો દૃપ્ટ 
તચકત્વ ફાંતિભૃત્તનું ૪૬ 
તુલા સંકમણ, સાયન ૨૭ 
તેનગાોલ (સૂવે રાખ્ટ જએ!) ૬૨૯ 
તેજનેમધ ૨૯૨ 
સંખ્યા, પ્રકાર ૨૯૨ 
મૃગમાંતા તેન્નેમેધ સ્લ્ર 
કેટલાકેોતું વર્ણુન ૨૯૨ 
કયાં કેટલા છે ૭૦૧ 
તેમની ઉત્યત્તિ ૩૦૮ 
તેનેમેધમવ ૩૦૫ 
તેપર્‌ આક્ષેપ 99૭-૮ 
તેજરુંગા, (સૂ રખ્દ જ્ુએ)ે ૧૩૦ 
ત્રિભાંતર, પૂવે, પશ્ચાત્‌ ૨૨૩ 
ત્રિરાંક, કથા ૬૮ 


હેક 
વિષય પૃછે 
નક્ષત્ર ૬૮ 
દેડ, આકારામાંને ચમતાર ૧૨૪ 
દરોન (ઉદ્યાસ્ત રાબ્ઠ જીુએ)ે ૨૯૫ 
દક્ષિષુક્ષ ૬૮ 
દક્ષિણ સંપાત ૪૪ 
દિચા સાધન ૨૭-૨૫૨ 
દિનમાન ૨૭-૪૨-૪૩ 
વિષુવવૃત્તપર ૧૫૩ 
દિવસ, ૨૯ 
તારાઓને ૨૯ 
સાવન ૧૪૮ 
નાક્ષત્ર ૧૪૮ 
દિવ્ય ભ્રમણુ, લંબરૂપ, 
(વાંકું ) તિર્યડ ક૯ 
સમાંતર ૪૨ 
વાષિક 
દુરખીન લ્પ 
વક્ઠીકાર, પરાવર્તક લ્પ 
દુખીન કેતુ ૨૬૮ 
દેશાંતર ૩૮ 
દૈનેદિનગતિ, તારાદિકેની ૩૮-૯ 
એને। કાળ પૃથ્વીને સર્વદા 
સમાન નથી ૨૫૬ 
ધુ, ઘો ૬૦૪ 
પ્રનિછા ૭૩ 
કરૂસકેતુ, ૨૬૬-૨૮૪ 
તેની તારા, શિખા, પુચ્છ, 
અગ્રભાગ ૨૬૬ 


પુચ્છ દિશા અને સંખ્યા, 
રુર્ખીન કેતુતું સ્વરૂપ 


૩૫૭ 
વિષચ 'ૃછ 
કેતુએને। આકાર 
ઘનતા, કક્ષા ૨૬૭-૮ 
કક્ષામાં સર્વત્ર દેખાતું તથી ૨૪૭૦ 
વેગ ૨૭૦ 
પ્રદક્ષિણા કાલ ૨૭૦-૨ 
ઉત્પત્તિ 2૭૨ 
ગોંકટર૨મત ૨૭૩ 
નિચત કાલિક ધૂમકેતુ ૨૭૦ 
લધુકાલિક ૨૭૨ 
કક્ષા વિસ્તાર ૨૭૪ 
આકાર, પુશ્છ અને તેજ એ 
ઓછાં વધતાં થાય છે ૨૭૪ 
વિક્ષેપ, ગમનદિરા। ૨૭૪ 
વર્ણુનેા ૨૭૪-૮૪ 
સંખ્યા ૨૭૪ 
ઉલ્કાએ સાથે સંબંધ ૨૮૦ 
ધટના 2૮૨ 
પુશ્છની ઘટના ૨૮૨ 
આકાર ઉત્તરોત્તર ઓછે ૨૮૨ 
પૃથ્વી સાથે ભેઢ ૨૮૩ 
ધ્રુવ, પૃથ્વીના, આકાશના ૩૫ 
મુવતારા ૩૩ 
તેની અસ્થિરતા કપ 
ધ્રવદશેક ૩૩ 
મુવ મત્સ્ય ૩૫ 
ધ્વાન, વેગ ૨૬૪ 
નર તુરંગ ૬૭ 
નક્ષત્ર, લક્ષણુ ૪૭-૭૬-૬૨૬૨ 
એઓળખવાના સામાન્ય 
નિચમે। ૪૭-૪૮-૪૯ 


અકારાધનુકરમણિકા 


વિષચ 


કેની દક્ષિબે ચંદ 
નચ છે, કેની ઉત્તરેન્નય છે ૪૭-૪૯ 
ક્યાં આચ્છાદે છે 


પૃછ 


રૃછ «૮-૯ 

કચો। તારો વિષુવવૃત્તની 

કઈ ખાજુએ છે 'પરૃ 

મધ્યાદ્ઠપર આવશે વારે 

ક્યાં દેખાશે ૫૩ 

કેટ્લીક્ની તારાસંખ્યા ૬૨ 

ચોગત।૨ા નિણ્‌ય ૬૨ 

નક્ષત્ર જ્ઞાન ભારતીયોને 

નિદાન આઠ હનન્‍્નર 

વર્ષોથી છે ૭રૃ 

નક્ષત્રની ધટિકા ૨૬૦ 

ક્ષયવદ્ધિ ૨૧૬૨ 

ચંદ્રના નક્ષત્રો, સૂર્યનાં, વરસાદનાં, 

ગ્રહોનાં ૧૬૬૬-૨ 

તેમનું આરંભસ્થાન ₹૬૪ 
નક્ષત્રપટ, કૅમ ન્નેવે। ? ૩૨ 

તેમાં શું જ ૩૪-૬૨ 

તેમાંની વેળા નિજ ક્રાળની 

છ્ઠ ૩૨૬-૨૫૫ 
નક્ષત્રીય પ્રન્નપતિ છજૃ 
નાક્ષત્રકાલ ૧૪૮ 
નાક્ષત્ર માસ હહ 
નિજકાલ ૧૩૭ 

કૅમ કાઢવા ૬૫૩-૪ 

પત્રિકા, મુહૂર્વ ઇત્યાદિકેને 

નોઇએ છે ૧૫૫ 
નીચ, કક્ષામાંનેા ૧૮૪ 
નેપ્ચુત, એને શોધ ૯૪-૨૫૨ 


અકારાધતુકરમણિકા 


વિષય પૃ 
માનો ૨૫૩ 
પરિરિાણ 
ઉપગ્રહ ૧૫૪ 
તેમની ગમન દિરા॥ા ૨૫૪ 
ન્યૂકાંબ ૩૦? 
ન્યૂઢન ૯૩ 
ગતિનિયમ, આકર્ષણુ નિયમ ૯૩ 
ગ્રહુમહત્વજ્ઞાન ૨૬૭ 
ન્યૂટન, ચંદ્રપરને। અવ્યુચ્ચ પર્વત ૬૧૬ 
પક્ષ, રુક્લ કૃષ્ણ ૧૫૯ 
પંચાંગ, તેના અંગો ૧૫૭- ૧૭૦ 
ઇતર ખાખતે! ૧૬૮ ૯ 
ગ્રહુલાધવી, કેરેપંતી, સાયન 
એમાંના ભેટ ૬૬૫-૬ 
દરેક ગામનું ન્નૂડં ૧૬૯ 
અમારું નૈસર્ગિક ૧૬૯ 
પદા કેતુ ૨૭૫ 
પરાવર્તેક ડુર્ખીન ૯૭ 
પરાવર્તન કિરણેનું ર૨૬ 
પરિધ, આકારામાંના ચમલાર ૧૨૨ 
પશિધ, એમને વવુળ અને ગોળ ૬૦૬ 
પરિધિ (પરિવેષ «ુઅ।) ૧૨૨ 
પારેવેષ ૧૨૨ 
ચં, સૂર્ય, ઝર વ્યાધ ઇત્યાદિકોના ૬૨૨ 
પશ્રિમ કપાલ તિ 
પામસન, સૂર્યતિલકમત ૧૩૪ 
પારસીકાનું જ્યોતિષ રાસ જ્ઞાન ૮૪ 
પાલાસ ૨૨૬૫ 
પિતૃ દિવસનું માન ૨૧૬ 
પિથ્થાગોરસતું મત ૮પ 


ક્ડ 


8પ 
વિષય પૃણે 
પિધાન લહ 
કેમ થાય છે ? ૯૯૯-૧૦૦ 
ગુરૃપગ્રહેતું ૨૩૬ 
[પેયાઝી ૨૨૬ 
પુના સાયન્સ કૉલેજમાંના 
વણ લેખક ૯છ 
પુનવસુ ૬૩ 
પુલહુ કર 
પુષ્ય ૬૪ 
'પૂણિમાંતમાન ૧૫૯ 
પક્ષવ્યવસ્થા ૧૬૪ 
પૂર્વ કપાલ ૨૮ 
પૂર્વા ફ્લ્ગુની ૬૫ 
'પૃ્વા ભાદ્રપદ ૭૫ 
'પૂ્વાષાઢા ૭૬ 
પૃથ્વી, ચંદ્ર સાપેક્ષ આકાર 
ઇત્યાદિ ૧૦૪-૨૦૫ 
માના પરિરિછ 
સૂર્યથી મળનારી ઉષ્ણતા ૧૨૯ 
ટૈતંદિન ભ્રમણુ કાલ ઊીપ) ૨૪૯ 
પૃણ ફૂલ ૧૦૫ 
પેતામહ કૈતુ ૨૭૫ 
પોાલકસ ૬૩ 
પ્રકાશ, પદ્દાર્ષ દેખાવાનું કારણ ૨૬૯ 
લેગ 23૧ 
પ્રકારામાપક ચંત્ર ૨૮૫ 
પ્રકારા લેખનકલા લ્પ 
પ્રનપતિ તારે પ૯ 
મજળપતિ પ્રહ (યુરેનસ જુએક)ે ૨૪૬ 
પ્રભામંડલ ઉર્ય શબ્દ જુએ) ૬34 


ટ૫૨ 


વિષયે 


પ્રતિસૂર્ય 
મતી, તારાઓની 
મોકટર, ધૂમકેતુમત, 
અરાનિઆની ઉત્પત્તિ 
વિષે મત 
વિશ્વસંસ્થામત 
અરાનિ પરમાણુમત 
પ્રિન્સિમિયા, ન્યૂટનને ગ્રન્થ 
ફૂલ્યુની, પર્વ 
ઉત્તર 
કલેરા 
ખમદાદવિદ્રાપીઠ 
ત્યાં હિદુજ્યાતિષી 
ખર્લીન ત્યાં નેષચુતના શેવ 
બહિવતી ગહ 
ખાબિલેાનિયન લોકા 
ખાર્હેસ્પત્ય સંવત્સર 
નર્ષદ્ટાની ઉત્તરે ચાલે છે, 
પૂર્વે દક્ષિણમાં ચાલતે। હતા 
ખાળરશાસ્્રી જાભેકર 


બાળા વામત નેશી ખિયર્‌ ૬14 


બીજ ગણિત સંસ્કૃતમાંથી 
અરખી ભાષાંતર 

ખીલને ધૂમકેતુ 
તેને! તાન ૨૭ નવબરના 
ઉલ્કાયાત સાથે સંબંધ 

મુધ. રોહિગેય તામ 
ધુતાપગમ 
ક્ચાર્‌ે કયાં કઠલા દિવસ 
દખાય છે 


બકારાલનુકમણિકા 


પૃષ્ઠ 


લડ 
દધ 

ન 
૧૮-૨૨૨ 
૮૮ 

૮૮ 

ર૫૩ 
શટ 


3૧૮ 
૨૬૮ 


દ્ર 
૨૮ 


૮૦ 
3૬૦૦2 
૧૮૮ 


૧૮૯ 


વિષય ( પૃષ્ઠ 

આગળ વર્ષમાં કયારે કયાં 

દેખાશે ૧૮૯-૧૯૦ 

માને ૧૯૨ 

પરિરોણ 

અંવર્યોગ, ખહિયૉગ ૨૯૦-૬ 

ક્ષયરૃદ્ધ ફૃહ૯૩ 

વાતાવરૃણુ ૧૯૩ 

આગલા ખસ વર્ષોનાં 

અધિક્રમણેૂા ૧૯૪ 

ઉચ્ચ ગત્યુપાધિ ૧૯૪ 
બંટલી દ્કુ 
બાડ ૨૨૬ 
બાવર્ડ ૨૫૨ 
ખહાગુમ, ચદ્રસૂર્યસાધન ૫૭૫ 
ખ્રહ્મસિદ્ધાંત (ઊપ) ૧૭૫ 
અ્રહ્મદૃદય પ્લ 
ન્રિટિરા મ્યુઝયમ, અશાને 

સંમહ ૨૫૭ 
ભગ દદ 
ભચક પ્રદક્ષિણા કુછ 
ભટોવલત્પલ ૨૭૫ 
ભરણી ૬૨ 
ભૂમા, ભૂછાયા, પચી છાયા ૧૮૨ 
ભાગ ૫૦ 
મકર સકમણ, સાયન ૪૨ 
મગળ, આષાઢાશૂસંજ્ઞા ૧૦૨ 

નામો, વણ્‌, સ્વભાવ, 

સ્તભ તેજ ૨૬૨ 

તવાની ઉત્તમ સંધ આગણ 

ષડ્ભાંતરમાં ૨૧૪ 


વિષય 


આગલાં ત્રણ વર્ષોની 
શ્થિતિ 
માને। 
પરિરિછ 
ત્રતુ 
ઉપપ્રહુ 
પૃછ ભાગ 
વસતિ યોગ્યતા 
એ વિષે ખીજ કલ્પના 
મધા 
મઃયમ 
મઃયમ કાળ 
મશ્યમ રવિ 
તેનો ઉદયાદિ 
વિષુવાંરા 
પરિરિણ 
મધ્યાહ્ન 
સધ્યાહ્વૃત્ત 
મરકેટર પદ્ધતિથી મંગળને] 
નકરો 
મહાપાત 
માડલર 
મામી 
માસ,નાક્ષત્ર 
માંટ્ર 
તેમના માને 
સોર 
ચૈત્રાદિ 
- લેમતી સંજ્ઞાબની - 
- ઉપત્તિ 


અકારાદનુક્ેમણિકા 


પૃ 


૨0૪-૫ 
૨૧૬ 


૨૧૭ 

૨13૭ 

૧૧૮ 
૨૧૯-૨૨2 
૩૧૬૨ન૦૩ 
વ્ય 
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૧૪૮ 

૧૪૮ 

૬૮૯ 


કે. દપ 


૨૧૯ 
૧૬૫૧૭ 
૨૧૬ 
૮૫ 
દલ 
૬૦૮ 


પશિરિઇ 


૨૦૯-૧૨૨ 


1૬૨ 


પમ૦૬૬૨ 


૩૫૩ 
વિષય પૃષ્ઠ 
મિરશા ૨૮૬ 
મુસલમાનેતું જ્યોતિઃશાસ્ર જ્ઞાન ૮૮ 
મુદ્ત, જ્યોતિષ શાખા ૨૬૨ 
મળ ₹૦ 
મૃગ પર 
મૃગ, વ્યાધ, રોહિણી 
એમની કથા મશ 
મેષ્સકમણ, સાયન ૨૭ 
યમુના તારકાપ્રુંજ ૭૪ 
યામ્યોત્તરેરતત ૨૨-૩૮ 
મુપ્ય ૮૪ 
મુતિ ટીપ (વાગ જએ!) ૫૦ 
યુદ્ધ (ઢી૫) ૫૦ 
યુરેનસ, એતે શેધ ૨૪૬ 
નામ જે૪૦ 
માનો ૨૪૮ 
પરિશિષ્ટ 
નેવાની સંધિ ૨૪૯ 
ઘટના, વસતિ યોગ્યતા ૨૫૦-૬ 
ઉપગ્રહ ૨૫૦ 
તેમની ભ્રમણ દિશા ૨૫૨ 
ચગ, પચાંમમાંતુ એક “ગ ૧૬૭ 
થામ, (દીપ) ૫૦ 
સૂર્ય સાથે ગ્રહોને ૨3 
એ વખતે સૂર્યાતર ૨38 
યામતારા પદ 
તેમનો નિણુય ૬૨ 
શફલ ફલ ભવે તિષી 2૪૬ 
શશ્મિતુ ૨૭૫ 
રાશિ, ૪૪-૬૦-૧૧૬૬ 


હપ૪ 
વિષય પૃણ 
સંખ્યા ૬ૃછ 
કાંવિજૃત્તસ્થ ૬૪૯-૧૬૬૨ 
તેમના નક્ષત્રો ૧૬૨ 
જન્મરાશિ ૧૬૧ 
રાસલાર્ડ, એની દુર્ખીન લ્પ 
રાહુ ૧૦૧ 
પ્રદક્ષિણાકાલ ૨૦૬ 
પરિશિષ્ટ 
૨ખાંશ ૩૮ 
રેવતી ૭૬ 
રાહિણિ પ૬ 
રાકટભેદ પ૭ 
ક્યા ૧૦૦ 
લધુમ્રહુ ૨૨૬ 
સંખ્યા ૨૨૬ 
ઉત્પત્તિ, આકાર, વ્યાસ દ્રવ્ય, 
કૅદ્રચ્યુતિ, વિક્ષેપ, સૂયીતર ૨૨૨ 
પૃષ્ઠફળ ૨૨૩ 
લંબન, લક્ષણુ, ચંદ્રનું, સૂનું, 
તારાઓનું ૨૯૮ 
લવ્હરિયિર ૧૯૪-૨૫૩ 
લલૉક્યર, વિશ્વોત્પત્તિ વિષે અશનિ 
પરમાણુમત ૩૦૭-૮ 
લાપલાસ, તેન્નેમેધમત ૩૦૬-૭ 
લાંખર્ટ-વિશ્વસંસ્થામત 2૦૪ 
લાલાંડી 2૫૩ 
લુખ્ધક ૩૦ 
બ, 8૬૨ 
ભકુમતિં ૮૭ 


વફ્ડીશવન, તેથી થતાશ ચમવ।૨ ૨૬૯ 


અકારાઘનુક્રમણિકા 


વિષય પૃણ 
વરણુ (નેપ્ચુન જુએ) * ૨૪૮ 
વર્ગ, સખ્યાને। ૧૦૫ 
વર્ગ, તારાઓના ૨૯૬-૨૯૫ 
વખેલેખ, લદ 
વણલેખકયંત્ર હદ 
લર્ષ ૬૦૮ 
સૌર ૬૦૮ 
સાયન સોર ૨૬૬ 
નાક્ષત્ર સોર ૧૬૬ 
વસંતસંપાત ૪૪-૭૬ 
વસિણ ૭૨ 
વાતાવરણુ પૃશ્વીનું ૧૦૪ 
ધર્મ ૧૬૯ 
ચમહાર ૧૧૨૯ 
વાર, તેમના કમની ઉત્પત્તિ ૧૬૦ 
વાસ્તવગતિ ૪૫-૨૯૪ 
વિક્લા ૪૬ 
વિશાખા ૬૯ 
વિશિછ મુસ્ત્વ (હીપ) ૨૦૬ 
વવશ્વ, વિસ્તાર કલ્પના ૨૯૬ 
એની સંસ્થા (રચના ધંત્યાદિ) 
હર્રાલનો મત ૨૯૯ 
ન્યૂકાંબનો મત 3૦૨ 
વિશ્વવિસ્તાર ૨૯૯-૩૦૨ 
સ્થિતિલય વિષે મત ૩૦૫-૩૬૩ 
તે વિષે અજ્ઞાન ૩૦૪ 
વિણુવકાલ, " ૩૭ 
વિષુવદત્ત 3૭ 
કેમ બએોળખડું 1 3૬ 
લિગુવાંફ, ૩૮ 


અકારાદતુકમણિકા 


વિષય પૃષ્ટ 
વિક્ષેપ, ૪૬ 
જશથ્િક, ૬૦ 
વેદાંગ જ્યોતિષ ૧૬૪ 
તેનો કાલ (ટીપ) ૬૧૬૪ (ઢીપ) ૨૧૫ 
વન ૨૦૪ 
લૈસ્તા ૨૨૨ 
વૈધૃતિ, મહાપાત ૧૬૭ 
વેરલ્ય ૧૦૬ 
વ્યતિપાત, મહાપાત ૧૬૯૭ 
વ્યા ૭૩૦ 
વ્યાસ ૬૦૪ 
વિક્ટોશિયા મ્યુઝિયમ જુંબઈ, 
અશનિ સંમ્રહ ૨૫૬ 
રાતતારકા, શતભિષક્‌ ૭૪ 
શનિ, વર્ણ, આગલ્લા ત્રણ 
વર્ષોમાંતી સ્થિતિ ૨૩૪ 
માના ૨૬૫-૬૧૬ 
પરિશિણ 
મંદત્વ, સ્ત્રભાવ ૨૩૬ 
રાકટભેટ્ ૫૭૭-૨૩૬ 
પૃછ્ઠભામ ૨૩૮ 
વલયો ૨૩૪ ૭-૮ 
ધટના ૨૩૯ 
વસતિ યોગ્યતા ૨૪૬-૨ 
ઉપગહુ ૨૪૨ 
તે પર્‌ વસ્તી, શનિ એ 
સૂર્યની મતિમા ૨૪૨ 
ર8 ૬૦૦ 
શ્રાયદ સંપાત ૪૪ 
હક, મધાભૂ 39૨ 


હેપપ 
વિષય પૃણ 
ઇનાપગમ ૨૦૪-૬૮૮ 
પાધાત્યાનાં નામે ૨૦૨ 
શુક, બે છે એવી તેમની 
સમજણ ૨૦૪ 
તેનું તેજ, તે દિવસે 
દેખાય છે, આગલા ત્રણુ 
વર્ષોમાં કયારે કયાં દેખાશે ૨૦૩-૪ 
ગુરુ શુક્યુતિ ૨૦૪ 
તટમાં ઉલ્લેખ ૨૦૪ 
માના ૨૦૪-૫ 
પરિશિષ્ટ 
ૃદ્ધિક્ષય ૨૦૫-૬-૭ 
આગલા ચારસે। વર્ષોમાંતાં 
અધિકમણે। ૨૦૭ 
તેપરથી સૂર્યાતર કાઢવું ૨૯૭ 
વાતાવરણ ૨૦૮ 
પૃષ્ઠભાગ, ત્રદતુ, ૨૦૯ 
વસતિ યોગ્યતા ૬૧૦ 
તે પરથી થતાશાં 
ખસ્થ દર્રાનો ૨૨૨ 
શુક્લપક્ષ ૧૫૯ 
શુંગો, ચંદ્રનાં ૧૦૭ 
સૂર્યનાં ૧૩૬ 
શ્રવણુ, ૭ર 
ષડ્ભાંતર, એ વખતે સૂર્યાતર્‌ ૨૬૩ 
સંક્રાંતિ, સંક્રમણ ૧૬૬ 
સંજ્ઞા ૬૨ 
ઢાંધિમકારા 1૨ 
સંપાત , ૧૪૪ 
તેતું સ્થાત ૭ 


અકારાધનુકમણિકા” 


૩પ 
વિષચ પૃષ્ઠ 
ગતિ શ્દ્પ્‌ 
સપ્ર્ષો ફર્‌ 
કેઢલાકોની ગતિ સમાન કર 
સમકૅદ્ર (ટીપ) ૨૨૨ 
સમરકટ ૮૯ 
સવિતા (સૂર્ય શખ્ટ જાએ।) 
સંવત્સર, મભવ થાદિ, 
ખાહસ્પત્ય ક્ષયસંવત્સર ૧૬૮ 
કળે, અધિષ ૧૫૭૦ 
સાડાસાતી (પનોતી) સાડાસાત 
વર્ષની, શનીનિ ૨૬૫ 
સાયન, પંચાંગ ૧૯૫ 
વર્ષ ૧૬૬ 
સાથમેન્સ ડૉ. સૂર્યોષ્ગુતા મત 3૩૬૨ 
સાવન દિવસ ૧૪૮ 
સિદ્ધાંત સસ્રાટ્પ્રન્ય ૮ 
સિંટાકસ (અલ્માજેસ્ટ જુએ।) «ય 
સૂર્ય ખાર ૭૦ 
બે ૭૮ 
તે વિષે કલપના ૭૮” 
ઉદયાસ્ત વખતે લંબગોળ 
અને લાલ દેખાય છે ૬૮ 
મોટો દેખાય છે ૬૨૪ 
પ્રતિ સૂર્ય ૧૨૪ 
સૂર્યમાલાનો પોષક અને 
નિયંતા ૬૨૮ 
તે થકી નીકળતી 
ઉષ્ણતા ૬૨૬-૫૪૩૦૩૦%૦ 
માતો ૧૬3૦-૦૬ 
પરિફેટ 


વિષય પૃણ 
પૃશ્વીષછી અતર ૧૬૧-૬ 
ડાધ ૧૩૪-૧૪૩ 
તેમનો નિચત કાલ ૧૬૫ 
તે વિષે મતે ૧૬૫ ૬ 
ડાધોનો આરેરા અને 
વિદ્યુચ્છક્તિ સાથે સંબધ ૨૧૬૫ 
તેનેગાલ, કકચાવરણ, તેજઃશંગે।, 
પ્રભામંડલ 1૩૫-૬-૭ -૮-૯ 
ઘટના ૬૩૮-૬-૬૪૦ 
ઉદયાસ્ત વેલા ૬૧૫૩-૪ 
રૂપ૫વિકાર ૨૮૮ 
વારતવ ગતિ ૨૯૪-૫ 
લંખન ર૯૭ 
ઉષ્ણતા કયાંથી આવે છે એ 
વિષે મત ૭૦૬૨ 
આકૃચન સત 5૧૦ 
સાચશેન્સતું સત ફ$૨ 
સેચી ૧૩૮-૨૪૪ 
સ્થિર ન્યોતિ ૪૫-૨૬ 
સ્પણ્કાલ ૧૪૮ 
ધડિયાળપર્થી કેવા કાઢવો? ૨૫૫ 
સ્તરસ્તિકપુંજ ૬૮ 
સ્વાતી દર્‌ 
હરોલ વિલ્યમ , સૂર્યતિલકમત 13૪ 
યુરેનસ રેોાધ ૨૪૭ 
વિશ્વસંસ્થા મત ૬૯૯ 
હેર્ચલ નેત, તારકાદિ ચેધ દ્લ્૯ 
હંસ તારકાપુંજ ૪૬ 
હેરત ' પ૯ 
હાય ૬૮ 


અકારાઘતુકમણિકા 


વિષય પૃછ 
હાલેનો ધ્રૂમકેતુ ૨૭૦-૨૭૭-૨૭૮ 
હિજિયા ૧૮-૨૨૨ 
હિપાર્કસ ૮૭ 
હોરા ૧૬૦ 
હે।રધિપ ૧૧૦ 


હ્યુજિન્સ (ડૉન પરાળ) વણુલેખ 


કે વેધ લેનારે! ૨૫૬ 


વિષય 


૩૫૭ 


પૃષ્ટ 


ઇ. સ. ૬૮૬૬ અને ૧૮૯૧ ના નવા 


તારાએ।ના વણૂલેખ 
હ્ુજેન્સ, મધ્યાત્સારિણીગતિશે।ધ 
ક્ષયમાસ, 
ક્ષયસવત્સર, 
ક્ષિતિજ 


૨૮૮ 
૨ 
૨૬૩ 
ત 


ક 


પટ પહેલે 


આ નક્ષત્રપટમાં દર્સાવેલી નક્ષત્રોની સ્થિતિ ન્નેવાનો રાત્રિના સમચ. 


મહિના તારીખ ક્લાક કાડિ 
એપ્રીલ ૬ છુ 
માર્ચે ર૨૨ ૮ 

હ 


ફેઝ્રુવારી 
તનેવારી 
ડીસેમ્બર 


નવેસ્બર 


નતા 


સમજુલતી-- આ નક્ષત્રપટમાં * આવી ષુલફીએ ત્રણુ પ્રકારની મુકેલી છે! | મધ્યમ, અને નાની. એ પહેલી, ખીજી, ત્રીજી પ્રતના તાર્‌ાદર્શફ ચિહ્નો છે, 
નાના મોટા બે જાતના બિન્દુ છે, તે પાંચમી અતે છઠ્ઠી ? તારાના ચિહનો છે. 


# 





આ નક્ષત્રપટમાં દર્શાવેલી નક્ષત્રોની સ્થિતિ નતેવાને રાત્રિના સમય. 


મહિના તારીખ ક્લાક 
અકટીબખર ૬ છ 
સપંટેસ્બર૨ ૨૦ ૮ 
પ ૯ 
આગણ ૨૧૬ ૨9૦ 
૬ ૧૨ 
જુલાઈ ર૨ ૧૨ 
૭ ૨૧ 
જુન ર૨૧ ૨ 
૬ જફ 
મે ૨૨ ૪ 
૧૪ જા 
૭ પ 


એમીલ ૨૬ ૧ 





આ નક્ષત્રપટમાં દર્શાવેલી નક્ષત્રોની સ્થિતિ ન્ેવાને રાત્રિના સમચં 


મહિનો તારીખ કલાક 
જાનેવારી ૧૩ ૬ 

પ ૪% 
હીસેસ્બર ૨૨ 

નન વન 
નવેમ્મર ૨૦ ૬૦ 

પ 
અક્ટાખર ૨૬ 

દ 
સપંટેમ્મર્‌ 3૦ 

પ 
આગણટ ૨% 

દ 





